


คํานํา

 ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู ประเทศไทยมแีหลงมรดกธรณทีีม่คีณุคาทางวชิาการและมคีวามโดดเดนสวยงามอยู

ทั่วทุกภาคของประเทศ ควรแกการเก็บรักษาใหเปนมรดกทางทรัพยากรธรณีของประเทศทั่วทุกภาคของประเทศ ควรแกการเก็บรักษาใหเปนมรดกทางทรัพยากรธรณีของประเทศ

สืบไป แหลงมรดกธรณี (Geo heritage) คือ แหลงธรณีวิทยาหรือธรณีสัณฐานที่เปนสวนท่ีสืบไป แหลงมรดกธรณี (Geo heritage) คือ แหลงธรณีวิทยาหรือธรณีสัณฐานที่เปนสวนท่ี

สําคัญและเกี่ยวกับประวัติการเกิดของโลก และมีคุณคาทางดานวิชาการ วัฒนธรรมสําคัญและเกี่ยวกับประวัติการเกิดของโลก และมีคุณคาทางดานวิชาการ วัฒนธรรมสําคัญและเกี่ยวกับประวัติการเกิดของโลก และมีคุณคาทางดานวิชาการ วัฒนธรรม

ประวัติศาสตร ความสวยงาม หรือคุณคาทางเศรษฐศาสตร โดยแหลงมรดกธรณี แบงออกประวัติศาสตร ความสวยงาม หรือคุณคาทางเศรษฐศาสตร โดยแหลงมรดกธรณี แบงออกประวัติศาสตร ความสวยงาม หรือคุณคาทางเศรษฐศาสตร โดยแหลงมรดกธรณี แบงออก

ไดเปน 7 ประเภท ไดแก แหลงแรแบบฉบับ หินแบบฉบับ ลําดับชั้นหินแบบฉบับ พุนํ้ารอน 

ซากดึกดําบรรพ ธรณีโครงสราง และธรณีสัณฐาน การอนุรักษแหลงมรดกธรณี ดําเนินการ

ใน 2 รูปแบบ คือ การอนุรักษแหลงมรดกธรณีรายแหลง และการอนุรักษแหลงมรดกธรณี

ในรูปแบบของอุทยานธรณี การดําเนินการจะเนนการมีสวนรวมของทุกภาคสวนที่เกี่ยวของ 

เพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจของชุมชน และทําใหมีการอนุรักษแหลงธรณีวิทยาที่สําคัญ

ของประเทศ

แหลงธรณีวิทยาที่สําคัญอีกประเภทหนึ่งที่กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม โดยกรมทรัพยากรธรณี ดําเนินการภายใตคณะกรรมการนโยบายบริหารจัดการ

ถํ้าแหงชาติ คือ ระบบถํ้า มีการดําเนินการสํารวจ ศึกษา วิจัย รวมทั้งมีการจัดทําหลักเกณฑ 

มาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุงมาตรการ แนวทางการอนรุกัษถ้ําอยางเปนระบบ ทัง้นี ้การบริหารจัดการถ้ําของประเทศมุง

เนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษเนนการมสีวนรวมของทกุภาคสวน เพือ่ใหเกดิการพฒันาเศรษฐกิจชมุชน รวมทัง้การอนรัุกษ

แหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืนแหลงธรณีวิทยาประเภทถํ้าใหมีความยั่งยืน

 กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา กรมทรัพยากรธรณี โดยสํานักงานทรัพยากรธรณี เขต 1 ดําเนินงานสํารวจศึกษา
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เพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาเพิ่มประสิทธิภาพความโดดเดน ความสวยงาม มูลคาของแหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยา

และการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวนและการบริหารจัดการถํ้าอยางยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของทุกภาคสวน
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ระบบถํ้าหลวง - ขุนนํ้านางนอน

 ถํ้าทรายทอง ระบบถํ้าหลวง-ขุนนํ้านางนอน จัดประเภทระบบถํ้าเปนแบบคาสต 

(Karst system) เนื่องจากในบริเวณพื้นที่ดังกลาวเปนภูมิประเทศเขาหินปูน (Karst

topography) พบลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา เชน ถํ้า (Cave), กําแพงคาสต (Wall karst), 

กรวย (Cone karst), หลมุยบุ (Sinkhole), น้ําพคุาสต (Spring karst) เปนตน นอกจากพืน้ที่

บรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจากบรเิวณดงักลาวจะประกอบไปดวยหนิปนูแลว   ยงัพบวาหินบางสวนมกีารแปรสภาพจาก

หินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดันหินปูน (Limestone) ไปเปนหินออน (Marble) เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการแทรกดัน

ตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับตัวของมวลหินอัคนีแทรกซอนที่อยูทางดานทิศตะวันตกของแนวเทือกเขา ประกอบกับ

มีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําใหมีกลุมรอยเลื่อนมีพลัง คือ กลุมรอยเลื่อนแมจัน ตัดผานเขามาในเทือกเขาอีกดวย ทําให

เกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยาเกิดโครงสรางรอยแตกรอยแยกในชั้นหิน และเมื่อผานกระบวนการทางธรณีวิทยา

การกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐานการกัดกรอน ผุพังไปตามธรรมชาติ จึงทําใหพื้นที่ดังกลาวเกิดเปนลักษณะธรณีสัณฐาน

วิทยาตามที่ไดกลาวมาวิทยาตามที่ไดกลาวมาวิทยาตามที่ไดกลาวมาวิทยาตามที่ไดกลาวมาวิทยาตามที่ไดกลาวมาวิทยาตามที่ไดกลาวมาวิทยาตามที่ไดกลาวมา
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น้ำพุ (Spring)

ทะเลสาบคาสต (Karst Lake)

ลักษณะภูมิประเทศเขาหินปูน

ทะเลสาบคาสต เปนพื ้นที ่ลุ มต่ำที ่มีน้ำขังอยู  โดยน้ำเหลานี ้มาจาก

น้ำใตดินของระบบถ้ำ ตัวอยางของทะเลสาบคาสต คือ “หนองน้ำพุ”

บานจอง ตำบลโปงผา อำเภอแมสาย

น้ำพุ เกิดจากน้ำใตดินที่ไหลโผลพนขึ้นมาบนผิวดิน โดยน้ำพุในรูปไหล

ออกมาจากถ้ำทรายทอง แลวเปนแองน้ำอยูบริเวณหนาถ้ำ เมื่อแสงแดด

ตกกระทบจะเห็นเปนสีเขียวมรกต จนไดชื่อวาเปน สระมรกต (ขุนน้ำนางนอน)
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กรวย (Cone Karst)

หอคอย (Tower Karst)

กรวย เปนภูเขาท่ีมีรูปรางเปนเอกลักษณ

คือมีรูปรางเปนเขาลูกโดด ฐานกวางกวายอด

สวน หอคอย เปนเขาลูกโดดคลาย กรวย

แตแตกตางจาก กรวย ตรงที่รูปรางเขาลูกโดด

มีขนาดของฐานและยอดใกลเคียงกัน กรวย และ

หอคอย เกิดจากเขาหินปูนเดิมถูกกัดกรอนและผุพังรอบทิศทาง รวมท้ังรอยเล่ือน

รอยแตก ที่ทำใหเขาหินปูนผุพังไดเร็วขึ้น จนทำใหเขาหินปูนดังกลาวเหลือเปน

เพียงเขาลูกโดดที่มีลักษณะคลายกรวยและหอคอยในที่สุด
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ถ้ำ เปนรูหรือโพรงที่เกิดลึกเขาไปใน

ภูเขา มีขนาดแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับโครงสราง

รอยแตกรอยแยก และการกัดกรอนผุพังตามธรรมชาติ

ที่เปนตัวควบคุมแนวโถงถ้ำหลัก โดยภายในถ้ำมักพบ

ประติมากรรมถ้ำเกิดขึ้น เชน หินงอก หินยอย เสาหิน

หินน้ำไหล ทำนบหินปูน เปนตน

ยอดแหลม (Pinnacle)

ยอดแหลม เปนลักษณะที่มักพบบนยอดเขาหินปูน เกิดจากหินปูนถูก

กัดกรอนผุพังตามธรรมชาติในแนวด่ิง มากกวาแนวนอน เน่ืองจากบริเวณยอดเขา

เปนสวนที่สัมผัสกับน้ำฝนมากที่สุด โดยน้ำฝนที่ตกลงมาจะกัดกรอนเขาหินปูน

และผุพังจนมีลักษณะเปนยอดแหลมในที่สุด

ถ้ำ (Cave)

รอยแตกรอยแยก และการกัดกรอนผุพังตามธรรมชาติ
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หลุมยุบ (Sinkhole)

กำแพงคาสต (Karst Wall)

หุบเขาคาสต (Karst Valley)

         เกิดจากการยุบตัวลงของชั้นหินปูนเนื่องจาก

         ใตพื้นดินเปนชั้นหินปูนที่มีถ้ำเกิดขึ้นอยู เมื่อ

      โพรงถ้ำขยายใหญจนเพดานถ้ำ บางลงและไมสามารถ

   รับน้ำหนักที่กดทับจากดานบนไวได เพดานถ้ำ

จึงถลมลงมากลายเปนหลุมยุบในที่สุด

           เปนลักษณะของเทือกเขาหินปูนที่มีหนาผา

           ตั้งสูงชัน เกิดจากโครงสรางรอยเลื่อน รอยแตก

       รอยแยก ตัดผานเขาไปในเทือกเขาหินปูน

    จึงทำใหเขาหินปูนบางสวนพังถลมลงมา ที่เหลือจึง

กลายเปนหนาผา ตั้งสูงชันดังตัวอยางในรูป

            มีลักษณะคลายตัววี เกิดจากการกัดกรอน    

          ของทางน้ำ ในแนวด่ิงมากกวาแนวนอนเน่ืองจาก

        เทือกเขาหินปูนถูกยกตัวสูงข้ึนอยางชาๆ ตลอดเวลา

    จากกระบวนการทางธรณีวิทยาทางน้ำจึงพยายาม

กัดกรอนลึกลงไป ทำใหเขาหินปูนทั้งสองขางมีลักษณะ

เปนหนาผาสูงชัน

         

         

      โพรงถ้ำขยายใหญจนเพดานถ้ำ บางลงและไมสามารถ

   รับน้ำหนักที่กดทับจากดานบนไวได เพดานถ้ำ

           

           

       รอยแยก ตัดผานเขาไปในเทือกเขาหินปูน

    จึงทำใหเขาหินปูนบางสวนพังถลมลงมา ที่เหลือจึง

กลายเปนหนาผา ตั้งสูงชันดังตัวอยางในรูป

                        

          

                เทือกเขาหินปูนถูกยกตัวสูงข้ึนอยางชาๆ ตลอดเวลา

    จากกระบวนการทางธรณีวิทยาทางน้ำจึงพยายามจากกระบวนการทางธรณีวิทยาทางน้ำจึงพยายาม

กัดกรอนลึกลงไป ทำใหเขาหินปูนทั้งสองขางมีลักษณะกัดกรอนลึกลงไป ทำใหเขาหินปูนทั้งสองขางมีลักษณะ
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การสํารวจถํ้า อุปกรณ และตัวอยางแผนผังถํ้า
(Cave mapping, Equipments and 2-Dimension Cave Map)

การสำรวจทำผังถ้ำ มีประโยชนเพ่ือท่ีจะทำใหทราบถึงลักษณะทางกายภาพ

ของถ้ำ เชน ความยาว ทิศทาง จำนวนโถงถ้ำ ตลอดจนเพ่ือใหทราบวามีส่ิงท่ีนาสนใจ

อยูสวนไหนของถ้ำบาง จึงมีความจำเปนท่ีจะตองทำการสำรวจจัดทำผังถ้ำ ซ่ึงเปน

ขั้นตอนที่สำคัญในการศึกษาถ้ำขั้นรายละเอียดในแงมุมตางๆ ในเชิงวิทยาศาสตร

เพ่ือนำไปใชในการจำแนกถ้ำเพ่ือการพัฒนาหรือใชประโยชนในดานตางๆ ตลอดจน

เพื่อการอนุรักษถ้ำ โดยมีวิธีการสำรวจเก็บขอมูลตางๆ ภายในถ้ำดังนี้

1. สำรวจทิศทางของโถงถ้ำหลัก และโถงแยกของถ้ำแตละถ้ำ

2. ศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยา ไดแก ประเภทและชนิดของหิน 

    สีหิน เนื้อหิน การผุพัง รวมถึงซากดึกดำบรรพ

3. ขอมูลธรณีวิทยาโครงสราง

การวัดทิศทางโถงถ้ำดวยเข็มทิศ

การวัดโครงสรางรอยแตกชั้นหิน การวัดความหนาชั้นหิน

แสงเลเซอรที่ใชวัดระยะทาง

หินออน (Marble) สีสดสีขาว สีผุสีน้ำตาล

ซากดึกดำบรรพนอติลอยต (Notiloid)

การวัดระยะทางดวยเลเซอร

3. ขอมูลธรณีวิทยาโครงสราง
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การจดบันทึกชนิดและลักษณะ

ประติมากรรมถ้ำ

ระดับพื้นถ้ำโบราณ (Fossil floor)
รอยแยกแรงดึง (Tension crack) งูกาบหมากหางนิล

หลุมยุบในถ้ำ (Sinkhole)

การศึกษาประติมากรรมถ้ำ

ซาย : หินน้ำไหล (Flowstone) ที่ตายแลว
ขวา : หินน้ำไหล (Flowstone) ที่ยังสะสมตัว

การศึกษาประติมากรรมถ้ำชนิดหินน้ำไหล (Flowstone)

การสํารวจถํ้า อุปกรณ และตัวอยางแผนผังถํ้า
(Cave mapping, Equipments and 2-Dimension Cave Map)

4. ศึกษาประติมากรรมถ้ำ เชน หินงอก (Stalagmite), หินยอย (Stalactite),

    เสาหิน (Column) หินน้ำไหล (Flowstone) และอื่นๆ 

5. ศกึษาววิฒันาการถำ้ เชน พืน้ถ้ำโบราณ (Fossil floor), หลมุยบุ (Sinkhole),

   รอยแยกแรงดงึ (Tension crack), การเปลีย่นแปลงของระดบันำ้ (Water level change)

6. ศึกษาเก็บขอมูลดานอื่นๆ เชน ชีววิทยา โบราณคดี6. ศึกษาเก็บขอมูลดานอื่นๆ เชน ชีววิทยา โบราณคดี
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อุปกรณสำรวจถ้ำ

หมวกนิรภัย

ไฟฉายคาดหัว สมุดจดบันทึก

เข็มทิศวัดทิศทาง
และมุมเอียงเท

เลเซอร
วัดระยะทาง

กลองถายรูป GPS
ระบุตำแหนง

ฉากรับเลเซอร
วัดระยะทาง
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แผนผัง 2 มิติ ถ้ำทรายทอง
ตำบลโปงผา อำเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย

 ถ้ำทรายทองเปนถ้ำธารลอด โถงหลักมีความยาว 931.25 ม. และโถงยอยตางๆ
มีความยาวรวม 86.47 ม. ตำแหนงปากถ้ำสูง 414 ม. จากระดับทะเลปานกลาง ปากถ้ำกวาง 
3.96 ม. และสูง 3.25 ม. แนวโถงถ้ำหลักวางตัวในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออก
เฉียงใต พบประติมากรรมภายในถ้ำ ไดแก หินงอก (Stalagmite), หินยอย (Stalactite),
เสาหิน (Column), หินน้ำไหล (Flowstone),
มานหินยอย (Drapery), ปอปคอรนถ้ำ (Popcorn)
และกองหินถลม (Rock fall) ถ้ำทรายทองเกิดอยูใน
เทือกเขานางนอน โดยบางสวนของเทือกเขานางนอน
เปนหินปูน และบางสวนเปนหินออนที่แปรสภาพ
มาจากหนิปนู เนือ่งจากไดรบัอทิธพิลจากการแทรกดนัตวั
ของมวลหนิอคันีแทรกซอนในบริเวณใกลเคยีง ถำ้ทรายทอง
มีพัฒนาการเริ่มจากโครงสรางรอยแตกในช้ันหินท่ีไดรับ
อิทธิพลจากกลุมรอยเลื่อนแมจัน ประกอบกับคุณสมบัติ
ของหินปูนและหินออนที่ละลายไดเมื่อสัมผัสกับน้ำที่มี
สมบัติเปนกรดออน ทำใหเกิดเปนโพรงถ้ำและพัฒนาจน
เปนโถงถ้ำในที่สุด

มานหินยอย (Drapery), ปอปคอรนถ้ำ (Popcorn)
และกองหินถลม (Rock fall) ถ้ำทรายทองเกิดอยูใน
เทือกเขานางนอน โดยบางสวนของเทือกเขานางนอน
เปนหินปูน และบางสวนเปนหินออนที่แปรสภาพ
มาจากหนิปนู เนือ่งจากไดรบัอทิธพิลจากการแทรกดนัตวั
ของมวลหนิอคันีแทรกซอนในบริเวณใกลเคยีง ถำ้ทรายทอง
มาจากหนิปนู เนือ่งจากไดรบัอทิธพิลจากการแทรกดนัตวั
ของมวลหนิอคันีแทรกซอนในบริเวณใกลเคยีง ถำ้ทรายทอง
มาจากหนิปนู เนือ่งจากไดรบัอทิธพิลจากการแทรกดนัตวั

มีพัฒนาการเริ่มจากโครงสรางรอยแตกในช้ันหินท่ีไดรับ
อิทธิพลจากกลุมรอยเลื่อนแมจัน ประกอบกับคุณสมบัติ
ของหินปูนและหินออนที่ละลายไดเมื่อสัมผัสกับน้ำที่มี
สมบัติเปนกรดออน ทำใหเกิดเปนโพรงถ้ำและพัฒนาจน
ของหินปูนและหินออนที่ละลายไดเมื่อสัมผัสกับน้ำที่มี
สมบัติเปนกรดออน ทำใหเกิดเปนโพรงถ้ำและพัฒนาจน
ของหินปูนและหินออนที่ละลายไดเมื่อสัมผัสกับน้ำที่มี

12

เปนโถงถ้ำในที่สุด
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ประติมากรรมถํ้า (Speleothems)

1) หินยอย (Stalactite)

2) หินยอยยอนแสง (Eucladioliths)

 หินยอย (Stalactite) ที่พบในถ้ำทรายทองมีขนาดตั้งแตไมกี่เซนติเมตรไปจนถึง

หลายเมตร โดยหินยอยตั้งแตปากถ้ำจนถึงจุดสำรวจ A
35

 สวนใหญมักจะถูกเคลือบดวย

ดินโคลน เน่ืองจากวาในฤดูน้ำหลากเขาถ้ำ น้ำในถ้ำจะพาเอาตะกอนดินโคลนมาพอก

สะสมตามประติมากรรมภายในถ้ำ ทำใหหินยอยและประติมากรรมถ้ำอื่นๆ ถูกเคลือบ

เต็มไปดวยดินโคลน สวนหินยอยตั้งแตบริเวณจุดสำรวจ A
35

 ไปจนถึงดานในสุดของถ้ำ

สวนใหญไมถูกเคลือบดวยดินโคลน เนื่องจากขนาดโถงถ้ำกวางใหญกวาชวงแรก  ทำใหใน

ฤดูน้ำหลากนั้นน้ำไมสามารถทวมถึง และยังมีหินยอยบางสวนท่ียังมีการสะสมตัวอยู 

ทำใหมีประกายระยิบระยับเมื่อสองแสงไฟกระทบ

 หินยอยยอนแสง พบเฉพาะบริเวณปากถ้ำทรายทอง โดยหินยอยยอนแสงจะสะสม

ตวัเขาหาแสงแดด เนือ่งจากวาบริเวณปลายหนิยอยเหลานีม้แีบคทเีรยีอาศยัอยู และแบคทเีรยี

จะอาศัยแสงแดดในการเจริญเติบโต จากนั้นแบคทีเรียจึงปลอยสิ่งปฏิกูลออกมาแลวสะสม

เปนหินยอย ทำใหหินยอยเหลานี้มีลักษณะเอียงเขาหาแสงแดด ซ่ึงจะแตกตางจาก

หินยอยในถ้ำที่จะพอกสะสมในแนวดิ่ง

หินยอยหินยอยหินยอย
(Stalactite)

หินยอยยอนแสง
หินยอยยอนแสง
หินยอยยอนแสง

(Eucladioliths)
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4) เสาหิน (Column)

3) หินงอก (Stalagmite)

 หินงอก (Stalagmite) พบสะสมตัวอยูตามพื้นถ้ำ และบางสวนเกิดอยูบนกอง

หินถลมในถ้ำ หินงอกมักจะเกิดรวมกับหินยอย โดยอาศัยน้ำที่หยดลงมาจากหินยอย หรือ

อาจจะเปนน้ำที่หยดลงมาจากเพดานถ้ำก็ได เมื่อสารละลายแคลเซียมคารบอเนต (CaCO
3
) 

ที่อยู ในน้ำหยดลงบนพื้น ดวยความเขมขนของสารละลายแคลเซียมคารบอเนต

ที่มากพอ จึงตกผลึกอยูบนพื้นกลายเปนหินงอกในที่สุด

 เสาหิน (Column) เกิดจากการสะตัวของหินยอยและหินงอกจนกระทั่งบรรจบกัน

จนเปนเสาหิน เสาหินภายในถ้ำทรายทองพบมากในชวงจุดสำรวจ A
4
-A

6
 และชวง

จุดสำรวจ A
40
-A

44

หินงอกหินงอกหินงอก
(Stalagmite)

เสาหินเสาหินเสาหิน
(Column)
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6) หินน้ำไหล (Flowstone)

5) มานหินยอย (Drapery)

หินน้ำไหล (Flowstone) เกิดจากการที่สารละลายแคลเซียมคารบอเนตไหล

ซึมออกมาจากผนังถ้ำ แลวไหลลงสูพื้นถ้ำจากน้ันจึงเริ่มตกผลึกกอตัวเปนประติมากรรมถ้ำ 

เมื่อตกผลึกสะสมตัวมากขึ้นสวนบนของหินน้ำไหลจะมีลักษณะโคงมนและสารละลาย

แคลเซียมคารบอเนต จะตกผลึกสะสมตัวลงมาจนถึงพ้ืนถ้ำในท่ีสุด หินน้ำไหลภายใน

ถ้ำทรายทองสวนใหญถูกเคลือบไปดวยดินโคลน ทำใหไมแสดงประกายระยิบระยับ

 มานหินยอย (Drapery) เกิดจากการสะสมตัวของแคลเซียมคารบอเนต (CaCO
3
)

ตามแนวรอยแตกภายในถ้ำ มานหินยอยภายในถ้ำทรายทองพบจำนวนไมมากนัก นอกจาก

นี้ยังพบมานหินยอยบางสวนที่มีลักษณะสีเขมสีจางสลับกัน เรียกวา มานเบคอน (Bacon) 

เนื่องจากวาขณะมานเบคอนสะสมตัวนั้น หากเปนชวงฤดูที่มีน้ำนอย ปริมาณสารละลาย

แคลเซียมคารบอเนตจะเขมขนสงู   ทำใหมานเบคอนท่ีสะสมตัวมสีเีขม  สวนชวงฤดูทีม่นีำ้มาก 

ปริมาณสารละลายแคลเซียมคารบอเนตจะเขมขนนอยลง ทำใหมานเบคอนที่สะสมตัว

มสีจีาง เมือ่การสะสมตวัสลบักนัเชนน้ีผานไปหลายๆ ครัง้ จงึทำใหไดมานหนิยอยที่มีลักษณะ

เปนมานเบคอนเปนมานเบคอน

6) หินน้ำไหล (Flowstone)

มานหินยอย
มานหินยอย
มานหินยอย

(Drapery)

หินน้ำไหลหินน้ำไหล
(Flowstone)
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8) หลอดหินยอย (Soda straw)

9) กุมภลักษณ (Pothole)

7) ปอปคอรนถ้ำ (Popcorn)

หลอดหินยอย (Soda straw) เกิดจากการสะสมตัวของสารละลายแคลเซียม

คารบอเนต โดยมีลักษณะเปนหลอด ผนังบาง ตรงกลางเปนรูกลวง สำหรับเปนชองทาง

ใหน้ำไหลผานได มักพบหลอดหินยอยบริเวณปลายหินยอย เนื่องจากหลอดหินยอย

เปรยีบเสมอืนจุดเริ่มตนของการเกิดหินยอยนั่นเอง 

 กุมภลักษณ (Pothole) เกิดจากกระแสน้ำในถ้ำพัดพาเอาตะกอนกรวดทราย

มาขัดถูพื้นถ้ำจนเกิดเปนรู เริ่มแรกนั้นรูจะมีขนาดเล็ก แตเม่ือรูดังกลาวถูกขัดถูกัดกรอน

เปนเวลานาน รูจากขนาดเล็กจะขยายใหญขึ้นจนมีลักษณะคลายกนหมอ โดยปากหลุม

จะมีขนาดเล็กกวากนหลุม

ปอปคอรนถ้ำ (Popcorn) เกิดจากการสะสมตัวของสารละลายแคลเซียม

คารบอเนตบริเวณผนังถ้ำ มีลักษณะเปนเม็ดโคงมนขนาดตั้งแต 2-5 เซนติเมตร มองดู

ลกัษณะคลายขาวโพดคัว่  ภายในถ้ำทรายทองพบปอปคอรนถำ้อยูบาง  โดยพบอยูบนผนงัถำ้

สูงตั้งแต 1.5-2.5 เมตร และถูกเคลือบดวยดินโคลนบางๆ ไมแสดงประกายระยิบระยิบ

ปอปคอรนถ้ำ
ปอปคอรนถ้ำ
ปอปคอรนถ้ำ
ปอปคอรนถ้ำ
ปอปคอรนถ้ำ
ปอปคอรนถ้ำ

(Popcorn) (Soda straw)
(Pothole)(Soda straw)

(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)
(Soda straw)หลอดหินยอย

(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)
(Pothole)กุมภลักษณ
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สิ่งมีชีวิตในถ้ำ (Life in Cave)

แมงมุมถ้ำ (Spider)

เชื้อรา (Fungus)

 แมงมุมถ้ำ มีลักษณะคลายแมงมุมทั่วไป มีขาที่ยาว 

อาศัยอยูตามพื้นถ้ำและเกาะปนปายไปตามผนังถ้ำไดอยาง

คลองแคลว แมงมุมถ้ำกินจิ้งหรีดถ้ำเปนอาหาร

 เชือ้รา เปนเชือ้จลุนิทรยีอยูในกลุมพืชช้ันตำ่ เช้ือราทีพ่บ

ในถ้ำมักเกิดจากอินทรียวัตถุจำพวกซากไมที่อยูพัดพาเขามา

ในถ้ำ จากนั้นเชื้อราจะเจริญเติบโตและขยายตัวออกจาก

ซากไม มีลักษณะเปนแขนงคลายกิ่งไม
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สิ่งมีชีวิตในถ้ำ (Life in Cave)

ปูถ้ำ (Crab)

คางคาว (Bat)

 ปูถ้ำ มีลักษณะคลายปูน้ำจืดตามธรรมชาติทั่วไป เพียง

แตวาปถูำ้จะมขีาทีย่าวกวา เนือ่งจากวาตองใชขาในการเกาะและ

ปนปายไปตามผนังถ้ำ

 คางคาว เปนสัตวเลีย้งลกูดวยนำ้นมขนาดเลก็เพยีงกลุม

เดียวที่มีปกและสามารถบินได คางคาวเปนสัตวที่ออกหากินใน

เวลากลางคืน อาหารของคางคาว ไดแก ผลไม เกสรดอกไม 

แมลง และสัตวขนาดเล็กอื่นๆ
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สิ่งมีชีวิตในถ้ำ (Life in Cave)

งูกาบหมากหางนิล (Cave Dwelling Snake)

ตะขาบถ้ำ (Cave Centipede)

 งูกาบหมากหางนิล มีขนาดความยาวไดถึง 2.5 เมตร 

เปนงขูนาดใหญ หวักวางกวาชวงคอ คอเลก็คอด มแีถบสดีำบรเิวณ

หางตา ลำตัวสวนหนาสีขาวครีม ลำตัวสวนทายสีน้ำตาลดำ มี

แถบสคีรมีตามแนวสนัหลงั ทองสีขาวครีม ไมมพิีษ สามารถเล้ือย

ไตไปตามผนังถ้ำได เพื่อคอยดักจับคางคาวกินเปนอาหาร

 ตะขาบถ้ำ เปนสิ่งมีชีวิตประเภทสัตวขอปลอง สวนหัว

จะมีหนวดที่ยาว เพื่อใชเปนประสาทสัมผัสในการเคล่ือนที่

สวนลำตวัเปนขอปลอง แตละปลองประกอบดวยขาจำนวน 1 คู

ขาของตะขาบถ้ำจะยาวเปนพิเศษ เพื่อใชสำหรับการปนปาย

ไปตามผนังถ้ำ
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สิ่งมีชีวิตในถ้ำ (Life in Cave)

จิ้งหรีดถ้ำ (Cave Crickets)

กิ้งกือถ้ำ (Cave Millipede)

 จิ้งหรีดถ้ำ มีลักษณะคลายจิ้งหรีดท่ัวไป แตมีหนวด

และขาทีย่าวกวาหนวดทีย่าวใชสำหรบัเปนประสาทสัมผสัแทน

การมองเหน็ในท่ีมดื สวนขาทีย่าวชวยในการกระโดดไดไกล เพือ่

หลบหนีจากผูลา นอกจากนี้ยังมีลักษณะหลังคอมที่โดดเดน

จึงมีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา จิ้งหรีดอูฐ

 กิ้งกือถ้ำ เปนสิ่งมีชีวิตประเภทสัตวขอปลอง ลำตัวเปน

ขอปลองเชนเดียวกับตะขาบถ้ำ แตแตกตางกันตรงท่ีลำตัวของ

กิ้งกือถ้ำประกอบดวยขาจำนวน 2 คู ตอปลอง กิ้งกือถ้ำเปน

สัตวที่สำคัญทำหนาที่ยอยสลายซากตางๆ ที่อยูในถ้ำ เชน

ขี้คางคาว เปนตน
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จุลินทรียในถํ้า

1. จุลินทรีย ที่มา : จุลินทรียในถ้ำ, ภราดา รังษีแกว และ วสุ ปฐมอารีย

จุลินทรีย คือ สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กมาก ประกอบดวยเซลลเดียว (Unicellular)

หรือหลายเซลล (Multicellular) ที่เปนเซลลชนิดเดียวกัน และมีรูปรางเหมือนกัน ไมมีการ

เปลี่ยนแปลงของเซลลเพื่อไปทำหนาที่เฉพาะเหมือนในสิ่งมีชีวิตชั้นสูง สวนใหญไมสามารถ

มองเห็นไดดวยตาเปลา ตองอาศัยการสองดูดวยกลองจุลทรรศน บางชนิดซึ่งเปนสวนนอย

สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา แตไมสามารถมองเห็นรายละเอียดได มีขนาดนอยกวาหรือ

เทากับ 1 มิลลิเมตร อาจเรียกวา “จุลชีพ” “จุลชีวัน” หรือ “จุลชีวิน” พจนานุกรมฉบับ

ราชบัณฑิตสถาน ไดใหนิยามของจุลินทรียวา “สิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็กมาก มองดวยตาเปลา

ไมเห็น ตองดูดวยกลองจุลทรรศน” สิ่งมีชีวิตที่จัดเปนจุลินทรีย ไดแก แบคทีเรีย ยีสต รา

โพรโทซัว  สาหรายขนาดเล็ก และไวรัส (วสุ, 2561) จุลินทรียสามารถพบไดทั่วไปใน

สิ่งแวดลอม ดิน น้ำ อากาศ รวมทั้งอาศัยอยูรวมกับสิ่งมีชีวิตอื่น เชน พืช สัตว และมนุษย 

นอกจากนี้ยังสามารถพบจุลินทรียไดในสิ่งแวดลอมที่สิ่งมีชีวิตอื่นไมสามารถอาศัยอยูได เชน 

น้ำพุรอน ภูเขาไฟ และใตมหาสมุทรที่มีความดันสูง 

จุลินทรียสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทตามชนิดของเซลล ไดแก

1. จุลินทรียโพรแคริโอต (Prokaryotes) คือ จุลินทรียกลุมท่ีเซลลไมมีเย่ือหุมนิวเคลียส

และไมมีออรแกเนลลที่มีเยื่อหุม ไดแก แบคทีเรีย ไซยาโนแบคทีเรีย (Cyanobacteria)

และอารเคียแบคทีเรีย (Archaea bacteria)

2. จุลินทรียยูแคริโอต (Eukaryotes) คือ จุลินทรียกลุมท่ีเซลลมีเย่ือหุมนิวเคลียส

และมีออรแกเนลลชนิดมีเยื่อหุม ไดแก เห็ดรา ยีสต โพรโทซัว และสาหราย 
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2. จุลินทรียในถ้ำ
ความหลากหลาย และโครงสรางของประชากรจุลินทรียในถ้ำไดรับอิทธิพลมาจาก

ปจจัยทางส่ิงแวดลอมตางๆ เชน คาความเปนกรดดาง (pH) สารอาหาร แสง ออกซิเจน ความช้ืน

ถ้ำถือเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายของจุลินทรียสูง โดยพบจุลินทรียไดหลากหลาย

ชนิด ไดแก แบคทีเรีย แอกติโนแบคทีเรีย เช้ือรา และสาหราย ในบริเวณตางๆภายในถ้ำ เชน น้ำ 

ดิน ผนังถ้ำ หินงอก และหินยอย ซ่ึงแตละบริเวณจะมีกลุมของจุลินทรียที่แตกตางกันไป 

2.1 จุลินทรียในกลุมรา

รา คือ จุลินทรียในกลุมฟงไจท่ีมีลักษณะเปนเสนสาย ดำรงชีวิตอยูไดโดยการยอยสลาย
สารอินทรีย เชน ซากพืช หรือซากสัตว และมีบทบาทเปนผูยอยสลายท่ีสำคัญในระบบนิเวศ
ราบางชนิดอาจกอโรค ราบางชนิดมีความสำคัญในการสรางสารปฏิชีวนะ และราบางชนิด
มีความสำคัญในอุตสาหกรรมการหมักอาหาร สำหรับความหลากหลายของราในระบบนิเวศ
ถ้ำมีรายงานการศึกษาทั้งในประเทศไทย และตางประเทศ ในประเทศไทยมีรายงานการคัด
แยกราจากตัวอยางดินถ้ำใน 7 จังหวัดในภาคใตของประเทศไทย ไดแก จังหวัดชุมพร
สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ตรัง และกระบ่ี โดยราท่ีพบจัดอยูใน Division
Eumycota ดังน้ี Sub-division Zygomycotina พบรา 1 สกุล ไดแก Cunninghamella  
และ Sub-division Deuteromycotina พบราในสกุล Aspergillus, Penicillium,

Trichoderma, Fusarium, Curvlaria, Gliocladium, Acremonium และ Paecilomyces
(สุมาลี, 2557) นอกจากการคนพบราหลากหลายชนิดในดินถ้ำแลว ยังพบวาราเหลานี้เปน
แหลงของสารออกฤทธ์ิในการยับย้ังจุลินทรียกอโรคในมนุษยอีกดวย (สุมาลี, 2557) ราสามารถ
พบไดในบริเวณตางๆภายในถ้ำ เชน หินที่มีการผุกรอน พื้นถ้ำ ผนังถ้ำ มูลคางคาว และ
อากาศ ยกตัวอยางเชน หินที่มีการผุกรอน (weathered rock) และมูลคางคาวจากถ้ำ
Heshang ในประเทศจีน มีความหลากหลายของรามากถึง 33 สกุล ในไฟลัม Ascomycota,
Basidiomycota และ Zygomycota (Man et al., 2015) นอกจากน้ีมีรายงานการแยกรา
9 สกุลจากหิน และอากาศภายในถ้ำ Niedzwiedzia ในประเทศโปแลนด โดย Rhizopus
stolonifer เปนชนิดที่แยกไดบอยที่สุด (Ogórek et al., 2013)
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2.2 สาหรายและไซยาโนแบคทีเรียในถ้ำ

สาหรายและไซยาโนแบคทีเรีย เปนจุลินทรียกลุมที่สามารถสังเคราะหแสงเองได
โดยใชรงควัตถุในการสังเคราะหแสง พบอยูในแหลงน้ำทั่วไป ทั้งน้ำจืด และน้ำเค็ม หรือ
บริเวณที่ชื้นแฉะ อับชื้น สาหราย และไซยาโนแบคทีเรียสามารถอาศัยอยูในถ้ำได โดยมาก
มักพบอยูบริเวณปากถ้ำ หรือบริเวณท่ีมีแสงสองถึง เน่ืองจากตองการใชแสงในการสังเคราะห
ดวยแสงเพื่อสรางพลังงาน สาหราย และไซยาโนแบคทีเรียถือเปนผูที่ใหออกซิเจน และสาร
อาหารแกชุมชนจุลินทรียอื่นๆภายในถ้ำ สวนใหญมักเจริญเปนแผนฟลมอยูบริเวณผนังถ้ำ
(Kosznik-Kwasnicka et al., 2022) มีรายงานการคนพบสาหราย 4 กลุมในถ้ำหลวง
นางนอน จังหวัดเชียงราย ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ำเงินซึ่งเปนชนิดเดน โดยเฉพาะพวก 
Gloeothece linaeris รองลงมาเปน สาหรายสีเขียว (ชนิดเดน Pseudodedendoclonium sp.)
ไดอะตอม และสาหรายใน  Division Pyrrophyta ตามลำดับ นอกจากนี้ยังพบวาสาหราย
บริเวณหนาถ้ำท่ีไดรับแสงมากและสม่ำเสมอ มีการเจริญมากกวาสาหรายท่ีพบบริเวณภายใน
ถ้ำที่แสงสองถึง  (ปญญา และ ยุวดี, 2538) สำหรับถ้ำลอด จ. แมฮองสอน พบสาหราย
จำนวน 4 กลุม คือ สาหรายสีเขียว สาหรายสีเขียวแกมน้ำเงิน สาหรายกลุมไดอะตอม และ
สาหรายกลุมยูกลีนอยด ตามลำดับ  (ปญญา และ ยุวดี, 2538) สำหรับรายงานจากตางประเทศ
ถ้ำหินปูนใน Ojców National Park ประเทศโปแลนด พบการเจริญของไซยาโนแบคทีเรีย
(Cyanobacteria) สาหรายสีเขียว (Green algae) สาหรายกลุมไดอะตอม โดยสามารถ
มองเห็นการเจริญของจุลินทรียเหลานี้ไดดวยตาเปลาเปนกลุมโคโลนีสีเขียว เขียว-น้ำเงิน 
เทา-เขียว น้ำตาลดำบริเวณผนังถ้ำ (Czerwik-Marcinkowska et al., 2015) สาหรายที่
สามารถสังเคราะหดวยแสงเองได (Autotroph algae) มีบทบาทสำคัญในระบบนิเวศถ้ำ
โดยชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด และปลดปลอยออกซิเจน และสารชนิดอื่นๆ
ใหแกสิ่งมีชีวิตจำพวกที่ไมสามารถสรางอาหารเองได (Heterotrophic organisms)
สาหรายที่ดำรงชีวิตอยูในถ้ำสามารถเจริญรวมกลุมกันเปนแผนฟลม (biofilm) เพื่อชวย
ปกปองเซลลจากสภาวะแวดลอมภายในถ้ำ และชวยใหสาหรายสามารถยึดเกาะในน้ำไดดี
ยิ่งขึ้น รวมทั้งชวยปลดปลอยสารประกอบอินทรียตางๆ ที่อาจหาไดยากภายในถ้ำ อยางไร
ก็ตามการเจริญของสาหรายเหลานี้ในถ้ำที่เปนแหลงทองเที่ยวอาจสงผลกระทบเชิงลบตอ
ระบบนิเวศของถ้ำได เนื่องจากถ้ำที่เปนแหลงทองเที่ยวอาจมีการติดตั้งหลอดไฟเพื่อชวยให
ความสวาง

23



ซึ่งสงเสริมใหมีการเจริญของสาหราย และไซยาโนแบคทีเรีย ที่เรียกวา “lampenflora”
บริเวณใกลแสงไฟ ซึ่งการเจริญที่มากผิดปกติทำใหยากตอการกำจัด นอกจากนี้ยังทำให
เกิดการเสื่อมสภาพของถ้ำ และรบกวนความสมดุลทางนิเวศวิทยาของถ้ำ
(Kosznik-Kwasnicka et al., 2022)

2.3 แบคทีเรียในถ้ำ
แบคทีเรีย เปนจุลินทรียอีกกลุมหนึ่งที่พบเปนจำนวนมากในระบบนิเวศถ้ำ โดยใน

แตละถ้ำประกอบดวยประชากรแบคทีเรียท่ีแตกตางกันไป เชน ถ้ำ Llonin และ La Garma
ประเทศสเปน มีแบคทีเรีย 3 กลุมเดนท่ีพบจากตัวอยางหินภายในถ้ำ ดังน้ี โพรทีโอแบคทีเรีย
(Proteobacteria) แอซิโดแบคทีเรีย (Acidobacterium) และ แอกติโนแบคทีเรีย (Actinobacteria)
(Schabereiter-Gurtner et al., 2004) สำหรับถ้ำในประเทศไทยมีการศึกษาความหลาก
หลายของแบคทีเรียในถ้ำมะนาวผี จ.กาญจนบุรี พบแบคทีเรียในกลุมแอกติโนแบคทีเรีย
เปนกลุมเดนในตัวอยางดินที่เก็บภายในภายในถ้ำ รองลงมาเปนโพรทีโอแบคทีเรียและ
แบคทีเร ียกลุ มอื ่นๆ เปนสวนนอย เชน Acidobacteria Gemmatimonadetes 
Firmicutes Bacteroidetes  Nitrospirae Planctomycetes Chloroflexi และ
Verrucomicrobia (Wiseschart et al., 2018)

2.4 แอกติโนแบคทีเรียในถ้ำ
แอกติโนแบคทีเรีย เปนแบคทีเรียแกรมบวก ที่โดยปกติจะแพรกระจายอยูตาม

ธรรมชาติ สวนใหญมีแหลงที่อยูในดิน และอาศัยอยูตามแหลงน้ำ อากาศ หรือรวมกับ
สิ่งมีชีวิตอื่น เชน พืช สัตว เซลลของแอกติโนแบคทีเรียมีรูปรางกลม ทอน หรือเปนเสนสาย
คลายรา นอกจากนี้แอกติโนแบคทีเรียเปนแบคทีเรียกลุมที่มีความสามารถสูงในการสราง
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีประโยชน เชน สารปฏิชีวนะ มีรายงานการแยกแอกติโน
แบคทีเรียจากถ้ำทั้งในประเทศไทย และตางประเทศ ในประเทศไทยมีรายงานการคัดแยก
แอกติโนแบคทีเรียจากถ้ำหลายแหงในภาคเหนือ ดังนี้ มีรายงานการคนพบแอกติโน
แบคทีเรียจำนวน 8 สกุลจากตัวอยางดินท่ีเก็บจากภายในถ้ำผาตูบ จ.นาน และถ้ำผานางคอย
จ.แพร โดยพบวาแอกติโนแบคทีเรียที่แยกไดสวนใหญอยูในสกุล  Streptomyces
นอกจากน้ียังสามารถแยกแอกติโนแบคทีเรียหายากในสกุล Actinocorallia, Catellatospora,
Micromonospora, Microbispora, Nonomureae, Pseudonocardia และ
Saccharothrix (Nakaew et al., 2009) นอกจากนี้ยังมีการคนพบแอกติโนแบคทีเรีย
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สายพันธุใหมจากถ้ำผาตูบ จ.นาน ไดแก Nonomuraea monospora (Nakaew et al., 2012)

ถ้ำที่ตั้งอยูในเขาหนอ เขาแกว จ.นครสวรรค มีรายงานการแยกแอกติโนแบคทีเรีย

ไดจากตัวอยางดินในถ้ำ ดังกลาวจำนวน 9 สกุล ดังนี้ Streptomyces, Actinomadura,

Actinoplanes, Gordonia, Microbispora, Micromonospora, Nocardia, Nonomuraea

และ Saccharopolyspora (Niyomvong et al., 2012) นอกจากนี้ แอกติโนแบคทีเรีย

ยังถูกแยกไดจากตัวอยางน้ำหยดภายในถ้ำเมืองออน จ.เชียงใหม จำนวน 6 สกุล ดังนี้ 

Streptomyces Nocardia  Rhodococcus Amycolatopsis Mycolicibacterium

และ Sinomonas (Rangseekaew, 2022) ตัวอยางของแอกติโนแบคทีเรียที่แยกไดจาก

ตัวอยางน้ำหยดจากถ้ำเมืองออนแสดงในภาพที่ 1

3. อันตรายจากจุลินทรียในถ้ำ
ถ้ำเปนแหลงท่ีมีสัตวประจำถ่ินหลายชนิดเชน คางคาว นก สัตวฟนแทะ สัตวเล้ือยคลาน

สัตวครึ่งบกครึ่งน้ำ ซึ่งสัตวประจำถิ่นเหลานี้อาจเปนแหลงของเชื้อจุลินทรียที่สามารถ

กอใหเกิดโรคในมนุษยได  (ทวิติยา สุจริตรักษ) ดังนี้  

3.1 แบคทีเรียในสกุล Leptospira เปนสาเหตุของโรคฉ่ีหนู โดยเช้ือจะถูกปลดปลอย

มาจากปสสาวะของสัตวที่ติดเชื้อ เชน หนู และคางคาว และปนเปอนอยูตามดินที่มีน้ำทวมขัง

เชื้อสามารถเขาสูรางกายมนุษยไดทางรอยเปดบนผิวหนัง เชน รอยแผล รอยขีดขวน และ

เยื่อบุของปาก ตา จมูก

ภาพท่ี 1 ตัวอยางแอกติโนแบคทีเรียท่ีแยกไดจากตัวอยางน้ำหยดจากถ้ำเมืองออน จ.เชียงใหม
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3.2 ไวรัสนิปาห (Nipah virus) สาเหตุของโรคสมองอักเสบนิปาห แหลงรังโรค
ที่สำคัญ คือ คางคาวผลไม (fruit bat) ซึ่งกระจายตัวอยูทั่วไปในภูมิภาคเอเชียตะวันออก
เฉียงใต คนมักไดรับเชื้อไวรัสนิปาหทางการสัมผัสกับสารคัดหลั่งของคางคาวโดยตรง
เชน ปสสาวะหรือน้ำลาย หรือการรับประทานผลไมที่ปนเปอนปสสาวะหรือน้ำลายของ
คางคาว โดยตรง

3.3 โรคติดเชื้อรา Histoplasmosis มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Histoplasma
capsulatum ซึ่งถือเปนหนึ่งในโรคติดเชื้อจากในถ้ำที่พบไดบอยที่สุด เนื่องจากสภาพแวดลอม
ภายในถ้ำมีความเหมาะสมสำหรับการแพรกระจายของเชื้อราชนิดนี้ การติดตอของโรค
เกิดข้ึนผานดิน โดยเฉพาะอยางย่ิงดินท่ีปนเปอนส่ิงขับถายของไก นก และคางคาวในรูปของ
สปอร (conidia) ที่ปลิวฟุงในอากาศ แลวมีการสูดหายใจเขาไปในปอด 

4. ประโยชนของจุลินทรียในถ้ำ

การศึกษาความหลากหลายของจุลินทรียในระบบนิเวศถ้ำแสดงใหเห็นวามีประชากร
จุลินทรียอยูเปนจำนวนมาก และมีความหลากหลายสูง และที่สำคัญการศึกษาเหลานี้ยัง
คนพบจุลินทรียชนิดใหม หรือจุลินทรียที่มีความสามารถในการสรางสารประกอบที่มีประโยชน
ซึ่งมีศักยภาพทางการแพทย หรือเทคโนโลยีชีวภาพ จุลินทรียในถ้ำมีแนวโนมที่มีคุณสมบัติ
ในการสรางสารเมแทบอไลตทุติยภูมิที่ออกฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อจุลินทรียกอโรคได
หลากหลายชนิด (Rangseekaew & Pathom-aree, 2019) จุลินทรียที่มีความสามารถ
ในการละลาย และการตกตะกอนแรธาตุตางๆภายในถ้ำ ยังสามารถนำมาใชประโยชน
ในอุตสาหกรรมกอสราง เชน การเพิ่มความแข็งแรง และการซอมแซมคอนกรีตโดยใช
คุณสมบัติการตกตะกอนแคลเซียมคารบอเนตของแบคทีเรียจากถ้ำ นอกจากนี้จุลินทรีย
ที่มีความสามารถในการตกตะกอนแคลเซียมคารบอเนตยังสามารถนำใชในการบำบัด
โลหะหนักที่ปนเปอนในสิ่งแวดลอมได (Kosznik-Kwasnicka et al., 2022) แอกติโน
แบคทีเรียที่แยกไดจากถ้ำมีความสามารถในการสรางสารสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
เชน ฮอรโมนพืช (อินโดล-3-อะซิติก แอซิด) และสารไซเดอรฟอร และความสามารถในการ
ยอยสลายฟอสเฟต ซ่ึงแอกติโนแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติดังกลาวสามารถนำมาประยุกตใชในการ
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได (Rangseekaew, 2022)
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16 ขอปฏิบัติ รูไว...กอนเขาถํ้า

หามสัมผัสหรือแตะตองประติมากรรมถ้ำ เชน หินงอก หินยอย เสาหิน 

รวมทั้งหยดน้ำที่หยดจากหินยอย

หามตี เคาะทำลายหินในถ้ำ

หามสูบบุหรี่ กอกองไฟ จุดธูปเทียนหรือกิจกรรมใด ๆ ที่กอใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงตอสภาพอากาศภายในถ้ำ

หามนำอาหารเขาไปรับประทานในถ้ำ รวมทั้งทิ้งเศษขยะมูลฝอยใด ๆ
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16 ขอปฏิบัติ รูไว...กอนเขาถํ้า

หามสงเสียงดังหรือกระทำการใด ๆ ที่เปนการรบกวนหรือกอตวามรำคาญ

ใหแกสัตว รวมทั้งหามยิงปน จุดประทัด และวัตถุระเบิด

หามนำสัตวเลี้ยงหรือสัตวพาหนะเขาไปในถ้ำ

หามขีดเขียน ขูดลบ ขีดฆา ทาหรือพนสีหรือปดประกาศ

หามถายอุจจาระ ปสสาวะในถ้ำ
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16 ขอปฏิบัติ รูไว...กอนเขาถํ้า

หามเก็บหรือนำสิ่งใด ๆ ออกจากถ้ำ อาทิ หิน ผลึกแร ซากดึกดำบรรพ

โบราณวัตถุ หรือสิ่งมีชีวิตภายในถ้ำ

หามกระทำการใด ๆ อันจะเปนการเปลี่ยนแปลงทางน้ำหรือสรางสิ่งกีดขวาง

ทางน้ำที่จะทำใหน้ำทวมลน หรือเหือดแหง เวนแตไดรับการอนุญาตจาก

หนวยงานเจาของพื้นที่

หามตั้งแคมปพักแรมภายในถ้ำ

หามเดินออกนอกเสนทางที่กำหนด
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16 ขอปฏิบัติ รูไว...กอนเขาถํ้า

ไมแตะตองและ/หรือทำลายระบบไฟฟาในถ้ำ

ไมรบกวนแหลงโบราณคดี หรือซากดึกดำบรรพที่พบในถ้ำ

ไมกอสรางสิ่งอำนวยความสะดวก เชน สะพาน ทางเดิน บันได เวนแตการ

กอสรางเพื่ออำนวยความสะดวก/ความปลอดภัยเทาที่จำเปน และใหมี

ความกลมกลืนกับสภาพธรรมชาติในถ้ำ

ใหมีผูนำเที่ยวถ้ำทองถิ่นที่ผานการฝกอบรบ ตามมาตรฐาน Local Cave

Guide และปฏิบัติตามคำแนะนำอยางเครงครัด
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ขอสําคัญ! ควรปฏิบัติในการไปเทีย่วถํ้า

นักทองเที่ยวตองรูวาสภาพถ้ำเปนอยางไร

กรณีเปนถ้ำทั่วไป
ที่มีการจัดระบบภายในถ้ำแลว

กรณีเปนถ้ำผจญภัย

ที่ยังไมมีการจัดระบบภายในถ้ำ

ไมตองเตรียมตัวมาก
ควรแตงภายดวยเสื้อผารัดกุม

มีรองเทาเหมาะสม

มีหมวกกันกระแทกและไฟฉายมีหมวกกันกระแทกและไฟฉายมีหมวกกันกระแทกและไฟฉายมีหมวกกันกระแทกและไฟฉาย

แตงกายดวยเสื้อผารัดกุมแตงกายดวยเสื้อผารัดกุมแตงกายดวยเสื้อผารัดกุม
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ขอสําคัญ! ควรปฏิบัติในการไปเทีย่วถํ้า

สำหรับการสำรวจ

ชวงเวลาที่ควรเขาถ้ำมากที่สุด

ไกดหรือมัคคุเทศก ควรไดรับการฝกฝนเปนอยางดี

มีระบบไฟ 3 ชุด มีเครื่องสำรองไฟ มีน้ำและ
อาหารสำรองไว

ถำ้หลวง ถำ้ทรายทอง
มีความซับซอน
ตองหลีกเลี่ยงหนาฝน

Show cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหงShow cave หรอืถำ้แหง
สามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดปสามารถเที่ยวไดตลอดป

สิง่สำคญัคอื ตองเรยีนรูเร่ืองถำ้และทำตามขอควรปฏบิตัหิรอืขอกำหนดของ
การเขาถำ้อยางเครงครดั หามออกนอกเสนทาง หามจบัตองสิง่มชีีวติทีบ่อบบาง

ถ้ำน้ำ
หลีกเลี่ยงหนาฝน

ถ้ำธารลอดถ้ำแหงถ้ำธารลอดถ้ำแหงถ้ำธารลอดถ้ำแหงถ้ำธารลอดถ้ำแหงถ้ำธารลอดถ้ำแหงถ้ำธารลอดถ้ำแหงถ้ำธารลอดถ้ำแหง
สามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้นสามารถเที่ยวไดมากขึ้น
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