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รูปที่ 4-19 หินยุคเพอร์เมียนที่ให้เป็นหน่วยหิน P2 และ P2dolo (หมวดหินพะวอ) (ก)-(ค) หินปูน แสดง
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ข้อมูล ได้แก่ ข้อมูลด้านทรัพยากรแร่ ชั้นข้อมูล พ้ืนที่ศักยภาพแร่ 1:50,00) และ ข้อมูลด้านธรณีวิทยา ชั้น
ข้อมูลหินโผล่ ส่วนข้อมูลอื่น ๆ นั้นได้จัดเก็บในระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่ายของกรมทรัพยากรธรณี ข้อมูล
พ้ืนฐานด้านธรณีวิทยา ทรัพยากรแร่ และสำรวจธรณีเคมีพ้ืนฐาน สรุปได้ดังนี้ 

ข้อมูลพื้นฐานธรณีวิทยา ปรับปรุงข้อมูลธรณีวิทยา ดำเนินงานโดยปรับปรุงปวมจากแผน
ที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,00 ลำดับชุด L7017 จำนวน 33 ระวาง และ ลำดับชุด L7018 จำนวน 10 
ระวาง โดยบริเวณท่ีไม่มีข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยา 1:50,00 จำนวน 4 ระวาง ใช้ข้อมูลจากแผนที่มาตราส่วน 
1:250,000 เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการดำเนินงาน จาก ข้อมูลดังกล่าว ได้ทำการ สำรวจตรวจสอบใน
ภาคสนาม ประกอบด้วย หินชั ้นและหินแปร และหินแกรนิต หินชั ้นและหินแปร ประกอบด้วย  
1) มหายุคพรีแคมเบรียน (PE inferred หมวดหินลานสาง) ส่วนใหญ่เป็นหินแปร 2) ยุคแคมเบรียน  
(E หมวดหินปางอ้า) เป็นหินทรายกึ ่งแปร 3) ออร์โดวิเช ียน-แคมเบรียน (EO) 4) ออร์โดวิเชียน  
(O หมวดหินปูนฮอด) 5) ไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอร์รัส (SD หมวดหินสองพี่น้อง และ SDC)  
6) คาร์บอนิเฟอร์รัส (C) เป็นหินตะกอน หินทราย หินดินดาน เป็นต้น) 7) เพอร์เมียน (P1 หมวดหินปูจุ้ย 
P2 P2dolo หมวดหินพะวอ และ P3) 8) ไทรแอสซิก (Tru หมวดหินอูมยอม Trt หมวดหินท่าช้างตาย 
และ Trtls หมวดหินปูนท่าช้างตาย) 9) จูแรสซิก (Jkt หมวดหินกล้อท้อ Jts หมวดหินตะซูโคะ Jpuk 
หมวดหินปู่โคะคี Jlk หมวดหินหลู่โค๊ะตู Jkh หมวดหินขุนห้วย Jdy หมวดหินดอยหยด และ Jpd หมวด
หินพะเด๊ะ) 10) เทอร์เชียรี (T) เป็นหินดินดาน 11) ควอเทอร์นารี(Qt ตะกอนตะพัก Qc ตะกอนเศษหิน
เชิงเขา และตะกอนผุพังอยู่กับที่ Qa ตะกอนน้ำพา Qofa ตะกอนเนินรูปพัดเก่า Qoff ตะกอนที่ราบน้ำ
ท่วมถึงเก่า Qfa ตะกอนเนินรูปพัด Qff ตะกอนที่ราบน้ำท่วมถึง และ Qfm ตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทาง
น้ำโค้งตวัด) หินอัคนี ประกอบด้วย 1) เพอร์เมียนไทรแอสซิก (PTrv) 2) ไทรแอสซิก (Trgr Trgr1 Trgr2 
Trgr3 และ Trgr4) 3) ไทรแอสซิก-จูแรสซิก (TrJv) 4) ครีเทเช ียส (Kgr) ประกอบด้วยหินแกรนิต  
5) เทอร์เชียรี (Tbs) ประกอบด้วยหินบะซอลต์ 

ข้อมูลพื้นฐานทรัพยากรแร่ ดำเนินการปรับปรุงข้อมูลพื้นที่ศักยภาพแร่ 1:50,00 และ
ดำเนินการตรวจสอบภาคสนาม ข้อมูลนี้เป็นข้อมูลเบื้องต้น สำหรับนำไปใช้ในการบริหารทรัพยากรแร่
ต่อไป โดยที่จังหวัดตากมีทรัพยากรแร่พื้นฐานที่สำคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด จำแนกเป็นพื้นที่แหล่งแร่
ได้ 17 ชนิด ได้แก่ ตะกั่ว-สังกะสี ดีบุก-ทังสเตน พลวง ทองคำ โดโลไมต์ แบไรต์ ฟลูออไรต์ เฟลด์สปาร์ 
ถ่านหิน หินน้ำมัน หินแกรนิตชนิดหินประดับ หินอ่อน หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง หินปูนเพ่ือ
อุตสาหกรรมเคมี หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอื่น ๆ และหินปูนโดโลไมต์  โดย



 
 
พ้ืนที่แหล่งแร่มีเนื้อท่ีรวมกันประมาณ 4,745 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นประมาณร้อยละ 28 ของพ้ืนที่จังหวัด
ตาก 

ข้อมูลพื้นฐานด้านการสำรวจธรณีเคมี ดำเนินการเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำ โดยมี
ระยะห่างระหว่างจุดประมาณ 3-4 กิโลเมตร จำนวน 748 จุดเก็บตัวอย่าง ตัวอย่างน้ำผิวดิน 234 ตัวอย่าง 
และวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำที่ ขนาด 80 เมช โดยข้อมูลที่นำมาใช้ในการประมวลผลและแปล
ความหมาย ได้แก่ ข้อมูลผลวิเคราะห์ ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) คัดเลือก 7 ธาตุตามเกณฑ์ของประกาศ
กรมควบคุมมลพิษ ได้แก่ สารหนู (As) แคดเมียม (Cd) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) ตะกั่ว (Pb) นิกเกิล 
(Ni) และสังกะสี (Zn) ข้อมูลตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R2) ใช้ผลวิเคราะห์ 19 ธาตุ ได้แก่ อะลูมิเนียม (Al) สารหนู (As) เบริลเลียม (Be) แคลเซียม 
(Ca) แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ (Co) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) ลิเทียม (Li) 
แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส (Mn) โมลิบดีนัม (Mo) นิกเกิล (Ni) สตรอนเซียม (Sr) ไทเทเนียม (Ti) 
วาเนเดียม (V) และสังกะสี (Zn) ตัวอย่างน้ำผิวดิน จำนวน จำนวน 9 ธาตุ ได้แก่ สารหนู (As) แบเรียม 
(Ba) แคลเซียม (Ca) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส (Mn) โซเดียม (Na) และ
คลอไรด์ไอออน (Cl-) 

พ้ืนที่ อำเภอพบพระ เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณธาตุต่าง ๆ สูงเกือบทุกธาตุ ตามการประเมิน
พื้นที่เสี่ยงภัยสารพิษ เป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง ของธาตุ สารหนู แคดเมียม โครเมียม และ นิกเกิล ใน
ตะกอนธารน้ำ รองลงมาคือ พื ้นที ่ อำเภอท่าสองยาง เป็นพื ้นที ่ที ่มีความเสี ่ยงสูง ธาตุสารหนู และ 
แคดเมียม และลำดับที่สาม คือ อำเภอแม่สอด เป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงของสารหนู ทั้งในตะกอนธารน้ำ 
และ ในน้ำผิวดิน นอกจากนี้ยังเป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงของแคดเมียม บางธาตุมีการกระจายแตกต่าง
อย่างชัดเจน อย่างชัดเจน เช่น แคลเซียม และ เหล็ก ค่าสูงกระจายตัวด้านตะวันตกของจังหวัดตาก 
ในขณะที่โซเดียม สตรอนเชียม มีค่าสูงด้านตะวันออกของจังหวัดตาก 

 



 
 

คำขอบคุณ 

รายงานฉบ ับน ี ้สำเร ็จล ุล ่วงได ้ด ้วยด ี  เน ื ่องจากได ้ความกร ุณาอย ่างส ูงจาก 
นายสุวภาคย์ อิ่มสมุทร รองอธิบดี กรมทรัพยากรธรณี ผู้สนับสนุนและผลักดันโครงการ ตลอดจนให้
คำแนะนำการทำงานทุกขั้นตอนด้วยความเอาใจใส่ คณะทำงานขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี้ 

คณะผู้จัดทำรายงาน ขอขอบคุณ นายนิมิตร ศรคลัง ผู้อำนวยการกองเทคโนโลยีธรณี ที่
ให้คำแนะนำการทำงาน อำนวยความสะดวกการทำงาน และปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องจนงานสำเร็จลุล่วง
ด้วยดี ขอขอบพระคุณนางอัปสร สอาดสุด ผู ้อำนวยการกองธรณีวิทยา นางสาวกฤตยา ปัทมาลัย 
ผู้อำนวยการกองทรัพยากรแร่ และนายสมศักดิ์ วัฒนปฤดา ผู้อำนวยการกองวิเ คราะห์และตรวจสอบ
ทรัพยากรธรณี ที่ให้คำแนะนำการสำรวจ ตลอดจนอำนวยความสะดวกการทำงานทุกขั้นตอน  

ขอขอบคุณ ส่วนราชการจังหวัดตาก และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ ที่ให้ความร่วมมือ
และอำนวยความสะดวกการปฏิบัติงานของคณะสำรวจ ขอขอบคุณคณะสำรวจที่ปฏิบัติงานในพื้นที่ทุก
คณะที่ใช้ความเพียรพยายามในการรวบรวมข้อมูลต่างๆในพื้นที่ รวมทั้งให้ความร่วมมือการทำงานและ
ประสานงานจนได้ข้อมูลครบถ้วน ขอขอบคุณผู้วิเคราะห์ข้อมูลทางเคมี ที่ให้ความร่วมมือจนงานโครงการนี้
สำเร็จลุล่วงด้วยดี 

ขอขอบคุณคุณวันเพ็ญ อ่วมใจบุญ ในการพิสูจน์อักษร ให้รายงานฉบับนี้มีความถูกต้อง
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

งานสำรวจครั้งนี้มิอาจสำเร็จได้ หากปราศจากความช่วยเหลือจากทุกท่านดังที่กล่าว
มาแล้วข้างต้น ทั้งท่ีเอ่ยนามและมิได้เอ่ยนาม ทางผู้จัดทำขอขอบพระคุณยิ่ง 

 

 

 

 



 
 

  
บทนำ 

รายงานการสำรวจข้อมูลพื ้นฐานด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี “จังหวัดตาก” 
ดำเนินงานภายใตโ้ครงการการสำรวจข้อมูลพ้ืนฐานด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี ในกิจกรรมหลักท่ี 1 
สำรวจและประเมินสถานภาพทรัพยากรธรณี ผลผลิต การบริหารจัดการทรัพยากรธรณี โดยใน
ปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 ดำเนินการ 2 พ้ืนที่ ได้แก่ จังหวัดตาก และ จังหวัดลพบุรี  

ปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 เป็นปีแรกที ่การดำเนินการโครงการสำรวจข้อพื ้นฐาน 
ด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี เปลี่ยนรูปแบบการดำเนินงาน โดยจัดทำข้อมูลพื้นฐานด้านธรณีวิทยา
และทรัพยากรธรณี ในพื ้นที ่ จังหวัดตาก และ จังหวัดลพบุรี โดยดำเนินการใน 3 ด้านหลัก ได้แก่  
1) การสำรวจและปรับปรุงแผนที่ธรณีวิทยาที่มีความละเอียดในระดับมาตราส่วน 1:50,000  หรือที่ความ
ถูกต้อง บวกลบไม่เกิน 50 เมตร ดำเนินงานโดยส่วนมาตฐานและข้อมูลธรณีวิทยา กองธรณีวิทยา 2) การ
สำรวจและปรับปรุงแผนที่พื้นที่ศักยภาพแร่ระดับมาตราส่วน 1:50,000 เช่นเดียวกัน ดำเนินงานโดยส่วน
มาตรฐานและข้อมูลทรัพยากรแร่ กองทรัพยากรแร่ และ 3) การสำรวจธรณีเคมี ดำเนินงานโดยกอง
เทคโนโลยีธรณี และ กองวิเคราะห์และตรวจสอบทรัพยากรธรณี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อจัดทำข้อมูลและ
แผนที่ด้านธรณีวิทยาและทรัพยกรธรณี ประกอบด้วยข้อมูลธรณีวิทยา ข้อมูลทรัพยากรแร่ ข้อมูลธรณี
ฟิสิกส์ และข้อมูลธรณีเคมี ตามมาตราส่วนที่เหมาะสม สำหรับพื้นที่เป้าหมาย สำหรับใช้ในการบริหาร
จัดการทรัพยากรธรณีอย่างมีประสิทธิภาพ  

1.1 ความเป็นมา 
โครงการสำรวจข้อมูลพื้นฐานด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณีที่ผ่านมา เป็นการนำ

โครงการหลายโครงการมารวมกัน เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในด้านต่าง ๆ สรุปเป็น 3 ช่วงได้แก่ ช่วงที่ 1  
ก่อนปี พ.ศ. 2560 ช่วงที่ 2 ระหว่างปี พ.ศ. 2560-2564 และ ช่วงที่ 3 ตั้งแต่ พ.ศ. 2565 เป็นต้นไป 

ช่วงที่ 1 ก่อนปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 กล่าวถึงประวัติการสำรวจโครงการก่อนมารวม
เป็นโครงการสำรวจข้อมูลพื้นฐาน โครงการที่นำมารวมไว้ในโครงการสำรวจข้อมูลพื้นฐานประกอบด้วย  
3 โครงการ ได้แก่ 1) การสำรวจข้อมูลพื้นฐานด้านทรัพยากรแร่ ซึ ่งเริ ่มดำเนินการในปีงบประมาณ  
พ.ศ. 2560 2) สำรวจจัดทำข้อมูลธรณีเคมีพื้นฐาน เริ่มดำเนินการในปี พ.ศ. 2559 พื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ์  
การสำรวจพื้นที่เสี่ยงภัยจากสารพิษธรรมชาติ และการดำเนินงานด้านธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพิบัติ
ภัย ดำเนินการในช่วงระหว่างปีงบประมาณ พ.ศ. 2550-2559 และ 3) การสำรวจด้านสิ่งแวดล้อมและธรณี
พิบัติภัย โครงการที่นำมารวมเป็นการสำรวจขข้อมูลพ้ืนฐานแสดงพ้ืนที่ดำเนินการ ตามตารางที่ 1-1 

ช่วงที่ 2 ระหว่างปีงบประมาณ พ.ศ. 2560-2564 แบ่งการดำเนินการเป็น 3 ด้าน ได้แก่  
ด้านทรัพยากรธรณี ด้านธรณีเคมี และ ด้านธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและพิบัติภัย โดย 1) ด้านทรัพยากรธรณี 
ดำเนินการโดยกองทรัพยากรแร่ ในการจัดทำบัญชีทรัพยากรแร่ และ ปรับปรุงฐานข้อมูล  2) ด้านสำรวจ
ธรณีเคมี โดยในช่วง 3 ปีแรก แบ่งเป็น 2 โครงการ ได้แก่ การจัดทำข้อมูลพื้นฐานธรณีเคมี ดำเนินการโดย 
กองเทคโนโลยีธรณี และ การสำรวจพื้นที ่ที ่มีโอกาสเสี ่ยงภัยจากสารพิษธรรมชาติ ดำเนินการโดย  



 
 
กองวิเคราะห์และตรวจสอบทรัพยากรธรณี ภายหลังรวมกันเป็น 1 โครงการ โดยดำเนินการปีละ 2 พื้นที่  
และ 3) การดำเนินการด้านธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม ดำเนินการใน 2 เรื่อง ได้แก่ 1) ติดตามพฤติกรรมรอย
เลื ่อนมีพลังด้วยการตรวจวัดคลื ่นสั ่นสะเทือนพื้นดินที ่ติดตั ้งเครื ่องมือไว้แล้ว  2) ประเมินภัยพิบัติ
แผ่นดินไหวตามสภาพธรณีวิทยาระดับบตำบล และจัดทำแผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหวตามสภาพธรณีวิทยา
ระดับตำบล 

ช่วงที่ 3 ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 โครงการสำรวจข้อมูลพื้นฐานด้านธรณีวิทยา
และทรัพยากรธรณี ดำเนินงานในพ้ืนทีเ่ป้าหมายเดียวกัน ทั้งนี้ ได้เพ่ิมกิจกรรมด้านสำรวจและจัดทำแผนที่
ธรณีวิทยา และย้ายกิจกรรมติดตามพฤติกรรมรอยเลื่อนมีพลังด้วยระตรวจวัดคลื่นสั่นสะเทือนพื้นดินที่
ติดตั้งเครื่องมือไว้แล้ว และประเมินภัยพิบัติแผ่นดินไหวตามสภาพธรณีวิทยาระดับบตำบลด้านธรณีวิทยา
สิ่งแวดล้อมและธรณีพิบัติภัย ไปรวมไว้ในโครงการธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพิบัติภัยภายใต้โครงการ
เดียวกัน 

เริ ่มตั ้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 เป็นต้นไป โครงการสำรวจข้อมูลพื ้นฐานด้าน
ธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ ด้านธรณีวิทยา ด้านทรัพยากรแร่ และด้าน
สำรวจธรณีเคมี ซึ่งในปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 ดำเนินการในพ้ืนที่ จังหวัดตาก และ จังหวัดลพบุรี 

ตารางที่ 1-1 แสดงพ้ืนที่ดำเนินการด้านการสำรวจธรณีเคมี และ ด้านธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพิบัติภัย 
ระหว่างปีงบประมาณ พ.ศ. 2550-2559 

ปีงบประมาณ 
การสำรวจพื้นที่เสี่ยงภัย
จากพษิตามธรรมชาต ิ

ด้านธรณีวิททยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพบิัติภัย 
 สำรวจศึกษาธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมเพือ่

การวางแผนชุมชน 
สำรวจและประเมินรอยเล่ือนมีพลัง 

2550 ราชบุร ี  รอยเลื ่อนระนอง และ รอยเลื ่อนคลอง 
มะรุ ่ย (ประจวบคีรีข ันธ์ ชุมพร ระนอง  
สุราษฎร์ธานี กระบี่ พังงา และ ภูเกก็ต) 

2551 เชียงราย  รอยเล ื ่ อนแม ่ทา  และรอยเล ื ่ อนเถิน 
(เชียงใหม่ ลำพูน ลำปาง แพร่) 

2552 เชียงใหม่  รอยเลื ่อนแม่จ ัน และ รอยเลื ่อนพะเยา 
(เชียงราย เชียงใหม่ และพะเยา) 

2553 ล ำ ป า ง  แ ล ะ  ล ำ พู น
บางส่วน 

  

2554 แพร ่  รอยเล ื ่อนอ ุตรดิตถ ์ และรอยเลื ่อนปัว 
(อุตรดิตถ์ น่าน พิษณุโลก และสุโขทัย 

2555 อุทัยธานี  นครนายก 
2556 สุพรรณบุรี กรุงเทพฯ ปทุมธานี นนทบุรี อยุธยา 

สิงห์บุรี อ่างทอง ชัยนาท นครปฐม และ
สมุทรสาคร 

รอยเลื่อนศรีสวัสดิ์ รอยเลื่อนพะเยา และ 
รอยเล่ือนแม่ฮ่องสอน 

2557 พิษณุโลก สุพรรณบุร ี รอยเลื่อนนครนายก รอยเลื่อนแม่อิง รอย
เล่ือนเพชรบูรณ์ และรอยเล่ือนเจดีย์สาองค์ 

2558 เพชรบูรณ์ กาญจนบุรี รอยเลื่อนเมย รอยเลื่อนระนอง รอยเลื่อน
คลลองมะรุ่ย  

2559 อุดรธานี ราชบุร ี  

 



 
 
ตารางที่ 1-2 แสดงพ้ืนที่ดำเนินการจัดทำข้อมูลพ้ืนฐาน ด้านทรัพยากรแร่ ด้านการสำรวจธรณีเคมี และ ด้าน

ธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อมและธรณีพิบัติภัย ระหว่างปีงบประมาณ พ.ศ. 2560-2564 

ปีงบประมาณ ด้านทรัพยากรแร ่
สำรวจจัดทำข้อมูลธรณีเคมีพื้นฐาน 

สิ่งแวดล้อมและธรณี
ฟิบัติภัย ธรณีเคมีพื้นฐาน สำรวจพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัย

จากสารพษิธรรมชาต ิ
2560 ปรับปรุงฐานข้อมูลหินปูน

เพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ 
น่าน สุโขทัย น่าน แพร ่พะเยา 

เพชรบูรณ์ 
2561 หินอุตสาหกรรมเพื่อ

อุตสาหกรรมก่อสรา้ง กลุ่ม
จังหวัดภาคกลางตอนบน 

สระบุรี ลพบุร ี เชียงราย อุตรดิตถ์ 
พะเยา 

2562 จัดทำบัญชีทรัพยากรแร่
และปรับปรุงฐานข้อมูลแร่
กลุ่มภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง (ชัยภูม ิ
นครราชสีมา บุรีรัมย์ และ
สุรินทร์) 

ประจวบคีรีขันธ ์ ชุมพร เชียงราย พะเยา 
อุตรดิตถ์ 

2563 จัดทำบัญชีทรัพยากรแร ่
กลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝั่งอ่าว
ไทย (ชุมพร 
นครศรีธรรมราช พัทลุง  
สุราษฎร์ธาน ีและสงขลา 

พะเยา กำแพงเพชร ระดับอำเภอ จังหวัด
ลำปาง จังหวัดลำพูน 

2564 จัดทำบัญชีทรัพยากรแร่
และปรับปรุงฐานข้อมูลดิน
อุตสาหกรรม ( ดินซีเมนต์ 
ดินเบา ดินเหนียวส ีดิน
มาร์ล) 

ชัยภูมิ นครราชสีมา สุพรรณบุรี อุทัยธานี 
กำแพงเพชร 

1.2 วัตถุประสงค์ 
เพื ่อจัดทำข้อมูลพื ้นฐานด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี ประกอบด้วย ข้อมูล

ธรณีวิทยา ข้อมูลทรัพยากรแร่ ข้อมูลธรณีฟิสิกส์ ข้อมูลธรณีเคมีและข้อมูลธรณีเทคนิคและแผนที่ประกอบ
ตามมาตราส่วนที่เหมาะสม 

1.3 พื้นที่ดำเนินการประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 
จังหวัดตาก และ จังหวัดลพบุรี 

1.4 แนวทางการดำเนินงานและระยะเวลา 
การดำเนินการสำรวจจัดทำข้อมูลพื้นฐานด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี  ดำเนินการ

การจำแนกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านธรณีวิทยา ทรัพยากรธรณี และ สำรวจธรณีเคมี โดยในแต่ละปีมีพื้นที่
เป้าหมาย 2 จังหวัด ทั้งนี้ ได้กำหนดพื้นที่ สำรวจในแต่ละปี ดังรูปที่ 1-1  

การดำเนินงานประกอบด้วย 3 ส่วน ที่สำคัญ ได้แก่ รายงาน ข้อมูล และ การเผยแพร่
ข้อมูล ดังนี้ 1) รายงานจัดทำพ้ืนที่ละ 1 ฉบับ 2) ข้อมูลจัดเก็บไว้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายกรมทรัพยากร



 
 
ธรณีที่ทุกคนในกรมทรัพยากรธรณีสามารถเข้าถึงได้ และ 3) เผยแพร่ข้อมูลให้หน่วยงานที่เกี ่ยวข้อง
นำไปใช้ประโยชน์ 

 
รูปที่ 1-1 แสดงพ้ืนที่แผนการดำเนินงานการสำรวจข้อมูลพ้ืนฐาน ระหว่างปี 2565-2580 



 
 
1.5 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

การดำเนินงานสำรวจข้อมูลพื้นฐานด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี ทั้ง 3 กิจกรรม 
ได้แก่ ด้านธรณีวิทยา ด้านทรัพยากรแร่ และ การสำรวจธรณีเคมี มีข้ันตอนดำเนินงานในลักษณะเดียวกัน 
ดังนี้  

1. รวบรวมข้อมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาแหล่งแร่ ธรณีฟิสิกส์ ธรณีเคมีและธรณีเทคนิค
และงานที่เคยดำเนินการมาก่อน ในรูปแบบรายงาน แผนที่ดิจิทัล และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง และทำการแปล
ความหมายข้อมูลเบื้องต้นเพ่ือจัดเตรียมแผนที่ ข้อมูลต่าง ๆ พร้อมทั้งเป้าหมายในการสำรวจภาคสนาม 
2. สำรวจ ตรวจสอบ เก็บข้อมูล และตัวอย่างทางธรณีวิทยา ธรณีวิทยาแหล่งแร่ ธรณีเคมี ธรณีฟิสิกส์และ
ธรณีเทคนิค เพ่ือทำการวิเคราะห์ ในพ้ืนที่ตามเป้าหมายที่กำหนด 

3. วิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ เพื่อหาองค์ประกอบ คุณสมบัติและปริมาณธาตุ
ต่าง ๆ ทางฟิสิกส์ ทางเคมี และทางกลศาสตร์ 

4. ประมวลผลข้อมูลการสำรวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาแหล่งแร่ ธรณีเคมี ธรณีฟิสิกส์และ
ธรณีเทคนิค และจัดทำรายงานพร้อมแผนที่ และระบบฐานข้อมูลร่วมในระบบภูมิศาสตร์เดียวกัน 

5. เผยแพร่ข้อมูลแผนที่ ข้อมูลที่จัดเก็บในภาคสนาม ตลอดจนผลวิเคราะห์ ในระบบ
สารสนเทศทรัพยากรธรณี และเผยแพร่รายงานให้หน่วยงานส่วนกลางและส่วนภูมิภาคที่เกี่ยวข้อง เพ่ือ
การนำไปใช้ประโยชน์ 

อย่างไรก็ตามข้ันตอนการดำเนินงานในรายละเอียด กล่าวไว้ในบทของผลการดำเนินงาน
ตามแต่ละกิจกรรม ต่อไป 

1.6 ผู้ดำเนินงาน 
ผู้รับผิดชอบโครงการ 

นายนิมิตร  ศรคลัง  ผู้อำนวยการกองเทคโนโลยีธรณี (กทธ.) 
นางสาวกฤตยา  ปัทมาลัย  ผู้อำนวยการกองทรัพยากรแร่ (กทร.) 
นางอัปสร  สอาดสุด ผู้อำนวยการกองธรณีวิทยา (กธว.) 
นายสมศักดิ์  วัฒนปฤดา  ผู้อำนวยการกองวิเคราะห์และตรวจสอบทรัพยากรธรณี (กวท.) 
ผู้ประสานงาน 

นายธีระพล  วงษ์ประยูร  นักธรณีวิทยาชำนาญการพิเศษ (กธว.) 
นายเฉลิมพร กาญจนสถิต นักธรณีวิทยาชำนาญการ (กทร.) 
นางสาววนิดา  ระงับพิศม์  นักธรณีวิทยาชำนาญการพิเศษ (กทธ.) 

ผู้ดำเนินงานด้านธรณีวิทยา 

นายกิตติ  ขาววิเศษ  นักธรณีวิทยาชำนาญการพิเศษ (ศทส.) 
นายอนุวัชร  ตรีโรจนานนท์  นักธรณีวิทยาชำนาญการ (กธว.) 
นางสาววารุณี  มณีรัตน์  นักธรณีวิทยาชำนาญการ (กธว.) 
นางสาวอัมพร  ไชยคำ  นักธรณีวิทยาชำนาญการ (กธว.) 



 
 
นางสาวทัศนา  เจตน์อนันต์  นักธรณีวิทยาชำนาญการ (กธว.) 
นายชาญเดช  จันทรัตน์  นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ (กธว.) 
นางสาวนริสรา  ยามันซาบีดีน  นักธรณีวิทยา (กธว.) 
นายกฤตนนท์  แนวบุญเนียร  นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ (กทธ.) 
นางสาวชลนิภา  ฝากเซียงซา  นักธรณีวิทยา (กธว.) 
นายมนตรี  แก่นทอง  นายช่างสำรวจชำนาญงาน (กธว.) 

ด้านทรัพยากรแร่ 

นายอำนวย  ส่งอุไรล้ำ  นักธรณีวิทยาชำนาญการพิเศษ (กทร.) 
นายวรกิจ  ขาวจันทร์  นักธรณีวิทยาชำนาญการพิเศษ (กทร.) 
นายสมชาย  ประทีปเทียนทอง  นักธรณีวิทยาชำนาญการพิเศษ (กทร.) 
นางสาวทิฆัมพร  ตั้งภักดีตระกูล นักวิชาการทรัพยากรธรณีปฏิบัติการ (กทร.) 
นายชิตมนัส  ทิพศรีราช  นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ (กทร.) 
นางสาวทพิา  จิตตรง  นักธรณีวิทยา (กทร.) 
นางสาวธารารัตน์  ทวีกุล  นักธรณีวิทยา (กทร.) 
นายทวีวงศ์  พูลทอง  พนักงานช่วยสำรวจ (กทร.) 

ด้านธรณีเคมี 

นายมงคล  ฉวีจันทร์ นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการพิเศษ (กวท.) 
นายถนัด  สร้อยซา นักธรณีวิทยาวิทยาชำนาญการ (กทธ.) 
นางสาวรัศมี  สมสัตย์ นักธรณีวิทยาวิทยาชำนาญการ (กทธ.) 
นายภัณฑรักษ์  ชาญณรงค์ นักธรณีวิทยาวิทยาชำนาญการ (กทธ.) 
นางสาวธัญรัตน์  วินัยพานิช นักธรณีวิทยาวิทยาปฏิบัติการ (กทธ.) 
นางสาวพลอยไพลิน  เอียดเสน นักธรณีวิทยาวิทยาปฏิบัติการ (กทธ.) 
นางสาวพวงทอง  พวงแก้ว นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ(กวท.) 
นายอินทัช  จันทร์เพ็ง นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการ (กวท.) 
นายนวพงษ์  ปัทมจินตธำรง นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการ (กวท.) 
นายเอกชัย  ครุฑโยธิน นายช่างเครื่องกลชำนาญงาน (กทธ.) 
นางสมโพช  เที่ยงสูงเนิน พนักงานบริการ (กวท.) 
นางสาวดารุณี  เจ๊ะหมัด พนักงานบริการ (กวท.) 
นายชัยณรงค์  อนันตรักษณ์ พนักงานบริการ (กวท.) 
นายเฉลิมพงศ์  นาดี พนักงานขับรถยนต์ ระดับ ส ๒ (กทธ.) 
นายธวัชชัย  ครุฑยักษ์ พนักงานขับรถยนต์เอกชน (กทธ.) 

การวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำและน้ำ 

นางพิกุลทอง  ประเสริฐศักดิ์  ผู้อำนวยการส่วนวิเคราะห์ดินและตะกอนธารน้ำ (กวท.) 
นางอรอุมา  คำแผลง นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการพิเศษ (กวท.) 



 
 
นางพันธ์ทิพย์พา  ฉวีจันทร์  นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการพิเศษ (กวท.) 
นายวิโรจน์  ขยันหา นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ (กวท.) 
นางสาวนิตยา  ทุยเวียง นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการ (กวท.) 
นางสาวดุษฎี  ร่วมสนิท นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการ (กวท.) 
นายนวพงษ์  ปัทมจินตธำรง นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการ (กวท.) 

1.7 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
กลุ ่มเป้าหมาย/ผู้รับบริการ ได้รับข้อมูลพื ้นฐานด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี 

สำหรับใช้ในการบริหารจัดการอย่างมีประสิทธิภาพ 

1.8 ผลผลิตโครงการ 
1. รายงานผลการดำเนินงานโครงการ 

2. แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่ธรณีวิทยาแหล่งแร่ แผนที่การกระจายตัวของธาตุ 

3. ข้อมูลการสำรวจธรณีวิทยาภาคสนาม (Outcrop Description) ข้อมูลตัวอย่างหิน
เพ่ิมเติมเข้าคลังตัวอย่าง ตัวอย่างตะกอน (References) 

4. ข้อมูลผลวิเคราะห์ต่าง ๆ ได้แก่ ผลวิเคราะห์แผ่นหินบาง ผลวิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางเคมีตัวอย่างหิน ผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางแร่  ผลวิเคราะห์เคมีตัวอย่าง
ตะกอนธารน้ำ ตัวอย่างน้ำ 



 
 

  

 



 
 

  
ข้อมูลพ้ืนฐานจังหวัด 

 
รูปพระบรมรูปสมเด็จพระนเรศวรมหาราชทรงช้างเหนือครุฑหลั่งน้ำทักษิโณฑก 

ธรรมชาติน่ายล ภูมิพลเขื่อนใหญ่ พระเจ้าตากเกรียงไกร เมื่องไม้และป่างาม 

ชื่อไม้ประจำจังหัวดตาก : ชื่อพรรณไม้ "แดง" ชื่อวิทยาศาสตร์ "Xylia kerrii" 

ดอกไม้ประจำจังหวัดตาก ชื่อ "เสี้ยวดอกขาว" 

2.1 ประวัติความเป็นมา 
จังหวัดตาก มีความเกี ่ยวข้องกับประวัติศาสตร์ของประเทศไทย ตั ้งแต่สมัยสุโขทัย 

อยุธยา และ การก่อตั้งกรุงธนบุรี และที่สำคัญเป็นจังหวัดที่มีประวัติศาสตร์ยาวนานมากกว่าสองพันปี  
โดยมีการพบหลักฐานศิลปะมอญที่อำเภอบ้านตาก นอกจากนี้ยังมีการกล่าวถึงจังหวัดตากพงศาวดารเหนือ
จากการเสด็จทางชลมารคของพระนางจามเทวี พระราชธิดากษัตริย์ละโว้ ซึ ่งในขณะนั้นเมืองตาก  
เป็นเมืองร้าง (สำนักงานจังหวัดตาก, 2564) 

สมัยสุโขทัย มีเหตุการณ์ที่สำคัญ ได้แก่เหตุการณ์ที่ พ่อขุนรามคำแหงมหาราชทรงชนช้าง
กับขุนสามชนเจ้าเมืองฉอด ซึ่งตอนนั้นพระชนมายุได้ 19 พรรษา และได้ติดตามกองทัพของ พ่อขุนศรี
อินทราทิตย์ พระราชบิดา ไปร่วมรบ ดังปรากฏในศิลาจารึก หลักที่หนึ่ง ว่า "กูบ่หนี กูขี่ช้าง เนกพล กูขับ
เข้าก่อนพ่อกู กูต่อช้างด้วยขุนสามชน" และการทำยุทธหัตถีครั้งนี้ ทำให้ขุนสามชนเจ้าเมืองฉอดพ่ายแพ้ 
ยกทัพล่าถอยกลับเมืองฉอดไป พ่อขุนศรีอินทราทิตย์ จึงทรงพระราชทานนามแก่พระราชโอรสว่า  
"พระรามคำแหง"  

สมัยอยุธยา มีสองเหตุการณ์ที่สำคัญ ดังนี้ เหตุการณ์แรก สมเด็จพระนเรศวรมหาราช
ทรงประกาศอิสรภาพ ณ เมืองแครง และ หลังจากนั้นเดินทางผ่านดินแดนเมืองตากเป็นแห่งแรก โดยที่
อำเภอแม่สอด มีศาลสมเด็จพระนเรศวรมหาราช อย่างไรก็ตาม บางข้อมูลกล่าวว่า การเดินทางกลับ
ประเทศครั้งนี้องสมเด็จพระนเรศวร เลี่ยงการเดินทางเข้าด่านแม่ละเมา ซึ่งอยู่ในจังหวัดตาก แต่ใช้เส้นทาง
ผ่านด่านเจดีฐ์สามองค์ จังหวัดกาญจนบุรีแทน เหตุการณ์ที่สอง คือเหตุการณ์ที่ สมเด็จพระนารายณ์
มหาราชทรงนำทัพไปตีหัวเมืองฝ่ายเหนือ และได้สร ้างว ัดพระนารายณ์ท ี ่ เช ิงสะพานกิตต ิขจร  
ในปัจจุบัน  

การก่อตั้งกรุงธนบุรี เป็นที่ทราบกันโดยทั่วไปว่า สมเด็จพระเจ้ากรุงธนบุรี หรือ สมเด็จ
พระเจ้าตากสิน ซึ่งเดิมพระองค์เป็นนายทหารในรัชกาลสมเด็จพระที่นั่งสุริยาศน์อมรินทร์ เกิดการเสียกรุง
ศรีอยุธยาครั้งที่สอง พระองค์ได้เป็นผู้นำขับไล่ทหารพม่าที่ยึดครองกรุงศรีอยุธยาอยู่ในเวลานั้น และได้
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ปราบดาภิเษกเป็นพระเจ้ากรุงศรีอยุธยาอีกเจ็ดเดือนถัดมา โดยพระองค์ย้ายเมืองหลวงไปยังกรุงธนบุรี 
และรวบรวมแผ่นดินให้กลับเป็นปึกแผ่นอีกครั้ง 

สรุปได้ว่าตากเป็นเมืองหน้าด่าน ที่สำคัญในการสู้รบ และเป็นทางผ่านที่สำคัญในการ
เดินทางไปทางภาคเหนือของประเทศไทยมาตั้งแต่อดีต มีความเกี่ยวข้องกับมหาราชที่สำคัญของประเทศ
ไทย และมีการจัดตั้งศาลหลักเมืองสี่มหาราชตั้งอยู่เชิงสะพานกิตติขจร ซึ่งตั้งอยู่ในบริเวณก่อนเข้าตัวเมือง
ตาก  

2.2 ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 

2.2.1 ขนาดและที่ตั้ง 
จังหวัดตาก มีพื้นที่ทั้งหมด 16,406.65 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 10,324,156.25 

ไร่ เป็นจังหวัดที่มีขนาดเป็นอันดับ 4 ของประเทศ และเป็นอันดับ 2 ของภาคเหนือ มีระยะทางห่างจาก
กรุงเทพมหานคร เป็นระยะทางประมาณ 426 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดอ่ืนๆ (รูปที่ 2-1) ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดต่อกับจังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ลำพูน และลำปาง 

ทิศใต ้  ติดต่อกับจังหวัดกาญจนบุรี 

ทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดสุโขทัย กำแพงเพชร นครสวรรค์ และอุทัยธานี 

ทิศตะวันตก ติดต่อกับสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมา ยาวประมาณ 540 กิโลเมตร  

จังหวัดตาก ตั ้งอยู ่ในภาคเหนือตอนล่างของประเทศ ระหว่างเส้นรุ ้งที ่ 15 องศา  
50 ลิปดา 36 ฟิลิปดาเหนือ และเส้นแวงที่ 99 องศา 7 ลิปดา 22 ฟิลิปดาตะวันออก สูงกว่าระดับน้ำทะเล 
116 เมตร ครอบคลุมพื้นที่ในแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ลำดับชุด 
L7018 (UTM เขต 47 เหนือ WGS 84) รวมทั้งสิ้น 47 ระวาง (รูปที่ 2-1) ได้แก่  

ระวาง 4544 IV (บ้านบุญเลอ, บ้านแม่สามแลบ) ระวาง 4544 I (บ้านแม่คะตวน, อำเภอสบเมย) 
ระวาง 4644 IV (บ้านยางเกี๋ยง, บ้านนาเกียน) ระวาง 4644 I (อำเภออมก๋อย) 
ระวาง 4744 IV (อำเภอดอยเต่า) ระวาง 4544 II (บ้านท่าสองยาง) 
ระวาง 4644 III (บ้านแม่ละ(ระ)เมิง) ระวาง 4644 II (บ้านขุนแม่หาด) 
ระวาง 4744 III (ห้วยอุ้มปาด) ระวาง 4744 II (บ้านก้อทุ่ง) 
ระวาง 4643 IV (อำเภอท่าสองยาง)  ระวาง 4643 I (บ้านป่าคา) 
ระวาง 4743 IV (บ้านอุ้มอาบ, บ้านอูมวาบ) ระวาง 4843 I (บ้านห้วยริน) 
ระวาง 4743 I (บ้านโสมง) ระวาง 4843 IV (อำเภอแม่พริก) 
ระวาง 4643 II (บ้านแม่หละ) ระวาง 4743 III (บ้านแม่ละ (ระ) มาดน้อย) 
ระวาง 4743 II (เขื่อนภูมิพล) ระวาง 4843 II (บ้านโป่งแดง) 
ระวาง 4843 III (อำเภอบ้านตาก) ระวาง 4642 I (สบแม่ระมาด) 
ระวาง 4742 IV (อำเภอแม่ระมาด) ระวาง 4842 I (บ้านน้ำดิบ) 
ระวาง 4742 I (บ้านปางส้าน) ระวาง 4842 IV (จังหวัดตาก) 
ระวาง 4742 III (อำเภอแม่สอด) ระวาง 4742 II (บ้านแม้วแม่ละเมา, บ้านห้วยยะอุ) 



11 
 

 
รูปที่ 2-1 เขตการปกครองจังหวัดตากและและดัชนีแผนที่ภมูิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 
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ระวาง 4842 II (บ้านคลองเมือง, กิ่ง อำเภอโกสัมพีนคร)  
ระวาง 4842 III (บ้านนาโบสถ์, กิ่ง อำเภอวังเจ้า) 
ระวาง 4741 IV (บ้านเพอะพะ, อำเภอพบพระ) ระวาง 4741 I (บ้านพะดี, บ้านร่วมเกล้าสหมิตร) 
ระวาง 4841 IV (บ้านผู้ใหญ่ยี, บ้านคลองมดแดง) ระวาง 4741 III (บ้านกล้อทอ) 
ระวาง 4741 II (อำเภออุ้มผาง) ระวาง 4740 IV (บ้านชีจอชี)  
ระวาง 4841 III (บ้านขุนน้ำเย็น, เขาขุนคลองสวนหมาก) 
ระวาง 4740 I (บ้านปะละทะ) ระวาง 4840 IV (เขาโมโกจู) 
ระวาง 4740 III (บ้านยางแดง, บ้านหม่องก๊ัว) ระวาง 4740 II (น้ำแม่จัน) 
ระวาง 4840 III (ห้วยขาแข้ง) ระวาง 4739 IV (บ้านไล่โว่) 
ระวาง 4739 I (เขากระเพรียวแดง, บ้านแม่จันทะ) ระวาง 4839 IV (บ้านเสมียนหละ, เขามะก)ุ 
ระวาง 4739 II (เขาดีกะ) ระวาง 4839 III (บ้านหนองม้า) 

2.2.2 ลักษณะภูมิประเทศ 
สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดตาก เป็นป่าและภูเขาสลับซับซอน มีเทือกเขา

ถนนธงชัยเป็นแนวยาวตั้งแตเ่หนือจรดใต แบงพ้ืนที่จังหวัดออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ คือ 

ส่วนที่ 1 ตั้งอยู่ด้านทิศตะวันออก ประกอบด้วยภูเขาสูงประมาณร้อยละ 65 ของพื้นที่ 
ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงและที่ราบสูง ลาดเอียงลงไปทางทิศตะวันออกสู่แม่น้ำปิงและแม่น้ำวัง ทำให้เกิดพ้ืนที่
ราบแคบริมสองฝั่งของแม่น้ำเป็นพื้นที่สำหรับใชในการเกษตร ป่าไม้สวนใหญ่เป็นป่าโปร่ง ป่าเบญจพรรณ
และป่าแดง โดยมีอยู่ตามริมฝั่งแม่น้ำปง ครอบคลุมพื้นที่อำเภอเมืองตาก อำเภอบ้านตาก อำเภอสามเงา 
และอำเภอวังเจ้า 

ส่วนที่ 2 ตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันตก ประกอบด้วยภูเขาสูงประมาณร้อยละ 80 ของพ้ืนที่ 
ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูง มีภูเขาที่สำคัญ ได้แก่ ภูเขาถนนธงชัย ภูเขาหลวง และภูเขาพระเมิน ป่าไม้ส่วนใหญ่
เป็นป่าดงดิบ ปาสน ป่าเบญจพรรณและป่าแดง ครอบคลุมพ้ืนที่อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ อำเภอ 
แม่ระมาด อำเภออุ้มผาง และอำเภอท่าสองยาง 

จังหวัดตากมีพื้นที่ป่า 8,376,681.25 ไร่ คิดเป็น 81.69% ของพื้นที่จังหวัด มีพื้นที่เป็น
ป่าอุทยาน เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า ป่าสงวนแห่งชาติ 15 แห่ง มีแหล่งน้ำที่สำคัญได้แก่ แม่น้ำปิง แม่น้ำวัง 
แม่น้ำแม่กลอง แม่น้ำเมย แม่น้ำยม คลองวังเจ้า และห้วยแม่ละเมา 

2.2.3 ลักษณะภูมิอากาศ 
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ โดยมีเทือกเขาถนนธงชัยกั้นกลาง ทำให้ลักษณะภูมิอากาศ

แตกต่างกันไป ด้านตะวันออก สภาพแห้งแล้ง ส่วนฝั ่งด้านตะวันตก มีปริมาณฝนตกมีความชุ ่มชื้น
โดยเฉพาะในทีท่ี่อยู่ในเขตภูเขา 

ฤดูกาลของจังหวัดตาก พิจารณาตามลักษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2563) แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี้ 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงที่ ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยทั่วไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนที่มีอากาศหนาว
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ที ่ส ุดค ือเด ือนธ ันวาคมและมกราคม อุณหภูม ิต ่ำส ุดว ัดได ้ 0.8 องศาเซลเซ ียสที ่อำเภออุ ้มผาง  
เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 2542 

ฤดูร้อน เริ ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงที่มี
อากาศร้อนอบอ้าวโดยทั่วไป โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนที่มีอากาศร้อนอบอ้าวที่สุดในรอบปี  
เคยตรวจอุณหภูมิสูงที่สุดได้ 44.0 องศาเซลเซียส ที่อำเภอเมือง เมื่อวันที่ 25 เมษายน 2550 

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะที่ ลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื้นและมีฝนตกชุกตั้งแต่ประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมเป ็นต ้นไป เด ือนที ่ม ีฝนตกมากที ่ส ุดค ือเด ือนก ันยายน ปร ิมาณฝนส ูงส ุดใน 1 วัน  
วัดได้ 261.1 มิลลิเมตร ที่ดอยมูเซอ อำเภอเมือง เมื่อวันที่ 25 สิงหาคม 2540 

2.2.4 การคมนาคม 
การเดินทางจากกรุงเทพฯ ถึงจังหวัดตากสามารถไปได้หลายเส้นทาง เช่น 

รถยนต์ จากกรุงเทพฯ ใช้ทางหลวงหมายเลข 1 ถนนพหลโยธิน และข้าทางหลวง
หมายเลข 32 ถนนสายเอเชีย ระยะทาง 426 กิโลเมตร ใช้เวลาเดินทางประมาณ 5-6 ชั่วโมง 

รถโดยสารประจำทาง โดยบริษัท ขนส่ง จำกัด มีบริการเดินรถระหว่าง กรุงเทพฯ-ตาก 
และกรุงเทพฯ-แม่สอด บริษัทเดินรถเอกชน ได้แก่ บริษัท ทันจิตต์ ทัวร์ วิ่งระหว่าง ตาก-กรุงเทพฯ บริษัท 
เชิดชัย ทัวร์ วิ่งระหว่าง ตาก-กรุงเทพฯ  

เครื่องบิน ไม่มีเที่ยวบินที่บินตรงไปอำเภอเมืองตาก แต่สามารถใช้เที่ยวบินกรุงเทพฯ-แม่
สอด กรุงเทพฯ-พิษณุโลก หรือกรุงเทพฯ-สุโขทัย แล้วเดินทางไปจังหวัดตากโดยรถประจำทางหรือรถเช่า
เหมา 

การเดินทางจากจังหวัดตากไปจังหวัดใกล้เคียง บริษัท ขนส่ง จำกัด และ บริษัทเดินรถ
เอกชน จัดรถโดยสารปรับอากาศ และรถธรรมดา วิ่งระหว่างอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก กำแพงเพชร 
นครสวรรค์ พิษณุโลก อำเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ลำปาง พะเยา เชียงใหม่ อำเภอแม่สาย จังหวัด
เชียงราย อำเภอชุมแพ จังหวัดขอนแก่น อำเภอบ่อไร่ จังหวัดจันทบุรี บริษัท ไทยพัฒนกิจขนส่ง วิ่งระหว่าง
แม่สอด-เชียงราย-แม่สาย และบริษัทเพชรประเสริฐ เปิดเส้นทางเดินรถ 2 เส้นทาง คือ สถานีขนส่งแม่
สอด-ตาก-กำแพงเพชร-ฉะเชิงเทรา-ชลบุรี-ตราด-แหลมงอบ และสถานีขนส่งแม่สอด-ตาก-พิษณุโลก-
ขอนแก่น-มุดาหาร  

2.2.5 การปกครอง 
จังหวัดตาก แบ่งการปกครองออกเป็น 9 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองตาก อำเภอบ้านตาก 

อำเภอสามเงา อำเภอแม่ระมาด อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ อำเภออุ้มผาง และ
อำเภอวังเจ้า ประกอบด้วย 63 ตำบล 563 หมู่บ้าน ด้านการปกครองส่วนท้องถิ่น ประกอบด้วย องค์การ
บริหารส่วนจังหวัด 1แห่ง เทศบาลนคร 1แห่ง เทศบาลเมือง 1 แห่ง เทศบาลตำบล 17 แห่ง องค์การ
บริหารส่วนตำบล 49 แห่ง (สำนักงานจังหวัดตาก, 2564) 
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รูปที่ 2-2 แผนที่แสดงลักษณะภมูิประเทศจังหวัดตาก 
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2.3 สภาพเศรษฐกิจและสังคม 

2.3.1 ประชากรและอาชีพ 
จังหวัดตาก มีจำนวนประชากร ณ วันที ่ 18 ธันวาคม 2564 จำนวน 676,105 คน  

ชาย 341,755 คน หญิง 334,350 คน จำนวนครัวเรือน 228,365 ครัวเรือน อำเภอที่มีประชากรมากที่สุด 
5 อำเภอแรก ได้แก่ อำเภอเมืองตาก อำเภอบ้านตาก อำเภอสามเงา อำเภอแม่ระมาด และอำเภอ  
ท่าสองยาง (กรมการปกครอง, 2564) 

ประชากรส่วนใหญ่ยังคงมีอาชีพเกษตรกรรมที่สำคัญ ได้แก่ การทำนา ทำไร่ ทำสวน โดย
มีการปลูกพืชผักผลไม้ที่สำคัญ ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ถั่วเหลือง ถั่วเขียวผิวมัน มันสำปะหลัง อ้อย  เอ
ทานอล ฯลฯ รวมทั้งการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำในพื้นที่น้ำจืด และเลี้ยงวัวพันธุ์เนื้อ รอ งลงมา ได้แก่ อาชีพ
รับจ้างและค้าขาย 

2.3.2 เศรษฐกิจ 
ผลิตภัณฑ์จังหวัดตาก ปี 2562 พบว่า ประชากรมีรายได้เฉลี่ย 69,522.66 บาทต่อคน 

ต่อปีเป็นอันดับที่ 3 ใน กลุ่มจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง จังหวัดตากมีผลิตภัณฑ์จังหวัด (GPP.) 68,372  
ล้านบาท เพิ่มขึ้นจากปี 2561 มูลค่า 8,921 ล้านบาท และมีมูลค่าการค้าชายแดนในปี พ.ศ. 2563 มูลค่า
รวม 77,177 ล้านบาท และกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่สำคัญของจังหวัดนอกเหนือจากการค้าการลงทุน  
คือ การท่องเที ่ยวที ่มีความหลากหลายของสภาพพื้นที ่ ธรรมชาติ ประวัติศาสตร์ ศิลปะ ประเพณี
วัฒนธรรม เชื้อชาติและวิถีชุมชน จึงเป็นที่สนใจของนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวต่างประเทศเข้ามีมา
ในพื้นที่ในปี พ.ศ. 2563 จำนวน 1,261,423 คน สร้างรายได้ จำนวน 3,745 ล้านบาท หากเปรียบเทียบ
สถานการณ์ปกติในปี พ.ศ. 2562 มีนักท่องเที่ยว จำนวน 2,256,306 คน สร้างรายได้ จำนวน 7,134  
ล้านบาท (สำนักงานจังหวัดตาก, 2564) 

2.3.3 วัฒนธรรม เทศกาล และงานประเพณี 
จังหวัดตาก มีวัฒนธรรม เทศกาล และงานประเพณี ที่เป็นเอกลักษณ์อยู่หลายประเพณี 

ได้แก่ ประเพณีลอยกระทงสายไหลประทีป 1,000 ดวง ประเพณีแข่งเรือพายโบราณ ประเพณีพระธาตุ
เดือน 9 งานประเพณีบุญบั ้งไฟ ประเพณีปอยส่างลองและแหล่ส่างลอง "ปอยส่างลอง" ประเพณี 
กินข้าวใหม่ม้ง งานประเพณีลอยกระทงสองแผ่นดินที่ริมแม่น้ำเมย เชิงสะพานมิตรภาพไทย-พม่า   
ประเพณีตานต้อด  

แหล่งเรียนรู้และท่องเที่ยวทางวัฒนธรรมที่สำคัญ ได้แก่ ตรอกบ้านจีน เป็นชุมชนโบราณ
ที่มีประ วัติความเป็นมายาวนานเกินกว่า 100 ปี และพิพิธภัณฑ์เมืองเฉลิมพระเกียรติ อำเภอเมืองตาก  
วัดพระบรมธาตุ อำเภอบ้านตาก วัดไทยสามัคคี อำเภอแม่สอด และพระพุทธรูปหินอ่อน วัดดอนแก้ว 
อำเภอแม่ระมาด 
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2.4 พื้นที่ประกาศของทางราชการ 

พื้นที่ประกาศทางราชการเป็นพื้นที่ที่ส่วนราชการต่าง ๆ กำหนดขึ้นเพื่อวัตถุประสงค์  
ตามกฎหมายและตามมติคณะรัฐมนตรี ได้แก่ เขตอุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า พ้ืนที่ลุ่มน้ำชั้น 1 
เขตพื้นที่ป่าเพื่อเศรษฐกิจ เขตพื้นที่ป่าที่เหมาะสมเพื่อการเกษตร เขตปฏิรูปที่ดิน และ พื้นที่การสำรวจ 
การทดลอง การศึกษา หรือการวิจัยเกี่ยวกับแร่ตามมาตรา 20 แห่ง พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 2560 (มาตรา 6 ทวิ 
แห่ง พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 2510 เดิม) 

รายงานฉบับนี้ แสดงเฉพาะข้อมูล เขตอุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า และพื้นที่
การสำรวจตามมาตรา 20 ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับการดำเนินการสำรวจข้อมูลพื้นฐานในจังหวัดตาก  
ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ มีการเปลี่ยนแปลงขอบเขต ตามการประกาศทางกฎหมายอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นจึงได้แสดง
รายการของแต่ละชุดข้อมูล (ตารางที่ 2-1 ตารางที่ 2-2 และ ตารางที่ 2-3) และ แผนที่แสดงขอบเขต (รูป
ที่ 2-3) ข้อมูล ณ ปัจจุบัน เป็นข้อมูลสำหรับใช้ในการศึกษาค้นคว้าต่อไป  

เขตอุทยานแห่งชาติ และเขตรักษาพันธุ์ป่าเป็นข้อมูลชุดเดียวกัน ประกอบด้วยอุทยาน
แห ่งชาต ิ  จำนวน 4 แห ่ง เตร ียมอ ุทยานแห ่งชาต ิ  2 แห ่ง ได ้แก ่  อ ุทยาทแห ่งชาต ิข ุนพระวอ  
อุทยานแห่งชาติตากสินมหาราช อุทยานแห่งชาติแม่เมย อุทยานแห่งชาติลานสาง อุทยานแห่งชาติ 
ดอยสอยมาลัย (เตรียมการ) และ อุทยานแห่งชาติน้ำตกพาเจริญ (เตรียมการ) เขตอุทยานส่วนใหญ่อยุ่บริ
เ วณตอนกลาง  และ ตอนเหน ือของพ ื ้ นท ี ่  ( ร ูปท ี ่  2-3)  เขตร ักษาพ ันธุ์ ป ่ า  5 แห ่ ง  ได ้ แก่   
ห้วยขาแข้ง ทุ่งใหญ่นเรศวรด้านตะวันออก แม่ตื่น อมก๋อย และอุ้มผาง เขตรักษาพันธุ์ป่า ครอบคลุมพื้นที่
ทางด้านใต้ของจังหวัดตาก ยกเว้น เขตรักษาพันธุ์ป่า แม่ตื ่น และอมก๋อย ที่อยู่ทางตอนเหนือบริเวณ
รอยตอ่ของจังหวัดเชียงใหม่  

พ้ืนที่การสำรวจ การศึกษา หรือการวิจัยเกี่ยวกับแร่ตามมาตรา 20 แห่ง พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 
2560 หรือเดิมคือ มาตรา 6 ทวิ แห่ง พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 2510  

“ มาตรา ๒๐ เพื่อประโยชน์ในการดำเนินการสำรวจ 
การทดลอง การศึกษา หรือการวิจัย เกี่ยวกับแร่ ให้รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมโดยความเห็นชอบของ
คณะกรรมการ มีอำนาจประกาศกำหนดพื้นที ่ใด ๆ เว้นแต่พื ้นที่ที่
กำหนดตามมาตรา ๑๗ วรรคสี่ ให้เป็นเขตสำหรับ ดำเนินการสำรวจ 
การทดลอง การศึกษา หรือการวิจัยเกี่ยวกับแร่ได้” 

พื้นที่การสำรวจการศึกษา หรือการวิจัยเกี่ยวกับแร่ตามมาตรา 20 แห่ง พรบ.แร่ พ.ศ.
2560 จำนวน 2 พื้นที่ได้แก่ 1) อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก เป็นพื้นที่ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับหินน้ำมัน ซึ่งเริ่ม
กำหนดเป็นพื้นที่ศึกษา ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2517 ต่อเนื่องถึงปัจจุบัน 2) อำเภอแม่สะเรียง จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
อำเภออมก๋อย อำเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ อำเภอสามเงา อำเภอท่าสองยาง จังหวัด ตาก เป็นเขตสำหรับ
ดำเนินการสำรวจ การทดลอง การศึกษา การทดลอง หรือวิจัยเกี่ยวกับแร่ ใน ปี พ.ศ. 2528 จนถึงปัจจุบัน 
(ตารางที่ 2-3) 
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รูปที่ 2-3 แผนที่พื้นที่ อุทยานแห่งชาติ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า และ พ้ืนที่การสำรวจ การทดลอง การศึกษา หรือการ

วิจัยเกี่ยวกับแร่ตามมาตรา 20 แห่ง พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 2560 
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ตารางที่ 2-1 อุทยานแห่งชาติในพื้นที่ จังหวัดตาก (สำนักอุทยานแห่งชาติ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า  

และพันธุ์พืช, 2565) 

อุทยานแห่งชาต ิ ลำดับที่ เนื้อที ่ ราชกิจจานุเบกษา วันประกาศ 

1. อุทยานแห่งชาติขุนพะวอ 115 247,957 ไร ่
396.731 ตร.กม. 

เล่ม 126 ตอนที่ 96 ก 23 ธันวาคม 2552 

2. อุทยานแห่งชาติตากสินมหาราช 40 163,750 ไร ่ 98 ตอนที่ 210 23 ธันวาคม 2524 

3. อุทยานแห่งชาติแม่เมย  115,800 ไร ่
185.28 ตร.กม. 

เล่ม 116 ตอนที่ 40 ก 20 พฤษภาคม 2542 

4.อุทยานแห่งชาติลานสาง 15  เล่ม 96 ตอนที่ 80 14 พฤษภาคม 2522 

5.อ ุทยานแห ่งชาต ิดอยสอยมาลัย 
(เตรียมการ) 

 222009.74 ไร ่ - - 

6.อ ุทยานแห ่งชาต ิน ้ำตกพา เจริญ 
(เตรียมการ) 

 486131.01 ไร ่ - - 

 
ตารางที่ 2-2 เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า พ้ืนที่ จังหวัดตาก 

เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า เนื้อที่ (ไร่) ประกาศในราชกิจจานุเบกษา วันที่ 
1. ห้วยขาแข้ง 1,737,587 เล่ม 89 พิเศษ 132  

เล่ม 103 พิเศษ 87 
เล่ม 109 126 

4 กันยายน 2515 
21 พฤษภาคม 2529 
30 ธันวาคม 2535 

2. ทุ่งใหญ่นเรศวร ด้านตะวันออก 948,438 เล่ม 91 ตอน72 
เล่ม 108 พิเศษ 146 

24 เมษายน 2517 
21 สิงหาคม 2534 

3. แม่ตื่น 733,125 เล่ม 95 พิเศษ 80 
เล่ม 100 พิเศษ 135 

10 สิงหาคม 2521 
19 สิงหาคม 2526 

4. อมก๋อย 765,000 เล่ม 100 พิเศษ 135 19 สิงหาคม 2526 
5. อุ้มผาง 1,619,280 เล่ม 106 ตอน 60  

เล่ม 111 ตอน11 ก 
17 เมษายน 2532 
30 มีนาคม 2537 

ตารางที่ 2-3 พ้ืนที่การสำรวจ การศึกษา หรือการวิจัยเกี่ยวกับแร่ตามมาตรา 20 แห่ง พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 2560 หรือ 
เดิมคือ มาตรา 6 ทวิ แห่ง พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 2510  

พื้นที่ ชื่อเร่ืองที่ประกาศ 
ประกาศในราช
กิจจานุเบกษา 

วันที่/ลงวันที่ 

อำเภอแม่สอด อำเภอ
แม่ระมาด จังหวัดตาก 

กำหนดพื้นที่ให้เป็นเขตสำหรับดำเนินการสำรวจ การทดลอง
การศึกษา หรือการวิจยัเกีย่วกบัแร่ 

เล่ม 90 ตอน 79 
 

7 พ.ค.2517 
24 เม.ย.2517 
 

กำหนดพื้นที่ในท้องที่จังหวัดตาก ให้เปน็เขตสำหรับดำเนินการ
สำรวจ การทดลอง การศึกษา หรือการวิจัยเกีย่วกับแร่ (หินน้ำมัน) 

เล่ม 98 ตอน 18 1 ก.พ. 2524 
26 ม.ค.2524 

ให้ยื่นคำขออาชญาบัตร ประทานบัตรชั่วคราว หรือประทานบัตร
ในพื้นที่ที่กำหนดให้เป็นเขตสำหรับดำเนินการสำรวจ การทดลอง 
การศึกษา หรือการวิจยัเกีย่วกบัแร่ได้เป็นกรณีพิเศษ 

เล่ม 105 ตอน 26 16 ก.พ.2531 
2 ก.พ.2531 

อำเภอแม่สะเรียง 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
อำเภออมก๋อย อำเภอ
ฮอด จังหวัดเชียงใหม่ 

กำหนดพื้นที่บางส่วนในท้องที่จังหวัดเชยีงราย จังหวัดเชียงใหม่ 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน จังหวัดลำพูน จังหวดัลำปาง จังหวัดตาก 
จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดกาญจนบุร ีจงัหวัดระนอง จังหวัดภูเก็ต 
จังหวัดพังงา และจังหวัดกระบี่ ให้เป็นเขตดำเนินการสำรวจ และ
ทดลอง การศึกษาหรือการวิจยัแร ่

เล่ม 102 ตอน 161 1 พ.ย.2528 
16 ต.ค. 2528 
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พื้นที่ ชื่อเร่ืองที่ประกาศ 
ประกาศในราช
กิจจานุเบกษา 

วันที่/ลงวันที่ 

อำเภอสามเงา อำเภอ
ท่าสองยาง จังหวัดตา 

ให้ยื่นคำขออาชญาบัตร ประทานบัตรชั่วคราว หรือประทานบัตร 
ในเขตพื้นที่ ที่กำหนดให้เป็นเขตพื้นที่สำรวจ การทดลอง 
การศึกษา หรือเกีย่วกับแร่ได้เป็นกรณีพิเศษ 

เล่ม 104 ตอน 112 15 มิ.ย.2530 
5 มิ.ย.2530 

ให้ยื่นคำขออาชญาบัตร ประทานบัตรชั่วคราว หรือประทานบัตร 
ในเขตพื้นที่ ที่กำหนดให้เป็นเขตพื้นที่สำรวจ การทดลอง 
การศึกษา หรือเกีย่วกับแร่ได้เป็นกรณีพิเศษ 

เล่ม 108 ตอน 71 23 เม.ย.2535 
9 เม.ย.2535 

 



 
 
 



 
 

  

ลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา 

ธรณีสัณฐานวิทยา พื้นที่จังหวัดตาก ศึกษาจาก ข้อมูล เส้นชั้นความสูง ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม ข้อมูลจาก google map ข้อมูลเส้นทางน้ำ ข้อมูลขอเขตลุ่มน้ำ เพื่อแบ่งขอบเขตภูมิประเทศ
ตามลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยา  

พื้นที่ตากส่วนใหญ่ส่วนหนึ่งของเทือกเขาถนนธงชัย และมีลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา  
ที่หลากหลาย ดังนั้นในจึงได้แยกอธิบายแบ่งเป็น 3 หัวข้อหลัก ได้แก่ ลักษณะแผ่นดิน ลักษณะทางน้ำ 
และลุ่มน้ำ และ ลักณะธรณีสัณฐานวิทยาที่โดดเด่น  

ลักษณะแผ่นดิน แสดงถึงพื้นที่การลดระดับ หรือความต่างระดับของความสูง โดยใช้
ข้อมูลเส้นชั้นความสูงจากแผนที่ภูมิประเทศ 1:50,000 ลักษณะทางน้ำใช้ข้อมูลพื้นที่ลุ่มน้ำที่ได้จัดทำไว้
แล้ว และเส้นทางน้ำจากแผนที่ภูมิประเทศ 1:50,000 และหัวข้อสุดท้ายแสดงลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา 
ที่โดดเด่นในพื้นที่ ซึ่งศึกษาจากหลากหลายข้อมูล ได้แก่ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม google map เส้นชั้น
ความสูง ดังรายละเอียด 

3.1 ลักษณะแผ่นดิน  
ลักษณะแผ่นดินพ้ืนที่จังหวัดตาก เป็นเทือกเขาที่มีความสูง มากกว่า 300 เมตรขึ้นไป คิด

เป็น 70 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ ลักษณะแผ่นดินแบ่งตามพื้นที่ที่มีระดับความสูงที่แตกตากกัน โดยใช้เสน้ชั้น
ความสูง ที่ 300 600 และ 1,000 เมตร จำแนกพื้นที่ต่างระดับเป็น 4 หน่วย และประมวลผลข้อมูลจาก
เส้นชั้นความสูง แสดงความแตกต่างความชันในพื้นที่ (รูปที่ 3-2) ซึ่งจำแนกตามมาตรฐานของ Canadian 
Soil System Classification (ตารางที่ 3-1) ร่วมด้วยแผนที่จาก google map มีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางที่ 3-1 ตารางการเปลี่ยนแปลงความชัน ตามมาตรฐานของ Canadian Soil System Classification 
(Canadian Soil Classification Working Group, 1998) 

ความชัน (%) องศา  คำจำกัดความ 
0 - 0.5 0 Level 
0.5 - 2 0.3 - 1.1 Nearly level 
2 - 5 1.1 - 3 Very gentle slope 
5 - 9 3 - 5 Gentle slope 
9 - 15 5 - 8.5 Moderate slope 
15 - 30 8.5 - 16.5 Strong slope 
30 - 45 16.5 - 24 Very strong slope 
45 - 70 24 - 35 Extreme slope 
70 - 100 35 - 45 Steep slope 
> 100 > 45 Very steep slope 
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3.1.1 พื้นที่เทือกเขาสูงชัน 

พื้นที่เทือกเขาสูงชัน ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่จังหวัดตาก มี
ความสูงมากกว่า 1,000 เมตร ขึ ้นไป พบบริเวณรอยต่อของขอบเขตจังหวัดเชียงใหม่ กำแพงเพชร 
นครสวรรค์ และอุทัยธานี ทอดตัวยาวในแนวเหนือ-ใต้ พบเป็นบริเวณเล็กๆ บริเวณตอนกลางของพื้นที่ มี
ยอดเขาที่สูงที่สุด 2,192 เมตร บริเวณแนวรอยต่อ จังหวัดกำแพงเพชร ทางน้ำบริเวณพ้ืนที่นี้ ส่วนใหญ่เป็น
ทางน้ำลำดับที ่1 หรือช่วงตอนต้นของลำน้ำลำดับที่ 2  

พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ ที ่มีความชันสูงมาก มากกว่ากว่า 16 องศา (Strong slope-
very steep slope) บริเวณที่มีความชันในน้อยกว่า 16 องศา หรืออยู่ในแนวระดับ พบเป็นบริเวณแคบ 
ถ้ามีความต่อเนื่องกัน จะมีชุมชนอาศัยอยู่ที่ระดับความสูงประมาณ 1,000 เมตร เช่น บริเวณบ้านอุ้มเปี้ยม 
และ น้ำตกทีลอซ ู

3.1.2 พื้นที่เทือกเขาสูง 
พื้นที่เทือกเขาสูง ครอบคลุมพื้นที่ 35 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที ่ จังหวัดตาก มีความสูง

ระหว่าง 600 ถึง 1,000 เมตร ทางตอนใต้ครอบคลุมด้วยพื้นที่เทือกเขาเป็นส่วนใหญ่ ส่วนทางตอนเหนือ
ของพ้ืนที่ เป็นเทือกเขาสูงแสดงให้ลักษณะเป็นแนวยาว วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียง
ใต้ ทางน้ำมีสองลักษณะ ได้แก่บริเวณเทือกเขาสูงที่มีความต่อเนื่องกับบริเวณที่เป็นเทือกเขาสูงชัน ทางน้ำ
ส่วนใหญ่เป็นทางน้ำลำดับที่ 2 ที่มีความยาวต่อเนื่องกัน ส่วนบริเวณที่เป็นพื้นที่เทือกเขาสูงที่ไม่มีความ
ต่อเนื่องกับพ้ืนที่ทือกเขาสูงชัน ลักษณะทางน้ำ เป็นทางน้ำลำดับที่ 1 และช่วงตอนต้นลำน้ำลำดับที่ 2  

พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ที่มีความชันมากกกว่า 16 องศา (very strong slope) มีสัดส่วน
มากกว่าบริเวณท่ีมีความชันต่ำกว่า 16 องศา อย่างไรก็ตามบริเวณที่มีความชันสูง (very strong slope) มี
อัตราส่วนน้อยกว่าบริเวณที่เป็นพื้นที่เทือกเขาสูงชัน ส่วนบริเวณที่มีความลาดชันต่ำกว่า 16 องศามี
อัตราส่วนมากกว่า บริเวณพื้นที่เทือกเขาสูงชัน นอกจากนี้ความลาดชันในบริเวณนี้แสดงลักษณะเด่นที่
แตกต่างกัน 3 แบบ ได้แก่ แบบที่ 1 ความลาดชันสูง (very strong slope) อยู่บริเวณล้อมรอบอยู่ด้าน
นอกบริเวณที่มีความลาดชันต่ำ แบบที่ 2 ความลาดชันสูง (very strong slope) แสดงความต่อเนื่องเป็น
แนวยาว ในทิศทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ สลับกับบริเวณที่มีความลาดชันต่ำ และ แบบที่ 
3 ความลาดชันที่มีความต่อเนื่องช่วงสั้น ๆ วางตัวขนานกันในแนว ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้  

3.1.3 พื้นที่เทือกเขา 
พื้นที่เทือกเขา ครอบคลุมพื้นที่ 25 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ จังหวัดตาก มีความสูง ระหว่าง 

300 ถึง 600 เมตร ทอดตัวเป็นแนวยาววางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงเหนือ พ้ืนที่ส่วน
ใหญ่เป็นทางน้ำสายหลัก  

พื้นที่มีส่วนที่มีความชันน้อยกว่า 16 องศา มีมากกว่าพื้นที่มีความชันมากกว่า 16 องศา 
โดยบริเวณนี้ ถ้าอยู่ระหว่างบริเวณที่เป็นเป็นพื้นที่เทือกเขาสูง จะแสดงพื้นที่ที่มีความชันมากกว่า 16 
องศา มากกว่า ซึ่งปรากฏเป็นแนวเคบ ๆ ทางตอนกลาง ค่อนไปทางตอนเหนือของพ้ืนที่ ส่วนบริเวณที่เป็น
เทือกเขาที่ต่อเนื่องกับบริเวณที่เป็นที่ราบ จะแสดงพื้นที่ ที่มีความชันต่ำกว่า 16 องศามากกว่า บริเวณ
พ้ืนที่เทือกเขามีแหล่งชุมชนอาศัยอยู่เพ่ิมมากข้ึน 
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รูปที่ 3-1 เส้นชั้นความสูง โดยแสดงสีเป็น 4 ระดับ พ้ืนราบ (ความสูงต่ำกว่า 300 เมตร) แสดงเป็นสีเขียว ซ่ึงอยู่

บริเวณด้านตะวันตก และ ด้านตะวันออกของพ้ืนที ่
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รูปที่ 3-2 แผนที่แสดงลักษณะแผ่นดิน (Landform) เปรียบเทียบกับข้อมลูความชนั 
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3.1.4 พื้นที่ราบ 

พื้นที่ราบ ครอบคลุมพื้นที่ ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ จังหวัดตาก มีความสูง
ประมาณ 300 เมตร พบบริเวณตะวันออก และ ตะวันตกของพื้นที่ ทางน้ำบริเวณพื้นที่ราบฝั่งตะวันออก 
ประกอบด้วยทางน้ำสายหลักเป็นสำคัญ พื้นที่ทางฝั่งตะวันตก เป็นทางน้ำลำดับที่ 1 และ ลำดับที่ 1 สาย
สั้น ๆ ที่ไหลลงสู่แม่น้ำสายหลัก ทางทิศตะวันตก หรือบริเวณชายแดนไทย-พม่า 

พื้นที่ส่วนใหญ่มีความชันน้อยกว่า 8.5 องศา บริเวณด้านตะวันออกของพื้นที่ ส่วนพื้นที่
ทางตะวันตก ตอนเหนือของพ้ืนที่ พบพื้นท่ีที่มีความชันมากว่า 8.5 องศา แต่น้อยกว่า 16 องศา พ้ืนที่ราบ
เป็นแหล่งชุมชนเมืองขนาดใหญ่ของจังหวัดตาก 

3.2 ลักษณะทางน้ำและลุ่มน้ำ  
การแสดงลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยาที่แตกต่างของรูปแบบของทางน้ำ (Drainage 

Pattern) ซึ่งมีความสัมพันธ์กับลักษณะทางธรณีวิทยา และ โครงสร้างทางธรณีวิทยาที่แตกต่างกัน (มนตรี 
ชูวงษ์, 2554) สรุปว่า ความแตกต่างรูปแบบทางน้ำ ขึ้นอยู่กับความแตกต่างของชนิดหิน ความคงทนต่อ
การกัดกร่อนของหิน ความลาดชัน โครงสร้างของหิน และ ระยะเวลา ในการเกิดทางน้ำ 

พ้ืนที่จังหวัดตาก ประกอบด้วย 5 ใน 25 ลุ่มน้ำหลักของประเทศไทย ได้แก่ ลุ่มน้ำปิง ลุ่ม
น้ำยม แม่น้ำวัง แม่น้ำสาละวิน และ แม่น้ำแม่กลอง ซึ่งในแต่ลุ่มน้ำมีลักษณะทางน้ำ ดังนี้ 

3.2.1 ลุ่มน้ำปิง  
จังหวัดตาก อยู่ในส่วนของลุ่มแม่น้ำปิงตอนกลาง บริเวณด้านตะวันออกของพื้นที่ตาก 

คิดเป็น 32 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ จังหวัด ตาก ประกอบด้วย 6 ลุ่มน้ำย่อย ได้แก่ แม่น้ำปิงส่วนที่ 3 แม่น้ำ
ปิงส่วนที่ 4 น้ำแม่ตื่น คลองแม่ระกา ห้วยแม่ท้อ และ คลองวังเจ้า 

ลุ่มแม่น้ำย่อย แม่น้ำปิงส่วนที่ 3 พบรูปแบบทางน้ำที่ผสมผสานกัน ได้แก่ แบบรูปทางน้ำ
กิ่งไม้ (dendritic drainage pattern) เป็นส่วนใหญ่ และพบรูปทางน้ำตั้งฉาก (rectangular drainage 
pattern) และ รูปแบบทางน้ำขนาน (parallel drainage pattern) ในบางบริเวณ แสดงให้เห็นว่าหิน
บริเวณนี้มีความเป็นเนื้อเดียวกัน บางบริเวณถูกควบคุมด้วยแนวรอยแตกของหิน และ โครงสร้างทาง
ธรณีวิทยา  

ลุ่มน้ำปิงส่วนที่ 4 พบลักษณะทางน้ำ 2 รูปแบบ ได้แก่ แบบรูปทางน้ำกิ่งไม้ (dendritic 
drainage pattern) เป็นส่วนใหญ่ และ รูปแบบทางน้ำขนาน (parallel drainage pattern) โดยไหลลงสู่
เขื่อนภูมิพล และ แม่น้ำปิง 

น้ำแม่ต ื ่น พบลักษณะทางน้ำ 2 รูปแบบ ได้แก่ แบบรูปทางน้ำกิ ่งไม้ (dendritic 
drainage pattern) บริเวณตอนเหนือของลุ ่มน้ำ และแบบรูปทางน้ำร้านเถาองุ ่น (trellis drainage 
pattern) บริเวณด้านตะวันตก ต่อเนื้องไปยังตอนใต้ของพ้ืนที่ลุ่มน้ำ ต่อเนื่องไปลุ่มน้ำย่อยห้วยแม่ท้อ 
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รูปที่ 3-3 แสดงพ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อย และลกัษณะทางน้ำในพื้นที่ จังหวัดตาก 
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รูปที่ 3-4 (ซ้าย) ทางน้ำโดยส่วนใหญ่เป็นทางน้ำรูปแบบกิ่งไม้ ซ่ึงสามารถพบได้โดยท่ัวไป ในพื้นที่ (ขวา) ในกรอบ

สี่เหลี่ยม แสดงรูปแบบทางน้ำต้ังฉาก  

ห้วยแม่ท้อ ลักษณะรูปร่างของลุ่มน้ำ และ รูปร่างทางน้ำของห้วยแม่ท้อ แสดงให้เห็น
อิทธิพลของโครงสร้างทางธรณีวิทยา โดยลักษณะรูปร่างของลุ่มน้ำรูปร่างเป็นแนวยาว วางตัวในทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ โดยรูปแบบทางน้ำส่วนใหญ่เป็นแบบทางน้ำร้านเถาองุ่น  

คลองแม่ระกา อยู่ทางด้านตะวันออกของพื้นที่ลักษณะลุ่มน้ำเป็นแนวยาววางตัวในแนว
ค่อนไปทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ลักษณะทางน้ำส่วนใหญ่เป็นรูปทางน้ำกิ่งไม้ ไหลลงสู่
แม่น้ำสายหลัก ได้แก่ คลองแม่ระกา 

คลองวังเจ้า เป็นลุ่มน้ำย่อยขนาดเล็กอยู่ทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ของพื้นที่ มีขอบเขต
ติดต่อกับจังหวัดกำแพงเพชร ลักษณะทางน้ำเป็นทางน้ำรูปกิ่งไม้  

  
รูปที่ 3-5 (ซ้าย) แสดงทางน้ำแบบรูปทางน้ำร้านเถาองุ่น ไหลสู่น้ำสายหลักห้วยแสมหลวง (ขวา) แสดงทางน้ำ

รูปแบบทางน้ำขนานอย่างชัดเจน ประกอบด้วย ห้วยหมูบุ่น ห้วยแม่ยะ ห้วยดินสอ ห้วยแม่แจ้น้ำ และห้วย
แม่พะยวบ 
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3.2.2 ลุ่มน้ำยม 

ลุ่มน้ำยม พื้นที่ จังหวัดตาก พบเป็นพื้นที่เล็ก ๆ บริเวณด้านตะวันออกเฉียงใต้ของพื้นที่  
ประกอบด้วยลุ่มน้ำย่อยแม่รำพัน คิดเป็น 7 เปอร์เซ็นต์ ของพื้นที่ ประกอบด้วยลุ่มน้ำขนาดเล็กเพียงแห่ง
เดียว ได้แก่แม่รำพัน แสดงลักษณะทางน้ำลำดับที่ 1 และ 2 ไม่แสดงทางน้ำสายหลัก แบบรูปทางน้ำกิ่งไม้ 
และบางส่วนลักษณะทางน้ำแสดงลักษณะตั้งฉาก หรือโค้งไปตามโครงสร้างทางธรณีวิทยา  

3.2.3 ลุ่มน้ำวัง 
ลุ่มน้ำวัง ในพื้นที่จังหวัดตาก พบเป็นบริเวณเล็ก ๆ เช่นเดียวกัน คิดเป็น 9 เปอร์เซ็นต์ 

ของพ้ืนที่ จังหวัดตาก ประกอบด้วยลุ่มน้ำย่อยเพียงลุ่มน้ำเดียว ได้แก่แม่น้ำวังตอนล่าง ทางด้านตะวันออก
ของพ้ืนที่ แสดงแบบบรูปทางน้ำกิ่งไม้ ไหลลงสู่ห้วยแม่สลิดทางด้านทิศตะวันออก และ มารวมกับแม่น้ำวัง
ทางตอนเหนือ และไหลลงสู่แม่น้ำปิงทางด้านตะวันตก บริเวณลำน้ำย่อยลุ่มน้ำปิงส่วนที่ 4  

3.2.4 ลุ่มน้ำสาละวิน 
ลุ่มน้ำสาละวิน ครอบคลุมพื้นที่ด้านตะวันตกของพื้นที่ คิดเป็น 20 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ 

จังหวัดตาก ประกอบด้วย 5 ลุ่มน้ำย่อย ได้แก่ ลุ่มน้ำยวมตอนล่าง แม่น้ำเงา แม่น้ำเมยตอนล่าง แม่น้ำเมย
ตอนบน ห้วยแม่ละเมา 

ลุ ่มน้ำยวมตอนล่าง อยู ่ทางด้านตะวันตกตอนเหนือสุดของพื ้นที ่ ม ีขนาดเล็กๆ 
ประกอบด้วยแบบรูปทางน้ำกิ่งไม้ ไม่ปรากฏทางน้ำสายหลัก 

แม่น้ำเงาบริเวณด้านตะวันตก ตอนเหนือสุดของพื้นที่ มีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ที่มีการ
วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ประกอบด้วยแบบรูปทางน้ำกิ่งไม้ ไหลลงส่งแม่น้ำเงา
ทางด้านทิศตะวันออก  

แม่น้ำเมยตอนล่าง อยู่ด้านตะวันตกของพ้ืนที่ ลักษณะของลุ่มน้ำเป็นแนวยาว วางตัวแนว
แนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ด้านตะวันออกของลุ่มน้ำประกอบด้วยแบบรูปทางน้ำแบบกิ่ง
ไม้ ส่วนด้านตะวันตกพบแบบรูปทางน้ำขนาน แบบรูปทางน้ำเถาองุ่น ซึ่งทางน้ำลำดับที่ 2 วางตัวขนานไป
ในทิศทางเดียวกับรูปร่างของลุ่มน้ำ นอกจากนี้ยังพบแบบรูปทางน้ำตั้งฉากปะปนอยู่บ้างในพ้ืนที ่

แม่น้ำเมยตอนบน อยู่ด้านตะวันตกของพื้นที่ต่อเนื่องจากลุ่มแม่น้ำเมยตอนล่าง ลักษณะ
รูปร่างทางน้ำวางตัวในทิศทางเดียวกัน ได้แค่ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ แบบรูปปทางน้ำส่วน
ใหญ่เป็นแบบขนาน และพบบางส่วนเป็นแบบรูปทางน้ำตั้งฉาก หรือมีการโค้งไปตามโครงสร้า งทาง
ธรณีวิทยา 

ห้วยแม่ละเมา อยู่ระหว่างลุ่มน้ำย่อยแม่น้ำเมยตอนบนและ ลุ่มน้ำย่อยห้วยแม่ท้อ รูปร่าง
เป็นแนวยาววางตัวไปในทิศทางเดียวกัน ประกอบด้วยแบบทางน้ำขนาน แบบรูปทางน้ำเถาองุ่น แบบรูป
ทางน้ำตั้งฉาก  

3.2.5 ลุ่มน้ำแม่กลอง 
ลุ่มน้ำแม่กลอง ครอบคลุมพ้ืนที่ตอนใต้ของพ้ืนที่ คิดเป็น 32 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ จังหวัด

ตาก ประกอบด้วย 3 ลุ่มน้ำย่อย ได้แก่ แม่น้ำแควใหญ่ตอนบน ห้วยแม่จัน และห้วยแม่ละมุง 
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แม่น้ำแควใหญ่ตอนบน ครอบคลุมพื้นที่ส่วนใหญ่ทางตอนใต้ของพื้นที่ แบบรูปทางน้ำกิ่ง
ไม ้ซึ่งมีความถ่ีของทางน้ำทางตอนเหนือสูงกว่า ทางตอนใต้ของพ้ืนที่ ทางน้ำไหลลงสู่ทางน้ำสายหลักแม่น้ำ
แควใหญ่ และไหลลงสู่ทางตอนใต้ของพ้ืนที่ 

ห้วยแม่จัน ห้วยแม่ละมุง เป็นลุ่มน้ำย่อย ที่แม่น้ำสายย่อยไหลลงสู่แม่น้ำแควใหญ่ ทาง
ตอนกลางของพื้นที่ โดยที่รูปแบบทางน้ำในลุ่มน้ำย่อยห้วยแม่จัน แสดงแบบรูปทางน้ำกิ่งไม้ ซึ่งไหลลงสู่
ห้วยแม่จันซึ่งเป็นแนวยาวในแนวเหนือ-ใต้ ตามรูปร่างของลุ่มน้ำย่อย ส่วนรูปแบบทางน้ำลุ่มน้ำแม่ละมุง
แสดงแบบรูปทางน้ำกิ่งไม้ ไหลลงสู่ห้วยแม่ละมุงทางตอนเหนือ ซึ่งน้ำแม่ละมุงไหลในแนวตะวันออก-
ตะวันตก ในขณะที่ลุ่มน้ำวางตัวในแนวเหนือ-ใต ้



 
 
 

 

 



 

 

  
ข้อมูลพ้ืนฐานธรณีวิทยา 

1วารุณี มณีรัตน์ 1อัมพร ไชยคำ 1ทัศนา เจตน์อนันต์ 1นริสรา ยามันซาบีดีน และ 1ธีระพล วงษ์ประยูร 
1กองธรณีวิทยา 

การจัดทำข้อมูลพื้นฐานธรณีวิทยา ใช้แผนที่ฐานจากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร จำนวน 47 ระวาง โดยรวบรวมจากแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,00 
ที่ใช้แผนที่ฐานจากแผนที่ภูมิประประเทศ ลำดับชุด L7017 จำนวน 33 ระวาง และ ลำดับชุด L7018 
จำนวน 10 ระวาง ส่วนพื้นที่ที่ไม่มีข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยา 1:50,00 จำนวน 4 ระวาง ใช้ข้อมูลจากแผนที่
มาตราส่วน 1:250,000 เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการดำเนินงาน  

จากข้อมูลดังกล่าว ได้ดำเนินการ จัดทำแผนที่ธรณีวิทยาต้นร่างให้อยู่ในรูปแบบ GIS 
และทำการสำรวจตรวจสอบในภาคสนาม พร ้อมนำเข ้าข ้อม ูลห ินโผล ่ (Outcrop Description)  
เข้าสู่ระบบฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศกรมทรัพยากรธรณี ร่วมด้วยศึกษาวิจัยในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ 
การศึกษาทางศิลาวรรณนา (petrography) จากแผ่นหินบาง (thin section) และผลวิเคราะห์ทางธรณี
เคมีเพื่อศึกษาองค์ประกอบของแร่ของตัวอย่างหิน ประกอบกับข้อมูลแผนที่ความเข้มกัมมันตรังสี และ 
ข้อมูลสนับสนุนอื่น ๆ นำมาปรับปรุงข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยาต้นร่าง ในรบบ GIS ให้มีความถูกต้อง ต่อเนื่อง 
ตามมาตรฐานธรณีวิทยา  

จังหวัดตากเป็นจังหวัดที ่มีลักษณะทางธรณีวิทยาเกือบครบทุกอายุ ประกอบด้วย  
หินแปร หินตะกอน และหินอัคนี มีอายุทางธรณีกลาลอยู ่ในมหายุคพรีแคมเบรียน (PE inferred)  
ยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน (E EO, O) ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SD SDC) คาร์บอนิเฟอร์ร ัส (C)  
ยุคเพอร์เมียน (P1 P2 P2dolo P3) ยุคไทรแอสซิก (Tru Trt Trtls) ยุคจูแรสซิก (Jpd Jdy Jkh Jlk Jpuk 
Jts Jkt) ยุคเทอร์เชียรี (T) และยุคควอเทอร์นารี (Qt Qa Qc Qff Qfa Qfm Qofa Qoff)  

4.1 การศึกษาธรณีวิทยาพื้นที่จังหวัดตากที่ดำเนินการมาก่อน 
ในพื้นที่จังหวัดตากได้มีรายงานเดิมที่จัดทำโดยคณะสำรวจจำนวนมากมายหลายคณะ

และได้มีหลายงานด้านต่างๆ ออกมามากมายเช่นเดียวกัน โดยเฉพาะรายงานการสำรวจและจัดทำแผนที่
ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:250,000 จำนวน 6 ระวาง ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 ที่มีจำนวนทั้งหมด
จำนวน 43 ระวาง (รูปที่ 4-1) รายงานเดิมที่เคยศึกษาท่ีสำคัญแบ่งเป็น 3 หัวข้อ ได้แก่ 1) การสำรวจจัดทำ
แผนท ี ่มาตราส ่วน 1:250,000 หร ือระด ับจ ั งหว ัด 2) การสำรวจจ ัดทำแผนท ี ่  1:50,000 และ  
3) การศึกษาวิจัย การจัดทำมาตรฐาน การลำดับชั้นหิน และ ซากบรรพชีวิน 

4.1.1 การสำรวจจัดทำแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:250,000 หรือระดับจงัหวดั 
การดำเนินงานจัดทำแผนที่ธรณีวิทยาในช่วงแรกนั้น เป็นการดำเนินการก่อนมีการ

ปรับปรุงโครงสร้างของหน่วยงานราชการในปี พ.ศ.2546 กรมทรัพยากรธรณีจัดทำแผนที่ตามกรอบระวาง
แผนที่มาตราส่วน 1:25,000 ในรูปแบบกระดาษ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นการรวบรวมจากการสำรวจหลาย ๆ 
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พ้ืนที่และนำมาจัดทำเป็นแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:250,000 แผนที่ธรณีวิทยาที่มีส่วนของจังหวัดตาก
มีทั้งหมด 6 ระวาง ได้แก่ 1) ระวางจังหวัดอุตรดิตถ์ (NE47-11) รวบรวมโดย Sangat Piyasin (1974) 2) 
ระวางเมาะลำเลิง (NE47-14) สำรวจและจัดทำแผนที่โดย ภูธร สุขโต และคณะ (2519) 3) ระวางจังหวัด
พิษณุโลก (NE47-15) รวบรวมโดย Sangad Bunopas (1974) 4) ระวางเย (ND47-2) สำรวจและจัดทำ
แผนที่โดย ครรชิต ศิริภัคดี (2518-2519) 5) ระวางจังหวัดนครสวรรค์ (ND47-3) รวบรวมโดย Sangad 
Bunopas (1976) และ 7) ครอบคลุมระวางลี้ ซึ่งแผนที่นี้ เป็น 1 ใน 7 แผนที่ ดำเนินการภายใต้ความ
ร่วมมือกับเยอรมัน รวบรวมโดย Braun และคณะ (1981) ซึ่งแผนที่ระวางนี้เป็นแผนที่ที่นำมาใช้เป็นข้อมูล
เริ่มต้นบริเวณท่ีไม่มีการดำเนินการสำรวจจัดทำแผนที่ มาตราส่วน 1:50,000 

นอกจากนี้ ภายหลังได้มีการจัดทำแผนที ่ธรณีวิทยาในรูปแบบรายจังหวัด ภายใต้
โครงการจำแนกเขตเพ่ือการจัดการด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณีวิทยารายจังหวัด ซึ่งจังหวัดตากเป็น 
1 ใน 10 จังหวัดที่ดำเนินการในปีงบประมาณ พ.ศ. 2551 (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) โครงการจำแนก
เขตฯ นี้ ได้จัดทำข้อมูลธรณีวิทยา ทรัพยากรธรณี ธรณีพิบัติภัย และ แหล่งธรรมชาติทางธรณีวิทยา พร้อม
แผนที่ธรณีวิทยารายจังหวัดตากมาตราส่วน 1:250 ,000 ซ่ึงข้อมูลธรณีวิทยาไม่ได้เน้นจัดทำรูปแบบ GIS 
แต่มีการดำเนินการจัดทำในภายหลัง 

4.1.2 การสำรวจจัดทำแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 
ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 ที่มีจำนวนทั้งหมดประมาณ 47 ระวาง ดำเนินการ

สำรวจโดยแผนที่ต้นแบบต่างกัน 2 แบบ ได้แก่ แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่
ทหาร ลำดับชุด L7017 จำนวน 33 ระวาง แผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร 
ลำดับชุด L7018 จำนวน 10 ระวาง และไม่ได้จัดทำจำนวน 3 ระวาง (รูปที่ 4-1) โดยแบ่งการสำรวจเป็น 
3 ช่วง ได้แก่ 1) ระหว่างปี พ.ศ. 2528-2533 ซึ่งใช้แผนที่กรมแผนที่ทหาร ลำดับชุด L7017 ซึ่งแผนที่อยู่
ในรูปแบบกระดาษขาวดำ 2) ปี พ.ศ. 2538 และ ปี พ.ศ. 2547 เป็นช่วงทิ้งระยะห่าง จากช่วงแรก และ
ช่วงหลัง และดำเนินการไม่ต่อเนื่องกัน หรือเป็นการมาเติมเต็มแผนที่ที่ยังไม่ดำเนินการ 3) ระหว่างปี พ.ศ.
2549-2556 ใช้แผนที่กรมแผนที่ทหาร ลำดับ ชุด L7018 โดยมีการจัดทำแผนที่โดยใช้คอมพิวเตอร์ หรือ 
จัดทำแผนที่ในรูปแบบดิจิทัล และหน่วยหินแต่ละหน่วยแสดงเป็นสี ตามมาตรฐานที่กำหนด ดัง ตารางที่ 
4-1 และ รูปที่ 4-1 อย่างไรก็ตาม แผนที่ดิจิทัลชุดนี้ในช่วงดำเนินการไม่ได้ดำเนินการให้อยู่ในระบบ GIS 

 ตารางท่ี 4-1 แสดงผู้ดำเนินการจัดทำแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 

ช่วง รายชื่อผู้สำรวจผู้สำรวจ/หัวหน้าคณะสำรวจ ปีท่ีจัดทำแผนที ่ ช่ือระวางแผนท่ี (Sheet) 

ระ
หว่

าง
ปี 

พ.
ศ.

25
28

-2
53

3 

พล เชาว์ดำรง  2528 บ้านก้อทุ่ง (4744 II) 

วราวุธ สุธีธร 2528 น้ำแม่จัน (4740 II) 
เขากระเพรียวแดง (4739 I) 

ชัยยันต์ หินทอง  2529 บ้านปางส้าน (4742 I)  
จังหวัดตาก (4842 IV) 

สิโรตม์ ศัลยพงษ์ 2529 บ้านไล่โว่ (4739 IV) 

Somchai Chitmanee  2529 บ้านพะดี (4741 I) 
สกาวรัตน์ สารีรัตน์  2529-2530 บ้านแม้วแม่ระเมา (4742 II)  

บ้านคลองเมือง (4842 II) 
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ช่วง รายชื่อผู้สำรวจผู้สำรวจ/หัวหน้าคณะสำรวจ ปีท่ีจัดทำแผนที ่ ช่ือระวางแผนท่ี (Sheet) 
วรวุฒิ ตันติวนิช  
 
 

2529-2530 บ้านแม่หละ (4643 II)  
อำเภอแม่สอด (4742 III)  
อำเภอแม่ระมาด (4742 IV)  
บ้านเพอะพะ (4741 IV) 

อภิชาติ ลำจวน  2530- 2533 บ้านแม่คะตวน (4544 I) 
บ้านแม่ระมาดน้อย (4743 III) 
เขื่อนภูมิพล (4743 II) 

สมชาติ บริพัตรโกศล 2530- 2534 ดอยแม ่อมครอง/บ้านยาง
เกี๋ยง (4644 IV) 
บ้านป่าคา (4643 I) 
อำเภอท่าสองยาง (4643 IV) 
อำเภอแม่พริก (4843 IV) 
อำเภอบ้านตาก (4843 III) 
บ้านน้ำดิบ (4842 I) 

วิทยา ธรรมดุษฎี 2530 บ้านห้วยริน (4843 I) 
บ้านโป่งแดง (4843 II) 

ครรชิต ศิริภักดี 2531 บ้านยางแดง (4740 III) 
เขาดีกะ (4739 II) 
บ้านหนองม้า 4839 III 

พิศิษฎ์ สุขวัฒนานันท์ 2534 บ้านท่าสองยาง (4544 II) 

พ.
ศ.

25
38

, 2
54

7 อัศนี มีสุข 2538 บ้านกล้อท้อ (4741 III) 
อำเภออุ้งผาง (4141 II) 
บ้านปะละทะ (4740 I) 
บ้านชีจอชี (4740 IV) 

สุรเชษฐ์ุ ปุญปัน 2547 อำเภอดอยเต่า (4744 IV) 

ระ
หว่

าง
ปี 

พ.
ศ.

25
49

-2
55

6 

นรรัตน์ บุญกันภัย 2549 ห้วยขาแข้ง (4840 III) 
เขามากุ/บ ้านเสมียนหละ( 
4839 IV) 

วิทยา ธรรมดุษฎี 2549 บ้านแม่ระเมิง (4644 III) 

สุวภาคย์ อิ่มสมุทร 2552 บ้านอูมวาบ (4743 IV) 
บ้านสโมง (4743 I) 

สมชาย ทรัพย์ปริญาพร 2552 บ้านแม่สามแลบ/บ้านบุญลือ 
(4544 IV) 

จำรูญ อุ้ยศิริไพศาล 2554 อำเภอวังเจ้า /บ้านนาโบสถ์ 
(4842 III) 

เด่นโชค มั่นใจ 2556 บ้านคลองมดแดง/บ้านผู้ใหญ่
ยี (4841 IV) 
เขาขุนคลองสวนหมาก/บ้าน
ขุนน้ำเย็น (4841 III) 
เขาโมโกจู (4840 IV) 
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รูปที่ 4-1 ดัชนีแผนที่ธรณีวิทยา 1:50,000 และงานที่เคยศึกษาที่สำคัญท่ีเป็นแหล่งข้อมูลที่นำมาใช้ในการดำเนินงานในพื้นทีจ่ังหวัดตาก
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4.1.3 การศึกษาวิจัย การจัดทำมาตรฐาน การลำดับชั้นหิน และ ซากบรรพชีวิน 
การศึกษาวิจัย การลำดับชั้นหิน พร้อมทั้งการศึกษาซากบรรพชีวิน ในการจำแนกชั้นหิน 

ในพ้ืนที่จังหวัดตาก มีด้วยกัน 2 เรื่อง ดังนี้ เรื่องแรก ลำดับชั้นหินตะกอนทะเลยุคจูแรสซิกของกลุ่มหินหัว
ฝาย โดยแบ่งออกเป็น 3 หมวดหิน (วิโรจน์ แสงศรีจันทร์, 2550) คือ หมวดหินขุนห้วย หมวดหินดอยหยด 
และหมวดหินพะเด๊ะ มีความหนาตั้งแต่ 200-832 เมตร มีสภาพแวดล้อมการสะมตะกอนบริเวณชายฝัง
ทะเล และกลุ่มหินหัวฝายนี้ยังพบซากดึกดำบรรพ์จำนวนมากพวกหอยกาบคู่ หอยกาบเดี่ยว หอยงวงช้าง 
ปะการัง เศษพืช ร่องรอยสิ่งมีชีวิตและสัตว์มีกระดูกสันหลัง เรื่องที่สอง ได้แก่ การศึกษาซากดึกดำบรรพ์
ยุคเพอร์เมียน-จูแรสซิก บริเวณบ้านปางมโนรา-เนินพิศวง อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก (Assanee 
Meesook, 2014) ประกอบด้วยหินทราย หินทรายแป้ง หินโคลน หินปูน หินมาร์ล และหินเชิร์ต และพบ
ซากดึกดำบรรพ์หลายชนิด ได้แก่ แบรคิโอพอด ไบรโอซัว หอยกาบคู่ แอมโมไนต์ เรดิโอลาเรียน โคโน
ดอนต์ และสาหร่าย ซึ่งสามารถบ่งชี้อายุได้ในช่วงอายุต่างๆ ต่อเนื่องตั้งแต่ยุคเพอร์เมียนจนถึงยุคจูแรสซิก 
ที่มีความหนารวมประมาณ 389 เมตร 

การศึกษาลำดับชั้นหิน ที่นำมาใช้ในการศึกษาพื้นที่จังหวัดตาก ได้แก่ข้อมูลธรณีวิทยา 
และการลำดับชั้นหินในประเทศไทย ตลอดจนหินตะกอนและหิน โดย Ridd และคณะ (2011) และ 
Department of Mineral Resources (2013) 

การศึกษาซากบรรพชีวินในพ้ืนที่ จังหวัดตาก ส่วนใหญ่เป็นซากบรรพชีวินในยุคจูแรสซิก 
โดย Braun และ Jordan (1976) ค้นพบซากดึกดำบรรพ์พวกแอมโมไนต์ ในกลุ่มหินแม่เมย (Mae Moei 
Group) Chotima Yamee และคณะ (2008) ศึกษาซากดึกดำบรรพ์พวกหอยกาบคู่และแอมโมไนต์ ใน
กลุ่มหินหัวฝาย นอกจากนี้ Hagen และ Kemper (1976) ได้กล่าวถึงซากดึกดำบรรพ์จุลภาคพวกฟอแรม
มินิเฟอราและสาหร่าย พบในอำเภอทองผาภูมิ-ศรีสวัสดิ์ และ Hahn และ Siebenhüner (1982) ได้พบ
ซากดึกดำบรรพ์หลายชนิดเช่น โคโนดอนต์ แกรปโตไลต์ ไทรโลไบต์ ออสตราคอด แบรคิโอพอด หอยกาบ
คู่ แอมโมไนต์ และฟอแรมมินิเฟอรา เป็นต้น ในการจัดทำแผนที่ระวางอำเภอลี้  

นอกจากนี้ มีการศึกษารอยเลื ่อนมีพลัง ของกลุ ่มรอยเลื ่อนเมย-แม่ปิง จังหวัดตาก 
Preecha Saithong (2006) วางตัวในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ที่เป็นการเลื่อนตัว
แบบเหลี่ยมด้านข้าง และมีความยาวรวมทั้งสิ้นประมาณ 230 เมตร ต่อเนื่องจากสหภาพเมียนมาร์ถึงท่ีราบ
ตอนกลางของประเทศไทย  

4.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
การดำเนินการสำรวจข้อมูลพื้นฐานทางด้านธรณีวิทยาในพื้นที่จังหวัดตากมีรายละเอียด

ของการดำเนินดังนี้ 

1. วางแผนการดำเนินงานในส่วนต่างๆ ที่เกี่ยวข้องไม่ว่าจะเป็นการเตรียมและรวบรวม
ข้อมูลทั้งรายงานสำรวจและแผนที่ข้อมูลธรณีวิทยามาตรส่วนต่างๆ การสำรวจและ
เก็บข้อมูลภาคสนาม การวิเคราะห์ตัวอย่าง การแปลความหมายข้อมูล การเขียน
รายงานและจัดทำแผนที่ธรณีวิทยา  

2. ศึกษาและรวบรวมงานเก่าที่มีผู้ศึกษาทั้งทางด้านธรณีวิทยา ด้านโบราณชีววิทยา 
ด้านแร่ ด้านธรณีวิทยาโครงสร้าง และแผนที่ธรณีวิทยา เพ่ือเป็นข้อมูลพื้นฐานในการ
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ดำเนินงาน พร้อมทั้งประมวลผลข้อมูล สรุปองค์ความรู้ที่มีอยู่ที่เกี่ยวข้องในพื้นที่
ศึกษา พร้อมทั้งเตรียมแผนที่ต้นร่างทางธรณีวิทยา 

3. สำรวจและเก็บข้อมูลธรณีวิทยาครอบคลุมพื้นที่ศึกษา โดยศึกษาลักษณะของหินแต่
ละหน่วยหินหรือแต่ละช่วงอายุ ศึกษาลักษณะโครงสร้างตะกอนในเนื้อหิน ซากดึก
ดำบรรพ์และอื่นๆ พร้อมทั้งเก็บตัวอย่างหินเพื่อที่ใช้เป็นตัวแทนของหินในแต่ละ
หน่วยหิน และตัวอย่างหินที่พบซากดึกดำบรรพ์ เพ่ือนำกลับมาวิจัยในห้องปฏิบัติการ 

4. ศึกษาวิจัยในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ (1) การศึกษาทางศิลาวรรณนา (petrography) 
โดยนำตัวอย่างหินจากสนามมาจำทำแผ่นหินบาง (thin section) แล้วนำมาศึกษา
โดยกล้องจุลทรรศน์ เพื่อศึกษาชนิดหิน ลักษณะเนื้อหิน ชนิดแร่ภายหิน โครงสร้าง
ของชั้นหิน และซากดึกดำบรรพ์ (2) การศึกษาวิเคราะห์ซากดึกดำบรรพ์ชนิดต่างๆ 
ที่พบในแต่ละหน่วนหิน เพื่อทำการแปลความหมายสภาพแวดล้อมการสะสมและ
สภาพภูมิอากาศโบราณได้ นอกจากนี้ยังใช้ซากดึกดำบรรพ์เพื่อการเทียบสัมพันธ์
ระหว่างชั้นหินในพ้ืนที่ที่ต่างกันที่มีอายุทางธรณีกาลเดียวกัน (3) การศึกษาวิเคราะห์
ทางธรณีเคมีเพ่ือศึกษาองค์ประกอบของแร่ ธาตุของตัวอย่างหินที่สำคัญ 

5. แปลความหมายข้อมูลต่างๆ ที่พบในแต่ละหน่วยหินบริเวณพื้นที่ศึกษา ได้แก่ (1) 
ข้อมูลธรณีวิทยาและแผนที่ธรณีวิทยา ในพื้นที่จังหวัดตาก (2) ข้อมูลการลำดับชั้น
หิน ซากดึกดำบรรพ์และจุดศึกษาอ้างอิงทางธรณีวิทยา (3) ข้อมูลหินอัคนีและจุด
ศึกษาอ้างอิงทางธรณีวิทยา (4) ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้าง เป็นต้น เพื่อนำไปสู่การ
แปลความหมายธรณีประวัติ 

6. จัดทำรายงานพร้อมแผนที่ธรณีวิทยา และเผยแพร่รายงาน ข้อมูลแผนที่ ข้อมูลที่
จัดเก็บในภาคสนาม ตลอดจนผลวิเคราะห์ ในระบบสารสนเทศทรัพยากรธรณี และ
เผยแพร่รายงานในห้องสมุดและระบบออนไลน์ของห้องสมุดกรมทรัพยากรธรณี 

4.3 ธรณีวิทยาจังหวัดตากโดยสังเขป 
ธรณีวิทยาจังหวัดตาก รวบรวมจากรายงานแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 

จำนวน 47 ระวาง ลำดับชุด L707 จำนวน 33 ระวาง ลำดับชุด L7018 จำนวน 10 ระวาง และบริเวณที่
ไม่ได้จัดทำจำแผนที่ธรณีวิทยาจำนวน 3 ระวาง ใช้ข้อมูลจากแผนที่ธรณีวิทยาพื้นที่ลี้ (Braun และคณะ, 
1981) แผนที่ธรณีวิทยาจาก Wirote Sangsrichan (2007) (รูปที่ 4-1) ร่วมกับการตรวจสอบในภาคสนาม 
และข้อมูลจากผลการศึกษาแผ่นหินบาง และ การวิเคราะห์เคมี ธรณีวิทยาจังหวัดตาก ประกอบด้วย หิน
ชั้นและหินแปร ตั้งแต่ มหายุคพรีแคมเบรียน ยุคแคมเบรียน แคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน ไซลูเรียน-ดีโว
เนียน-คาร์บอนิเฟอร์รัส คาบอร์นิเฟอร์รัส เพอร์เมียน ไทรแอสซิก จูแรสซิก เทอร์เชียรี จนถึง ควอเทอร์
นารี และ หินอัคนี ตั้งแต่อายุ เพอร์เมียน-ไทรแอสซิก ถึงอายุ เทอร์เชียรี (รูปที่ 4-3 รูปที่ 4-4 รูปที่ 4-5 
และ รูปที่ 4-6) สรุปดังต่อไปนี้  
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4.3.1 หินชั้นและหินแปร 
1. มหายุคพรีแคมเบร ียน (PEinferred หมวดหินลานสาง) อายุ มากกว่า 570 ล้านปี 

ประกอบด้วยหินไนส์ หินออร์โทไนส์สลับด้วยชั้นหินที่มีแร่ควอตซ์ หินอ่อนโพโกไพด์ สลับด้วย
หนิแคลก-์ซิลิเกต ไดออปไซต์ และหินอ่อนสีขาว มีความหนาไม่น้อยกว่า 500 เมตร 

2. ยุคแคมเบรียน (E หมวดหินปางอ้า) อายุ 438-570 ล้านปี ประกอบด้วย หินทราย หิน 
ควอร์ตไซต์ หินทรายกึ่งแปร หินดินดานกึ่งชนวน หินควอตช์ชีสต์ หินฟิลไลต์ มีความหนา 
350-1,000 เมตร 

3. ออร์โดวิเชียน-แคมเบรียน (EO) อายุ 438-570 ล้านปี ประกอบด้วยหินอ่อนเนื้อไดออปไซต์
หินชีสต์เนื้อไมกา หินชีสต์เนื้อควอตซ์ไมกา หินควอตซ์ หินแคล-ซิลิเกต มีความหนาไม่น้อย
กว่า 500 เมตร 

4. ออร์โดวิเชียน (O หมวดหินปูนฮอด) อายุ 438-500 ล้านปี ประกอบด้วย หินปูน สีเทาอ่อน 
หินปูนเนื้อดิน หินอ่อน หินปูนเนื้อทรายและเนื้อทรายแป้ง มีชั้นบาง ๆ ของหินโคลนแทรก
สลับ มีความหนา ไม่น้อยกว่า 700 เมตร 

5. ไซล ู เร ียน-ดีโวเน ียน-คาร ์บอน ิ เฟอร ์ร ัส  (SD หมวดหินสองพ ี ่น ้อง , SDC) มีอายุ   
286-438 ล้านปี ประกอบด้วยหินทราย หินดินดาน หินโคลน หินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟ  
เนื้อฟิลไลต์ หินทรายแป้ง หินเชิร์ตชั้นบาง ๆ หินควอร์ตไซต์ หินชนวน หินควอตซ์ชีสต์ หิน
ไมกาชีสต์ บางแห่งเป็นหินปูนชั้นบางและหินอ่อน มีความหนา 900 เมตร 

6. คาร์บอนิเฟอร์รัส (C) มีอายุ 286-360 ล้านปี หินทราย หินดินดาน สีเทาและสีเทาแกมเขียว 
หินทรายแป้ง หินโคลน หินดินดานกึ่งชนวน หินกรวดมนสีน้ำตาล กรวดรูปร่างกึ่งเหลี่ยมถึง
กลมที่ประกอบด้วยหินภูเขาไฟ หินทราย หินปูน หินเชิร์ต และ หินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟ  
หินทรายแทรกสลับด้วยหินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟฟ สีน้ำตาล ขนาดปานกลางถึงหยาบ และ
หินปูน พบซากดึกดำบรรพ์พวกไทรโลไบต์ มีความหน้า 900 เมตร  

7. เพอร์เมียน (P1 หมวดหินปูจุ ้ย P2 P2dolo หมวดหินพะวอ P3) มีอายุ 245-286 ล้านปี 
ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ 1) ตอนล่าง: หินโคลนถึงหินโคลนเนื้อปูน หินทราย เป็นชั้นดี 
หินปูนสี เลนส์หินปูนและเลนส์หินเชิร์ต พบซากดึกดำบรรพ์พวก แบรคิโอพด ฟิวซูลินิด หอย
สองฝา หอยฝาเดียว สาหร่าย ไคนอยย์ ไบรโอซัว และไทรโลไบต์ 2) ตอนกลาง: หินปูน ถึงปูน
เนื้อโดโลไมต์ พบซากดึกดำบรรพ์พวกฟิวซูลินิด แบรคิโอพอดไบรโอซัว สาหร่าย หอยสองฝา 
และไครนอยย์ หินเชิร์ต บางแสดงชั้นดี เลนส์และก้อนทรงมนเชิร์ตแทรกสลับ มีหินทรายและ
หินดินดานบ้าง และ 3) ตอนบน: หินทรายเนื้อควอตซ์ สีขาวถึงสีน้ำตาลจาง ขนาดทราย
ละเอียดถงปานกลาง การคัดขนาดี รูปร่างก่ึงเหลี่ยมถึงกึ่งมน ชั้นบางถึงหนา แสดงแถบชั้นบาง 
พบซากดึกดำบรรพ์พวกแบรคิโอพอด ไบรโอซัว หอยสองฝา หอยฝาเดียวและไครนอยด์ 
หินดินดาน หินโคลนสีเทาเข้าถึงดำ ชั้นบางมากถึงบาง 

8. ไทรแอสซิก (Tru หมวดหินอูมยอม Trt หมวดหินท่าช้างตาย Trtls หมวดหินปูนท่าช้างตาย) 
อายุ 210-245 ล้านปี ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน สีแดงแกมม่วงถึงสีน้ำตาล
แกมแดง หินปูน หินเชิร์ต พบซากดึกดำบรรพ์พวกหอยกาบคู่ (Halobia sp, Daonellaa sp และ 



38 
 

 

Posidonia sp.) และแบรคิโอพอดหินกรวดมนเนื้อปูน สีเทาแกมน้ำตาลถึงสีเทาปานกลางอยู่ชั้น
ล่างสุด และถูกแทรกดันด้วยหินแกรนิต และหินภูเขาไฟ มีความหนา ไม่น้อยกว่า 500 เมตร 

9. จูแรสซิก (Jkt หมวดหินกล้อท้อ Jts หมวดหินตะซูโคะ Jpuk หมวดหินปู่โคะคี Jlk หมวด
หินหลู่โค๊ะตู Jkh หมวดหินขุนห้วย Jdy หมวดหินดอยหยด และ Jpd หมวดหินพะเด๊ะ)  
มีอายุ 140-210 ล้านปี ประกอบด้วย หินโคลน หินโคลนเนื้อปูน หินทรายถึงหินทรายเนื้อปูน 
หินปูน หินทรายแป้ง หินทรายแป้งเนื้อปูน หินมาร์ล หินปูนเนื้อแบบไข่ปลา ชั้นบางถึงชั้นหนา 
ชั้นมวลสารพอก พบซากดึกดำบรรพ์จำนวนมาก ได้แก่ หอยกาบคู่ (Pavamussium sp.) 
แอมโมไนต์ แบรคิโอพอด ปะการัง หอยกาบเดียว หอยเม่นทะเล เอ็กไคนอยต์ เศษใบไม้และ
กิ่งไม้ หินกรวดมนเนื้อปูน วางตัวอยู่ชั้นล่างสุด มีความหนา 200-900 เมตร 

10. เทอร์เชียรี (T) อายุ 1.6-66.4 ล้านปี หินดินดาน สีเทาและสีขาว เป็นชั้นดีและเป็นแถบชั้น
บาง พบซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง เช่น ปลาและแมลง เป็นต้น หินโคลน หิน
ทรายแป้ง หินทราย สีเทา เนื้อละเอียดถึงปานกลาง ชั้นหนา หินมาร์ล สีเทาเขียว และพบซาก
ดึกดำบรรพ์พวกปลา หอยฝาคู่ หอยฝาเดียว ใบไม้ และเศษก่ิงไม้ หินน้ำมัน สีเทาดำ เป็นชั้นดี 
พบซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์มีกระดูกสันหลังจำพวกปลา ปู งู แมลง และเศษกิ่งไม้ หินกรวด
มน และถ่านหินชั้นบาง ๆ  

11. ควอเทอร์นารี(Qt ตะกอนตะพัก Qc ตะกอนเศษหินเชิงเขา และตะกอนผุพังอยู่กับที่ Qa 
ตะกอนน้ำพา Qofa ตะกอนเนินรูปพัดเก่า Qoff ตะกอนที่ราบน้ำท่วมถึงเก่า Qfa ตะกอนเนิน
รูปพัด Qff ตะกอนที่ราบน้ำท่วมถึง Qfm ตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทางน้ำโค้งตวัด) อายุ 
0.01-1.6 ล ้านป ี  ประกอบด ้วย ตะกอนทราย ทรายแป ้ง ด ินเหน ียว โคลน ด ินล ูกรั ง  
ดินแทร์รารอสซา กรวด โดย กรวดเป็นพวกหินควอร์ตไซต์ ไนส์ หินชีสต์ แกรนิต แร่ควอตซ์ และ 
หินทราย พบซากดึกดำบบรพ์ไม้กลายเป็นหิน และเศษใบไม้เล็ก ๆ  

4.3.2 หินอัคน ี
1. เพอร์เมียนไทรแอสซิก (PTrv) ประกอบด้วยหินแอนดีไซต์ หินไรโอไลต์ หินเถ้าภูเขาไฟ และหิน

กรวดเหลี่ยม 

2. ไทรแอสซิก (Trgr Trgr1 Trgr2 Trgr3 และ Trgr4) ประกอบด้วยหินไบโอไทต์แรนิต พนังหินลู
โคแรนิต หินไดออไรต ์หินเพกมาไทต์ และ หินแอไพลต์ 

3. ไทรแอสซิก-จูแรสซิก (TrJv) ประกอบด้วยหินไรโอไลต์ หินไรโอไลต์เนื้อดอก หินแอนดีไซต์ 
หินทัฟฟ์เนื้อไรโอไลต์  

4. ครีเทเชียส (Kgr) ประกอบด้วยหินแกรนิต 

5. เทอร์เชียรี (Tbs) ประกอบด้วยหินบะซอลต์ 
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รูปที่ 4-2 แสดงตำแหน่งท่ีศึกษาหินโผล่ (Outcrop Description) จากภาคสนาม 
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รูปที่ 4-3 แผนที่ธรณีวิทยาของจังหวัดตาก มาตราส่วน 1:250,000 ภายใต้โครงการสำรวจข้อมูลพ้ืนฐานธรณีวิทยา

และทรัพยากรธรณีจังหวัดตาก 
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รูปที่ 4-4 การเทียบเคียงหน่วยหินของทุกยุคที่พบในพื้นทีจ่ังหวัดตาก 
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รูปที่ 4-5 คำอธิบายหน่วยหินแต่ละหน่วยหินของแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดตากที่แสดงดังรูปที่ 4-2 



43 
 

 

 
รูปปท่ี 4.5 (ต่อ) คำอธิบายหน่วยหินแต่ละหน่วยหินของแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดตากทีแสดงดังรูปที่ 4-2 
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รูปที่ 4.5 (ต่อ) คำอธิบายหน่วยหินแต่ละหน่วยหินของแผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดตากทีแสดงดังรูปที่ 4-2 
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4.4 การลำดับชั้นหิน 
การลำดับชั้นหินของจังหวัดตากประกอบด้วยหินตะกอนที่สะสมตัวทั้งในมหาสมุทรและ

ตะกอนที่สะสมตัวบนทวีป และมีหินอัคนีทั้งหินอัคนีแทรกซอนและหินอัคนีพุเกิดร่วมด้วย อายุ ของหน่วย
หินมีตั้งแต่มหายุคพรีแคมเบรียนถึงมหายุคซีโนโซอิกและมีชั้นตะกอนยุคปัจจุบันปิดทับแบบไม่ต่อเนื่องอยู่
ด้านบนสุด โดยที่หินแต่ละมหายุคแสดงความสัมพันธ์กันแบบไม่ต่อเนื่องทั้งด้านบนและด้านล่างของแต่ละ
มหายุค ลำดับชั้นหินในพ้ืนที่จังหวัดตากจากอายุแก่ ไปอายุออ่น มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ (รูปที่ 4-5) 

4.4.1 หินมหายุคพรีแคมเบรียน? (หมวดหินไนส์ลานสาง-Precambrian rocks?)  
ข้อมูลทั่วไป (General information): หมวดหินไนส์ลานสาง เรียกชื่อว่า Lansang 

gneiss complex (Campbell, 1973) หรือ Lansang gneiss (Bunopas,1981) เป็นหินมหายุคพรีแคม
เบรียนวางตัวอยู่ด้านล่างสุดและเป็นชั้นหินที่มีอายุแก่ที่สุดในพื้นที่จังหวัดตาก อย่างไรก็ตามยังขาดข้อมูล
หลักฐานทางบรรพชีวินวิทยา แต่ลักษณะวิทยาหินที่พบเป็นหินแปรเกรดค่อนข้างสูงถึงหินแปรเกรดสูง 
และไม่พบในหน่วยหินอื่นที่มีอายุอ่อนกว่านี้ วรวุฒิ ตันติวานิช และคณะ (2529) ชัยยันต์ หินทอง และ
คณะ (2529) Campbell (1973) และ Bunopas (1981) อนุมานให้หน่วยหินนี้มีอายุมหายุคพรีแคม
เบรียน (inferred Precambrian rocks?) มีการศึกษาหาอายุการแปรสภาพโดยวิธี Zm U-Pb zircon 
dating ไดอ้ายุของการแปรสภาพอยู่ที่ประมาณ 175-200 ล้านปี (Hansen and Wemmer, 2011) 

หมวดหินไนส์ลานสาง วางตัวสัมผัสกับหินมหายุคพาลีโอโซอิกและหน่วยหินอื่นด้วยแนว
รอยเลื่อน ถูกแปรสภาพปานกลางถึงค่อนข้างสูง คือ amphibolite facies ได้แก่ หินไนส์ หินควอตซ์-
เฟลด์สปาร์-ไบโอไทต์-ไนส์ หินไบโอไทต์-ไนส์ หินออร์โทไนส์ หินอ่อน หินแคลก์-ซิลิเกต เป็นต้น แนวการ
วางตัวของหินหน่วยนี้อยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ที่เป็นแนวยาวประมาณ 120 
กิโลเมตร และมีความกว้างประมาณ 10-15 กิโลเมตร ตั้งแต่อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่ระมาด อำเภอ
เมืองตาก และอำเภอวังเจ้า หน่วยหินแปรทั้งหมดนี้ในบางบริเวณ มักถูกแทรกซอนด้วยหินแกรนิต หินแอ
ไพลต์ หินเพกมาไทต์ และสายแร่ควอตซ์ 

นอกจากนี้ยังพบหน่วยหินนี้ปรากฏทางด้านทิศเหนือและทิศตะวันตกของเขื่อนภูมิพล
เป็นหย่อมๆ ซึ่งเป็นพวกหินแปรเกรดสูงเช่นเดียวกัน โดยให้ชื่อว่า หินมหายุคพรีแคมเบรียนดอยอินทนนท์ 
(Doi Inthanon Precambrain) และหินมหาพรีแคมเบรียนเขื่อนภูมิพล (Bhumipol Precambrian unit) 
ที่เป็นหินแปรเกรดสูงพวก หินไนส์ หินแคลก์-ซิลิเกต และหินแมกมาไทต์ หินชีสต์ หินฟิลไลต์ หินอ่อน  
หินแคลก์-ซิลิเกต และหินไมโครไคลน์ไนส์ เป็นต้น (สุวภาคย์ อิ่มสมุทร และบุญเสริฐ สุขศรีบูรณ์อำไพ , 
2552)  

 วิทยาหิน (Lithology): หมวดหินไนส์ลานสางบริเวณพื้นที่จังหวัดตาก ประกอบด้วย 
หินพาราไนส ์หินออร์โทไนส์หินชีสต์ หินแคลก์-ซิลิเกต หินอ่อน หินควอร์ตไซต์ หินมิกมาไทต์ และหินชีสต์ 
ซึ่งส่วนใหญ่จัดอยู่ใน amphibolite facies ที่มีระดับการแปรสภาพค่อนข้างสูงถึงสูงกว่าหินมหายุคพาลีโอ
โซอิกที่วางตัวอยู่ด้านบน ชั้นหินโดยทั่วไปถูกแทรกตัดด้วยหินแกรนิต และบริเวณที่หน่วยหินนี้สัมผัสหรือ
อยู่ใกล้กับพลูตอนของหินแกรนิตมักจะพบลักษณะเนื้อหินที่แสดง foliation 
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รูปที่ 4-6 แท่งลำดับชั้นหินรวม (composited section) ในพื้นที่จังหวัดตาก 
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รูปที่ 4-7 คำอธิบายสัญลักษณ์ (symbols) ที่แสดงในแท่งลำดับชั้นหินรวมในพืน้ที่จังหวัดตาก 

การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): หมวดหินไนส์ลาน
สาง มีการแผ่กระจายตัวในตอนกลางของของพื้นที่จังหวัดตาก ลักษณะเป็นเทือกเขาสูงแนวยาวต่อเนื่อง
จากทิศตะวันตกฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งยาวมากกว่า 100 กิโลเมตร แต่เป็นแนวแคบ ๆ อาทิ ดอย
เขาเปอร์ ดอยมูเซอร์ ดอยรวก ตามเส้นทางหลวงหมายเลข 12 เส้นทางตาก-อำเภอแม่สอด และตามห้วย
ลานสาง น้ำตกท่าเล่ และอุทยานแห่งชาติน้ำตกลานสาง บ้านลางสาน อำเภอเมืองจังหวัดตาก หรือแผ่
กระจายตัวตามแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 ระวางบ้านป่าคา (4643  I) ระวางบ้านแม่หละ 
(4643 II) ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย (4743 III) ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) 
ระวางอำเภอวังเจ้า หรือ บ้านนาโบสถ์ (4842 III) นอกจากนี้ยังพบกระจายตัวอยู่ในพื้นที่ระวางห้วยอุ้ม
ปาด (4744 III) และระวางบ้านอูมวาบ (4743 IV) ในเขตพ้ืนที่อำเภอสามเงา ชั้นหินของหน่วยหินนี้มีความ
ซับซ้อนของโครงสร้างทางธรณีวิทยาและรอยเลื่อนจึงไม่สามารถวัดความหนาที่แน่นอนได้ คาดคะเนความ
หนาที่ไม่น้อยกว่า 500 เมตร  

บริเวณอุทยานแห่งชาติน้ำตกลานสาง อำเภอเมือง จังหวัดตาก (พิกัด 0500346E 
1854916N) พบเป็นหินควอตซ์-เฟลด์สปาร์-ไบโอไทต์-ไนส์ สีดำ-ขาว เนื้อหินแสดง gneissosity texture 
แถบแร่มีการแยกชั้นกันชัดเจน เนื้อดอกเป็นพวกแร่เฟลด์สปาร์ที่มีขนาดใหญ่ (megacrystic) ที่เป็นรูปร่าง
แบบ subhedral-euhedral และมีการเรียงตัวแบบ blastoporphyric texture นอกจากนี้ยังพบ augen 
structure ที่เกิดจากแรงเฉือนจนผลึกแร่ลีบแบนมีรูปร่างเป็นรูปตา และแสดงทิศทางการหมุนด้วยซึ่งส่วน
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ใหญ่อยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และมักพบ boudinage structure ของแร่ควอตซ์ 
และพวกสายแร่เพกมาไทต์ แอไพลต์ และสายแร่ควอตซ์ ที่มีลักษณะเป็นแบบ quartz ribbon แทรกตัด
ในเนื้อหินด้วย (รูปที่ 4-8) แนวการวางตัวของชั้นหินแปรส่วนใหญ่ในพ้ืนที่นี้มีสัมพันธ์กับรอยเลื่อนลานสาง 
(Lan Sang fault) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของรอยเลื่อนแม่ปิง โดยมีแนวของการเลื่อนในแนวตะวันตกเฉียง
เหน ือ -ตะว ันออกเฉ ี ยง ใต ้  (ช ั ยย ันต ์  ห ินทองและคณะ 2529 ; Lacassin และคณะ  1997 ;  
Morley และคณะ 2007)  

บริเวณตามเส้นทางหมายเลข 12 (ตาก-แม่สอด) พิกัด 497784E 1858777N ระวางบ้าน
ปางส้าน (4742 I) พบหินไบโอไทต์-ไนส์ (biotite-gneiss) สีดำ-ขาว เนื้อแบบ gneissosity แถบแร่มีการ
แยกชั้นชัดเจน และบางส่วนแร่สีเข้มและสีจางไม่มีการแยกชั้น แร่สีเข้มประกอบด้วย แร่ไบโอไทต์ เป็น
ส่วนใหญ่ แร่สีจางประกอบด้วยแร่ควอตซ์ เฟลด์สปาร์ บางส่วนพบแร่เฟลด์สปาร์เป็นดอกแสดง augen 
structure ชั้นหินขนาดตั้งแต่ 5 มม. - 2 ซม. ระนาบชั้นหินเอียงเทไปในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (065º) 
มุมเอียงเท 25 องศา หินโผล่บริเวณนี้วางตัวตามแนวรอยเลื่อนวางตัวแนวตะวันตกเฉียงเหนือ -ตะวันออก
เฉียงใต้ แสดง fault step แบบ left-laterral strike-slip ชัดเจน (รูปที่ 4-9) นอกจากนี้ตามเส้นทางไป
อำเภอแม่สอดนี้ยังพบหินมหายุคพรีแคมเบรียนพวกหินไมโลไนต์ หินแคลก์-ซิลิเกต หินไมโลไนต์-ไนส์ หิน
ควอตซ์ เฟลด์สปาร์ ไบโอไทต์ ไนส์ ที่แสดงลักษณะเป็น banded และ lamination ชัดเจน 

บริเวณน้ำตกท่าเล่ (พิกัด 47Q 0504247E 1850663N) ตำบลหนองน้ำใต้ อำเภอเมือง 
จังหวัดตาก ประกอบด้วยหินไนส์ และหินแคลก์-ซิลิเกต แสดงแนวการเรียงตัวของแร่สีเข้มและแร่สีจางใน
แนวเกือบเหนือใต้ นอกจากนี้ยังพบโครงสร้างรูปตา (augen structure) ชัดเจน และแนวริ ้วขนาน 
(foliation) วางตัวในแนวเกือบเหนือ-ใต้ ด้วยมุมเอียงเท 45 องศาไปทางทิศตะวันออก (รูปที่ 4-10) โดย
หินยุคนี้ในแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1: 50,000 ระวางอำเภอวังเจ้า (4842 III) ที่จัดทำโดยจำรูญ อุ้ยศิริ
ไพศาล และคณะ, 2554 ให้มีชื่อว่า หมวดหินวังน้ำเย็น (Wang Nam Yen formation) และได้กำหนดให้
มีอายุมหายุคพรีแคมเบรียนเช่นเดียวกัน 

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): ซากดึกดำบรรพ์ของมหายุคพรีแคม
เบรียนไม่พบในพื้นที่จังหวัดตากเนื่องหินของหน่วยหินนี้เป็นพวกหินแปรเกรดค่อนข้างสูง โดยวางตัวอยู่
ด้านล่างหินยุคแคมเบรียนแบบรอยชั้นไม่ต่อเนื่อง (unconformity) และจากลักษณะของหินที่พบอนุมาน
ให้ลำดับชั้นหินของหน่วยหินนี้ให้มีอายุอยู่ในมหายุคพรีแคมเบรียน? 
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รูปที่ 4-8 บริเวณอุทยานแห่งชาติน้ำตกลานสาง ตำบลแม่ท้อ อำเภอเมือง จังหวัดตาก (ระวางจังหวัดตาก 4842 IV, 

พิกัด 0500346E 1854916N)) (ก) ลักษณะของหินโผล่บริเวณน้ำตกลานสาง (ข) หินควอตซ์-เฟลด์สปาร์-
ไบโอไทต์-ไนส์ สีดำ-ขาว เนื้อหินแสดง gneissosity texture แถบแร่มีการแยกชั้นชัดเจน (ค) แร่ดอก
ขนาดใหญ่ที่เป็นพวกแร่เฟลด์สปาร์ที่มีรูปร่าง subhedral-euhedral บางส่วน augen structure (ง) 
boudinage structure ของแร่ควอตซ์ขนาดใหญ่ที่พบในเนื้อหินบางส่วน 

 
รูปที่ 4-9 หินไบโอไทต์-ไนส์ บริเวณหินโผล่บริเวณถัดจากจุดพักรถดอยรวก บนทางหลวงหมายเลข 12 เส้นทางตาก-

แม่สอด อำเภอเมือง จังหวัดตาก (ระวางบ้านปางส้าน 4742 I, พิกัด 497744E 1858777N)) (ก) หินโผล่
วางตัวตามแนวรอยเลื่อนวางตัวแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ แสดง fault step แบบ left-
lateral strike-slip ปรากฏให้เห็นชัดเจน (ข) หินไบโอไทต์-ไนส์ เนื้อหยาบ เนื้อแสดงการเรียงตัวของแร่สี
เข้ม จำพวกไบโอไทต์ และแร่สีจาง จำพวกควอตซ์ และเฟลด์สปาร์ ทั้งท่ีแยกแถบแร่ชัดเจน และเรียงตัว
แทรกสลับกนั 
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รูปที่ 4-10 หินยุคพรีแคมเบรียนบริเวณน้ำตกท่าเล่ (ระวางอำเภอวังเจ้า พิกัด 47Q 0504247E 1850663N ตำบล

หนองน้ำใต้ อำเภอเมือง จังหวัดตาก (ก) และ (ข) ลักษณะหินโผล่ของหินไนส์ และหนิแคลก์-ซิลิเกต แสดง
แนวการเรียงตัวของแร่สีเข้มและแร่สีจางในแนวเกือบเหนือใต้ (ค) เนื้อหินไนส์ที่แสดงโครงสร้างรูปตา 
(augen structure) ชัดเจน และแนวร้ิวขนาน (foliation) 

4.4.2 หินมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic rocks) 
หินมหายุคพาลีโอโซอิกในพื้นที่จังหวัดตาก แสดงความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินแบบไม่

ต่อเนื่องและแบบรอยเลื่อนสัมผัสกับทั้งหินมหายุคพรีแคมเบรียนที่วางตัวอยู่ด้านล่าง และหินมหายุคมีโซ
โซอิกที่วางตัวปิดทับอยู่ด้านบน หินมหายุคนี้เกิดสะสมตัวในสภาวะแวดล้อมที่เป็นมหาสมุทร  จำแนก
ออกเป็นยุคแคมเบรียน ออร์โดวิเชียน ไซลูเรียน ดีโวเนียน คาร์บอนิเฟอรัส และ เพอร์เมียน ประกอบด้วย
หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทราย หินปูน และหินปูนเนื้อโดโลไมต์ และถูกหินอัคนีแทรกดันในบางบริเวณ 
และตอนล่างของหินมหายุคนี ้ช ั ้นหินส่วนใหญ่ถูกแปรสภาพเป็นหินแปร และพบซากดึกดำบรรพ์
หลากหลายหลายชนิด และจำนวนมากในชั้นหินที่อยู่ตอนบนของหินมหายุคนี้ ซึ่งแต่ละยุคมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 หินยุคแคมเบรียน (Cambrian rocks) 

ข้อมูลทั ่วไป (General information): หินยุคแคมเบรียน อยู่ในหมวดหินปางอ้าง 
(Pang A formation) (ชัยยันต์ หินทอง และคณะ, 2529) ประกอบด้วย หินควอตซ์ชีสต์ หินควอร์ตไซต์ 
หินควอตซ์ ไมกา ชีสต์ หินฟิลไลต์ สีขาวถึงสีเหลืองจาง แทรกสลับเป็นแถบบางๆ ( interlayered) พบ
กระจายตัวบริเวณอำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่ระมาด และบางส่วนในพื้นที่อำเภอสามเงา ซึ่งหมวดหินนี้
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สามารถเทียบเคียงได้กับหมวดหินควอร์ตไซต์ผาบ่อง (Pha Bong Quartite) (Bunopas, 1981) ที่มีชั้นหิน
แบบฉบับอยู ่ที ่เขื ่อนผาบ่อง อยู่ทางทิศใต้ของจังหวัดแม่ฮ่องสอน เป็นพวกหินควอร์ตไซต์ หินทราย 
เนื้อเฟลด์สปาร์ สีน้ำตาลจางถึงสีขาว และบริเวณชั้นหินแบบฉบับนี้มีความหนาประมาณ 1,500 เมตร 
(Department of Mineral Resources, 2013)  

วิทยาหิน (Lithology): หมวดหินปางอ้าง ประกอบด้วยหินทรายถึงหินทรายกึ่งแปร 
(meta sandstone) สีน้ำตาล ขนาดละเอียดถึงปานกลาง ชั้นบางถึงหนา แทรกสลับด้วยหินดินดาน 
หินดินดานกึ่งชนวน (slaty shale) สีน้ำตาลถึงสีเทา หินควอร์ตไซต์สีขาวและสีน้ำตาลจาง เนื้อแน่น 
เป็นชั้นดี บางบริเวณพบเป็นหินควอตซ์ชีสต์ สีน้ำตาล หินฟิลไลต์และหินอ่อน โดยเฉพาะหินควอร์ตไซต์ 
เป็นชั้นหนาในช่วงล่าง และมีการแทรกสลับกับชั้นหินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินปูนชั้นบาง
ในช่วงบน 

การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): การแผ่กระจายตัว
ของหมวดหินปางอ้าง พบไม่กว้างขวางมาก เป็นที ่แคบๆ ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และพบ  
อีกเล็กน้อยทางด้านทิศตะวันตกของเขื่อนภูมิพล ในแผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:50,000 ระวางอำเภอ
สบเมย (4544 I), ระวางบ้านท่าสองยาง (4544 II), ระวางบ้านแม่ระเมิง (4644 III), ระวางอำเภอท่าสอง
ยาง (4643 IV), ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย (4743 III), และระวางอำเภออูมวาบ (4743 IV) ความหนาของ
หน่วยหินในพ้ืนที่จังหวัดตากอยู่ที่ประมาณ 350-1,000 เมตร (ชัยยันต์ หินทอง และคณะ, 2529)  

ซากด ึกดำบรรพ ์และอาย ุ  (Fossils and age): หมวดห ินปางอ ้าง ไม ่พบซาก 
ดึกดำบรรพ์ และสำหรับความสัมพันธ์กับหน่วยหินยุคอื่นจะแสดงความสัมพันธ์แบบไม่ต่อเนื่องและ  
แบบรอยเลื่อนสัมผัสกับกลุ่มหินไนส์ลานสาง และสัมพันธ์แบบต่อเนื่องกับหน่วยหินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิ
เชียนที่วางตัวอยู่ด้านบน (ชัยยันต์ หินทอง และคณะ, 2529; Bunopas, 1981) 

 หินยุคแคมเบรียน-ออรโ์ดวเิชียน (Cambrian-Ordovician rocks) 

ข้อมูลทั ่วไป (General information): หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียนในพื้นที่
จังหวัดตาก ไม่สามารถแบ่งได้ระหว่างหินยุคแคมเบรียนและหินยุคออร์โดวิเชียน แต่พบวางตัวต่อ
เนื ่องมาจากหินยุคออร์โดวิเชียนและวางตัวอยู ่บนหินแปรพวกหินควอร์ตไซต์ หินทรายกึ ่งแปร  
(อภิชาติ ลำจวน และคณะ, 2532) หน่วยหินนี้เป็นหินอ่อน หินควอตซ์ ไมกา ชีสต์ หินแคลก์-ซิลิเกต  
เป็นมวลหนา (massive) แสดงชั้นดี (well bedded) และชั้นหินส่วนใหญ่วางตัวในแนวเกือบเหนือ-ใต้ 
(NNE-SSE) และแสดงโครงสร้างคดโค้งที่ซับซ้อน 

วิทยาหิน (Lithology): หินย ุคแคมเบร ียน-ออร ์โดว ิ เช ียนบร ิ เวณจ ังหว ัดตาก
ประกอบด้วย หินอ่อนเนื้อไดออปไซต์สีเทาอ่อนถึงสีขาว เนื้อแบบน้ำตาลทราย ชั้นบางถึงไม่แสดงชั้น  
หินชีสต์เนื้อไมกา หินชีสต์เนื้อควอตซ์ ไมกา แร่ประกอบหินส่วนใหญ่ เป็นแร่ไบโอไทต์ มัสโคไวต์ ควอตซ์  
แพลจิโอเคลส และแร่รองลงมาเป็นพวกอะพาไทต์ (apatite) เซอร์คอน (zircon) และแร่ทึบแสง 
(opaque) เป็นต้น หินควอร์ตไซต์ สีน้ำตาลอ่อนถึงเทาอ่อน หินแคลก์-ซิลิเกต สีน้ำตาลแกมชมพูถึงสีเขียว
จาง เนื้อหินแบบเม็ด (granular texture) เป็นชั้นหนาและแสดงชั้นดี แร่ประกอบหิน ได้แก่ แร่แคลไซต์ 
ควอตซ์ มัสโคไวต์ แพลจิโอเคลส (plagioclase) ไดออปไซต์(diopside) และเอพิโดต (epidote)  
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การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): หินยุคแคมเบรียน-
ออร์โดวิเชียนนี้พบการแผ่กระจายตัวอยู่บริเวณด้านตะวันออกของเขื่อนภูมิพล อำเภอสามเงา จังหวัดตาก 
บนแผนที่มาตรส่วน 1:50,000 ระวางบ้านโสมง (4743 I) และระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) ชั้นหินมีความ
หนาไม่น้อยกว่า 500 เมตร เช่น หินโผล่บนถนนตัดทางลงแพ เขื่อนภูมิพล ตำบลบ้านนา อำเภอสามเงา 
จังหวัดตาก (พิกัด 497012E 1906777N ระวางเขื่อนภูมิพล (4743II) พบหินเอพิโดต แคลก์-ซิลิเกต สี
เทา-เขียว แสดงเนื้อ gneissosity ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ แคลไซต์ ซอยไซต์ เอพิโดต และไดออพไซด์ 
เนื้อหยาบ แสดงแนวริ้วขนาน พบระนาบแนวริ้วขนานเอียงเทไปในทิศตะวันออก (085) ด้วยมุมเอียงเท 
85 องศา และแนวรอยแตกเรียบหลายแนว (80/180, 87/175, 20/175 และ 85/001) (รูปที่ 4-12 และ 
รูปที่ 4-13) นอกจากนี้บนถนนเส้นทางเข้าเขื่อนภูมิพล ก่อนถึงศาลเจ้าพ่อเขาแก้ว 300 เมตร ตำบลสาม
เงา อำเภอสามเงา จังหวัดตาก พิกัด 498052E 1906533N ในแผนที่ระวางเขื่อนภูมิพล ( 4743 II) พบหิน
ไมกา-ชีสต์ สีน้ำตาลเข้ม แสดงเนื้อ schistosity ประกอบด้วยแร่ไบโอไทต์ มัสโคไวต์ ควอตซ์ แทรกด้วย
สายแร่ควอตซ์ ชั ้นหินบางมากถึงบาง (5 มม.,-1 ซม.) แสดงรอยแตกหลายแนว (85/085 , 85/256, 
85/263) (รูปที่ 4-13) 

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียนในพื้นที่
จังหวัดตากไม่พบซากดึกดำบรรพ์ และมีการเปลี่ยนแปลงแบบต่อเนื่องมาจากหินแปรของยุคแคมเบรียน
และรองรับอยู่ใต้หินยุคออร์โดวิเชียนแบบต่อเนื่องด้วยตามลำดับ บางบริเวณมีแนวสัมผัสกับหินแกรนิต แต่
หินในช่วงยุคนี้ส่วนใหญ่เป็นหินตะกอนที่ถูกแปรสภาพจึงไม่สามารถแยกออร์โดวิเชียนออกจากหินยุค  
แคมเบรียน ดังนั้นในรายงานนี้จึงให้เป็นหน่วยหินเดียวกัน (อภิชาติ ลำจวน และคณะ, 2532) 

 
รูปที่ 4-11 หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน บริเวณถนนตัดผ่าน ทางลงแพ เขื่อนภูมิพล ตำบลบ้านนา  

อำเภอสามเงา จังหวัดตาก พิกัด 497012E 1906777N บนแผนที่ระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) 
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รูปที่ 4-12 หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน หินโผล่บนถนนตัดผ่าน ทางลงแพ เขื่อนภูมิพล อำเภอสามเงา จังหวัด

ตาก พิกัด 497012E 1906777N บนแผนที่ระวางเขื่อนภูมิพล (4743II) (ก) และ (ข) หินเอพิโดต  
แคลก์-ซิลิเกต สีเทา-เขียว เนื้อหยาบ แสดงร้ิวขนาน 

 
รูปที่ 4-13 หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียนที่โผล่ถนนเส้นทางเข้าเขื่อนภมูิพล อำเภอสามเงา จังหวัดตาก (ก) หิน

โผล่บนถนนตัดผ่านเส้นทางเขื่อนภูมิพล ก่อนถึงศาลเจ้าพ่อเขาแก้ว 300 เมตร (ข) หินไมกา-ชสีต์ แสดง
การตัวการของแร่ไบโอไทต์และมัสโคไวต์ที่เห็นเป็นแถบสีขาว-ดำสลับกนั (ค) สายแร่ควอตซ์ แทรกสลับใน
เนื้อหินไมกา-ชีสต์ ที่ถูกแปรสภาพ และแสดงการคดโค้งในเนื้อหินชัดเจน 
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 หินยุคออร์โดวิเชียน (Ordovician rocks) 

ข้อมูลทั่วไป (General information): หินยุคออร์โดวิเชียนในพื้นที่จังหวัดตาก อยู่ใน
หมวดหินปูนฮอด (Hod limestone formation) พบกระจายตัวหลายจังหวัดในภาคเหนือ อาทิ จังหวัด
แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ลำพูน และตาก เป็นต้น โดยหินปูนฮอดมีชั้นหินแบบฉบับอยู่ทางทิศตะวันตกเฉียง
ของอำเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ ด้านล่างเป็นหินปูนเนื้อโคลน ชั้นบางๆ ถัดมาเป็นหินดินดาน หินดินดาน
เนื ้อหินชนวน หินทราย และหินปูนเป็นแถบบางๆ ด้านบนสุดเป็น หินปูนสีเทาเข้ม มีแถบชั ้นดิน 
(argillaceous band) และแนวฟันแทรกในเนื ้อหิน (stylolite) (Bunopas, 1981; Department of 
Mineral Resources, 2013)  

วิทยาหิน (Lithology): หินปูนฮอดยุคออร์โดวิเชียน ประกอบด้วย หินปูน สีเทาอ่อน 
หินปูนเนื้อดิน หินปูนเนื้อทราย และเนื้อทรายแป้ง แสดงชั้นดี ชั้นบางถึงไม่แสดงชั้น มีชั้นของหินโคลน
สลับ พบซากดึกดำบรรพ์พวกหอยงวงช้างและไคนอยด์สเต็ม หินชนวน หินฟิลไลต์ และหินอ่อน ชั้นหิน
ส่วนใหญ่มีแนวการวางตัวอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ หินปูนในบางบริเวณที่อยู่ใกล้
หรือสัมผัสกับหินแกรนิตจะเกิดการตกผลึกใหม่กลายเป็นหินอ่อน แร่ประกอบหินที่สำคัญได้แก่ แร่แคล
ไซต์ แร่เอพิโดต และไดออปไซต์  

การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): หมวดหินปูนฮอดพบ
การกระจายตัวเป็นเทือกเขาสูงที่มีแนวยาวทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้บริเวณด้านตะวันตก
เฉียงเหนือของพ้ืนที่จังหวัดตาก เช่น ครอบคลุมบริเวณบ้านปางทอง บ้านแม่อมกิ บ้านแม่วะหลวง อำเภอ
ท่าสองยาง จังหวัดตาก แผนที่ระวางอำเภอสบเมย (4544 I) ระวางบ้านท่าสองยาง (4544 II) ระวางบ้าน
แม่ระเมิง (4644 III) นอกจากนี้ยังกระจายตัวทางด้านทิศตะวันตกของเขื่อนภูมิพลที่ส่วนใหญ่เป็นแนว
เทือกเขาสูง ที่ค่อนข้างลาดชันและเป็นหน้าผา แผนที่ระวางอำเภอดอยเต่า (4744  IV) ระวางอุ้มปาด 
(4744 III) ระวางบ้านสโมง (4743 I) ระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย (4743 III) 
และระวางบ้านอูบวาบ (4743 IV) หินปูนฮอดบริเวณนี้แปรสภาพในแบบกว้างขวาง เนื่องจากถูกแทรกดัน
ด้วยหินแกรนิตและหินไนส์ ซึ่งเป็นมวลหินอัคนีขนาดใหญ่ที่พบในพื้นที่นี้ แนวการวางตัวของชั้นหินส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวเกือบเหนือ-ใต้ และตะวันออก-ตะวันตกขึ้นอยู่กับทิศทางของหินแกรนิตที่แทรกดันอยู่
ด้านล่างเป็นสำคัญ (อภิชาติ ลำจวนและคณะ, 2532; สุวภาคย์ อ่ิมสมุทร และบุญเสริฐ สุขศรีอำไพ, 2552) 
ความหนาของหมวดหินนี้ไม่น้อยกว่า 800 เมตร ยกตัวอย่างชั้นหินโผล่บริเวณข้างทางหลวงหมายเลข 105 
กิโลเมตรที่ 184 ตำบลแม่วะหลวง อำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก (ระวางอำเภอสบเมย 4544 I) เป็นพวก
หินปูนเน ื ้อด ิน ส ีเทาเข ้ม ที ่แสดงแนวแตกเร ียบช ัดเจน โดยแนวแตกเร ียบเอ ียงเทไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ (070) ด้วยมุมเอียงเท 40 องศา (รูปที่ 4-14) และทีก่ิโลเมตรที่ 178 เป็นพวกหินปูน
เนื้อดินเช่นเดียวกัน (รูปที่ 4-15) และหินอ่อนที่บริเวณถ้ำสำนักสงฆ์ดอยถ้ำ อำเภอบ้านตาก (รูปที่ 4-16) 

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): บริเวณจังหวัดตากได้มีการค้นพบซาก
ดึกดำบรรพ์หอยงวงช้างพวก Armenoceras cf. chediforme และ Ormoceras sp. ยุคออร์โดวิเชียนที่
ปากห้วยอุ ้มหลุ ซึ ่งอยู ่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเฉียงเหนือของเขื ่อนภูมิพลประมาณ 35 กิโลเมตร 
(Kobayashi (1961); สุวภาคย์ อ่ิมสมุทร และบุญเสริฐ สุขศรีอำไพ, 2552) ส่วนบริเวณท่ีหินถูกแปรสภาพ
ไม่สามารถพบซากดึกดำบรรพ์ที่บ่งบอกบอกอายุได้แน่นอนการให้อายุออร์โดวิเชียน เทียบเคียงจากข้อมูล
ศึกษาเดิม เทียบเคียงวิทยาหินกับบริเวณใกล้เคียง และความต่อเนื่องของหน่วยหิน โดยหมวดหินปูนฮอดมี
ความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินแบบต่อเนื่องกับท้ังหินที่มีอายุแก่กว่าและหินที่มีอายุออ่อนกว่าตามลำดับ 
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รูปที่ 4-14 หินยุคออร์โดวิเชียน ท่ีพบข้างทางหลวงหมายเลข 105 กิโลเมตรที่ 184 ตำบลแม่วะหลวง อำเภอท่าสอง

ยาง จังหวัดตาก (ระวางอำเภอสบเมย 4544I, พิกัด 47Q 389017E 1971900N) (ก) ลักษณะของชั้น
หินปูนที่พบบริเวณนี้ (ข) ลักษณะของแนวแตกเรียบท่ีพบในหินปนูที่เห็นชัดเจน (ค) เนื้อสดของหินปูน สี
เทาเข้ม และสายแร่แคลไซต์สีขาว ที่แทรกตัดเข้ามาในเนื้อหินปูน 

 
รูปที่ 4-15 (ก) ชั้นหนิยุคออร์โดวิเชียน ท่ีพบข้างทางหลวงหมายเลข 105 กิโลเมตรที่ 178 (ระวางอำเภอสบเมย 

4544I, พิกัด 47Q 389293E 1967689N) (ข) หินปนูเนื้อดิน สีเทา ที่แสดงแนวแตกเรียบชัดเจน 

 หินยุคไซลูเรยีน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian rocks)/หินยุคไซลูเรียน-ดโีวเนียน-
คาร์บอนิเฟอรร์ัส (Silurian-Devonian-Carboniferous Rocks) 

ข้อมูลทั ่วไป (General information): พื้นที ่ จังหวัดตาก พบหินชุดนี ้ 2 ลักษณะ 
ได้แก่ 1) หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียนในพื้นที่จังหวัดตาก หมวดหินสองพี่น้อง (Bunopas, 1976; ชัยยันต์ 
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หินทอง และคณะ, 2529) เป็นพวกหินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟ เนื้อฟิลไลต์ หินปูน หินฟิลไลต์ หินไมกา 
ชีสต์ หินอ่อน และหินแคลก์-ซิลิเกต มีชั้นหินแบบฉบับอยู่ที่ บริเวณดอยสองพี่น้อง อำเภอเมือง จังหวัด
ตาก และ 2) หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอร์รัส ซึ่งเป็นบริเวณท่ีไม่สามารถแยกลำดับชั้นหินอายุ
คาร์บอนิเฟอร์รัสออกจากกันได้ ประกอบด้วย หินทราย หินกรวดมน หินดินดาน หินเชิร์ต และหินปูน สี
เทาถึงเทาดำ ชั้นบางถึงปานกลาง พบการคดโค้งของชั้นหินชัดเจน  

วิทยาหิน (Lithology): หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียนนี้ประกอบด้วย หินดินดานเนื้อเถ้า
ภูเขาไฟ เนื้อฟิลไลต์ สีน้ำตาลแกมแดงและสีเขียวจาง และหินปูนชั้นบางๆ แทรกสลับชั้นกัน หินควอร์ต
ไซต์ หินฟิลไลต์ หินชนวน หินไมกาชีสต์ สีเทาและสีเทาแกมเขียว แร่ไมกามีการเรียงตัว บางแห่งมีหินปูน
ชั้นบาง และหินอ่อน ซึ่งจะเห็นว่าส่วนใหญ่เป็นหินแปรเกรดต่ำที่ถูกรบกวนด้วยรอยเลื่อนและถูกแทรกดัน
ด้วยหินแกรนิตบางบริเวณจะพบเป็นหินรอยอยู่บนหินแกรนิต (roof pendant)  

การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): หินยุคนี ้ม ีการ
กระจายตัวเป็นแนวยาวแคบ ๆ โดยอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ที่บริเวณอำเภอท่า
สองยางหรือบนแผนที่ระวางบ้านแม่ระเมิง (4644 III) ระวางบ้านแม่หละ (4643 II) และอยู่ในแนวเกือบ
เหนือ-ใต้ที่บริเวณด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันออกเฉียงใต้ของเขื่อนภูมิพล หรือบนแผนที่ระวางบ้าน
โสมง (4743 I) ระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) ระวางอำเภอบ้านตาก (4843 III) ระวางอำเภอแม่พริก (4843 
IV) ระวางบ้านปางส้าน (4743 II) ความหนาของหน่วยหินนี้บริเวณชั้นหินแบบฉบับอยู่ที่ประมาณ 900 
เมตร (ชัยยันต์ หินทอง และคณะ , 2529) ยกตัวอย่างเช่น บริเวณสันอ่างเก็บน้ำปางปุย พิกัด 47Q 
0502458E 1898471N ตำบลย่านารี อำเภอสามเงา หรือบนแผนที่ระวางอำเภอบ้านตาก (4843 III) ที่
เป็นพวกหินควอตซ์ ไมกาชีสต์ ที่ค่อนข้างผุ แนวริ้วขนานวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียง
ใต้ ด้วยมุมเอียงเท 25 องศาไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (050 องศา) (รูปที่ 4-17) 

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): ซากดึกดำบรรพ์ไม่พบในพื้นที่จังหวัด
ตาก แต่พบในพ้ืนที่ใกล้เคียงบริเวณน้ำตกก้อ ในเขตอุทยานแห่งชาติแม่ปิง จังหวัดเชียงใหม่ (ระวางบ้านก้อ
ทุ่ง (4744 II) โดยพบซากดึกดำบรรพ์ พวกโคโนดอนต์เทนทาคูไลน์ (Tentaculite elegan, Styliolina 
sp.) และนอลติลอยด์ที่บ่งชี้อายุยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Burrett et al., 1986; พล เชาว์ดำรง และสุวิทย์ 
เจียมตน, 2529) และหินยุคนี้บริเวณจังหวัดตากแสดงความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินแบบต่อเนื่องกับหมวด
หินปูนฮอดที่วางตัวอยู่ด้านล่างและรองรับหน่วยหินยุคคาร์บอนิเฟอรัสตามลำดับ 
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รูปที่ 4-16 หินยุคออร์โดวิเชียนในพื้นที่อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก (ก) บริเวณถ้ำสำนักสงฆ์ดอยถ้ำ (แผนที่ระวาง

อำเภอบ้านตาก (4843III); พิกัด 47Q 0500170E 1891717N) ตำบลเกาะตะเภา อำเภอบ้านตาก จังหวัด
ตาก (ข) ชัน้หินอ่อน สีขาว ชัน้หนา และพบร้ิวขนานวางตัวในแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันออก
เฉียงใต้ ด้วยมุมเอียงเท 70 องศาไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ(035 องศา) (ค) เนื้อหินอ่อนเกิดการตก
ผลึกใหม่แสดงเนื้อเม็ดแปร (granoblastic texture) 

 
รูปที่ 4-17 หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียนบริเวณสันอ่างเก็บน้ำปางปยุ ตำบลย่านารี อำเภอสามเงา จังหวัดตาก (แผนที่

ระวางอำเภอบ้านตาก (4843III); พิกัด 47Q 0502458E 1898471N (ก) หินควอตซ์ ไมกาชีสต์ ที่ค่อนข้าง
ผุ (ข) แนวร้ิวขนานที่พบในหินควอตซ์ ไมกาชีสต์ ซ่ึงมีวางตัวในแนววางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ ด้วยมุมเอียงเท 25 องศาไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
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 หินยุคคาร์บอนิเฟอรสั (Carboniferous rocks)  

ข้อมูลทั่วไป (General information): หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส อยู่ในหมวดหินแม่อุสุ 
(Mae U Su formation) ซึ่งเป็นชื่อใช้เฉพาะพื้นที่สำรวจนี้ (สมชาติ บริพัตรโกศล และสุวิทย์ เจียมตน
,2531) พบกระจายตัวอยู่ในพื้นที่อำเภอท่าสองยาง บริเวณเทือกเขาที่อยู่ใกล้ห้วยแม่อุสุ อาทิ เขาซอผา
ชิโจ บ้านพอบระ บ้านมียอโจ บ้านคะเนจื้อคิ บ้านขุนแม่ต้านน้อย และดอยแม่อุสุ เป็นต้น ลักษณะเนื้อหิน
เป็นพวก หินทรายเนื้ออาร์โคส เนื้อละเอียดถึงปานกลาง รูปร่างกึ่งเหลี่ยมการคัดขนาดไม่ดีถึงปานกลาง 
หินดินดาน หินทรายแป้ง และหินเชิร์ตสีเทาอ่อนถึงสีเทาดำ (สมชาติ บริพัตรโกศล และ สุวิทย์ เจียมตน, 
2531) 

วิทยาหิน (Lithology): หินยุคคาร์บอนิเฟอรัสบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานประกอบด้วย  
หินทราย หินดินดาน สีเทาและสีเทาแกมเขียว หินทรายแป้ง หินโคลน หินดินดานกึ ่งหินชนวน  
หินกรวดมน สีน้ำตาล กรวดรูปร่างกึ่งเหลี่ยมถึงกลมที่ประกอบไปด้วย หินภูเขาไฟ หินทราย หิ นปูน  
หินเชิร์ต และหินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟ หินทรายแทรกสลับด้วย หินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟ สีน้ำตาล 
ขนาดปานกลางถึงหยาบ และหินปูน พบซากดึกดำบรรพ์พวกไทรโลไบต์ 

กา รกร ะจายต ั วและความหนา  ( Distribution and thickness): ห ิ นย ุ คนี้  
พบแพร่กระจายตัวบริเวณด้านตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่จังหวัดตาก ในเขตอำเภอท่าสองยาง หรือบน
แผนที่ระวางอำเภอท่าสองยาง (4643 IV) และระวางบ้านป่าคา (4643 I) ชั้นหินมีแนวการวางตัวหลักอยู่
ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ หินถูกแปรสภาพในบางบริเวณท่ีถูกแทรกดันด้วยหินแกรนิต
ความหนาของหน่วยหินนี้มีความหนาไม่น้อยกว่า 400 เมตร  

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): พบซากดึกดำบรรพ์พวกไทรโลไบต์ที่มี
อายุคาร์บอนิเฟอรัสในพื้นที่ใกล้เคียง และหมวดหินนี้แสดงความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินแบบต่อเนื่องกับ
หมวดหินสองพี่น้องยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียนที่วางตัวอยู่ด้านล่างและหินยุคเพอร์เมียนที่วางตัวอยู่ด้านบน
ตามลำดับ  

 หินยุคเพอร์เมียน (Permian rocks)  

ข้อม ูลท ั ่วไป (General information): หินย ุคเพอร ์เม ียนในพื ้นที ่จ ังหว ัดตาก  
พบกระจายตัวอย่างกว้างขวางในพ้ืนที่จังหวัดตาก และได้แบ่งหินยุคนี้ออกเป็น 4 หน่วยหินย่อย ได้แก่ P1 
ชื่อหมวดหินปู่จุ้ย (ชัยยันต์ หินทอง และคณะ, 2529) P2, P2dolo ชื่อหมวดหินพะวอ (Bunopas, 1981) 
และ P3 ตามลำดับ ซึ่งหน่วยหิน P2 และ P3 ยังไม่ได้ตั้งชื่อหน่วย(เรียงจากอายุแก่ไปหาอายุอ่อน) หมวด
หินปู่จุ้ยมีชั้นหินแบบฉบับอยู่บริเวณห้วยปู่จุ้ย ซึ่งเป็นห้วยสาขาของห้วยแม่ท้อและมีต้นกำเนิดมาจากดอย
หลวง อำเภอเมืองตาก ประกอบด้วยหินดินดานหินทรายเนื้อปูน หินโคลนเนื้อปูน หินปูนเลนส์ และพบ
ซากดึกดำบรรพ์พวก Monodiexodina sp. (ชัยย ันต ์ ห ินทอง และคณะ , 2529; Department of 
Mineral Resources, 2013) หมวดหินพระวอมีชั ้นหินแบบฉบับอยู ่ที ่เขาพระวอ ซึ ่งอยู ่ทางด้านทิศ
ตะวันออกของอำเภอแม่สอด ประกอบด้วยหินเนื้อโดโลไมต์ สีขาวถึงสีเทาจาง และหินปูน สีเทา แสดงชั้น
ดี ชั้นบางถึงไม่แสดงชั้น หน่วย P2 และ P3 ซากดึกดำบรรพ์ที่พบ ลักษณะหิน การเทียบเคียงลำดับชั้นหิน
และจากข้อมูลเดิมจึงสามารถแบ่งออกเป็นหน่วยหินได้  
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วิทยาหิน (Lithology): หินยุคเพอร์เมียนนี้ประกอบด้วย 4 หน่วยหินย่อยด้วยกัน ได้แก่ 
ตอนล่างที่ ได้จัดให้เป็น 1) หมวดหินปู่จุ้ยประกอบด้วย หินโคลนถึงหินโคลนเนื้อปูน สีเทาเข้ม เป็นแถบ
ชั้นบาง หินทราย สีเทาถึงสีน้ำตาลแกมแดง เป็นชั้นดี หินปูนสีเทาจาง พบซากดึกดำบรรพ์พวกแบรคิโอพอ
ดหอยสองฝา หอยฝาเดียว สาหร่าย ไคนอยด์ ไบรโอซัว ฟิวซูลินิด และไทรโลไบต์ และเลนส์หินปูน (รูปที่ 
4-18) ตอนกลาง ที่ให้เป็น 2) หน่วยหิน P2 และ 3) P2 dolo (หมวดหินพะวอ) โดยหน่วยหิน P2 
ประกอบด้วยด้วย หินปูน ถึงปูนเนื้อโดโลไมต์ สีเทา ชั้นบางถึงหนามาก และไม่แสดงชั้น พบซากดึกดำ
บรรพ์พวกฟิวซูลินิด แบรคิโอพอดไบรโอซัว สาหร่าย หอยสองฝา และไครนอยด์ หินเชิร์ต ชั้นบางแสดงชั้น
ดี เลนส์และก้อนทรงมนเชิร์ต สีน้ำตาลจางถึงสีเทา แทรกสลับกัน มีหินทรายและหินดินดานบ้าง ส่วน 
P2dolo เป็นพวก หินปูนเนื้อโดโลไมต์ สีขาวถึงสีเทาจาง และหินปูน สีเทา แสดงชั้นดี ชั้นบางถึงไม่แสดง
ชั้น (รูปที่ 4-19) ตอนบน ประกอบด้วย 4) หินทรายเนื้อควอตซ์ สีขาวถึงสีน้ำตาลจาง ขนาดทราย
ละเอียดถึงปานกลาง การคัดขนาดดี รูปร่างกึ่งเหลี่ยมถึงกึ่งมน ชั้นบางถึงหนา แสดงแถบชั้นบาง พบซาก
ดึกดำบรรพ์พวกแบรคิโอพอด ไบรโอซัว หอยสองฝา หอยฝาเดียวและไครนอยด์ หินดินดาน หินโคลน สี
เทาเข้มถึงดำ ชั้นบางมากถึงบาง (รูปที่ 4-20) 

การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): หน่วยหินยุคเพอร์
เมียน เป็นบริเวณกว้างต่อเนื่องเป็นแนวเทือกเขายาวต่อเนื่องจากทางด้านเหนืออำเภอท่าสองยาง ลงมา
ทางอำเภอแม่ระมาด อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ และอำเภออุ้มผาง ส่วนที่เป็นหินปูน และหินโดโลไมต์
แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบคาสต์ (Kast Topography) ชัดเจน หรือบนแผนที่ระวางอำเภอสบเมย 
(4544 I) ระวางบ้านทา่สองยาง (4544 II) ระวางบ้านแม่ระเมิง (4644 III) ระวางอำเภอท่าสองยาง (4644 
IV) ระวางบ้านแม่หละ (4643 II) ระวางบ้านแม่ระเมิง (4644 III) ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย (4743 III) 
ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) ระวางห้วยะอุ (4742 II) ระวางอำเภอแม่สอด (4742 III) ระวางอำเภอแม่
ระมาด (4742 IV) ระวางบ้านร่มเกล้าสหมิตร (4741 I) ระวางอำเภออุ้มผาง (4741 II) ระวางบ้านปะละ
ทะ (4740 I) ระวางน้ำแม่จัน (4740 II) ระวางบ้านหม่องกั๊วะ (4740 III) ระวางบ้านเปิ่งเคลิ่ง (4740 IV) 
และระวางบ้านแม่จันทะ (4739 I) เป็นต้น ครอบคลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 30 ของพื้นที่ทั้งหมด ความ
หนาของชั้นหินไม่นอ้ยกว่า 500 เมตร  

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): หินยุคนี้ในพื้นที่จังหวัดตากพบซากดึกดำ
บรรพ์หลากหลายชนิด จำนวนมาก ได้แก่ แบรคิโอพอด หอยสองฝา หอยฝาเดียว สาหร่าย ไครนอยด์  
ไบรโอซัว ฟิวซูลินิด และไทรโลไบต์ ซึ่งสามารถบ่งชี้อายุยุคเพอร์เมียนได้ชัดเจน หน่วยหินยุคเพอร์เมียนนี้
แสดงความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินแบบต่อเนื่องกับหินยุคคาร์บอนิเฟอรัสที่วางตัวอยู่ด้านล่าง และแบบไม่
ต่อเนื่องกับหินยุคไทรแอสซิกที่วางตัวอยู่ด้านบนตามลำดับ 
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รูปที่ 4-18 หินยุคเพอร์เมียนที่ให้เป็นหมวดหินปู่จุ้ย (P1) (ก) หินทรายเนื้อปูน สีเทาเข้ม ชั้นบาง สลับด้วยหินโคลน

เนื้อปูน ชัน้บาง หินปูนและหินปนูเลนส์ และพบซากดึกบรรพ์จำนวนมาก (ข)-(ค)แบรคิโอพอดและ(ง) เศษ
ไครนอยด์ในชั้นหินปนูเลนส์ บริเวณดอยกระแตใกล้กับห้วยแม่ท้อ พิกัด 47Q 496962E 1863600N หรือ
แผนที่ระวางบ้านปางส้าน (4742I) (จ) หินทราย ชั้นปานกลาง บริเวณถนนตัดผ่านทางขึ้นสถานสี่งสัณ
ญาณ RSC อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก (เขา700) (ระวางอำเภอแม่สอด (4742III); พิกัด 47Q 463311E 
1854799N)และซากดึกดำบรรพ์หลากหลายชนิด (ฉ)-(ช) แบรคิโอพอดและ(ซ) ไบรโอซัว 
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รูปที่ 4-19 หินยุคเพอร์เมียนที่ให้เป็นหน่วยหิน P2 และ P2dolo (หมวดหินพะวอ) (ก)-(ค) หินปนู แสดงชั้นดี (P2) 

บริเวณถ้ำสีฟ้า อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก (ระวางอำเภอแม่สอด 4742III; พิกัด0469313E 1835581N) 
(ง) รูปภายใต้กล้องจลุทรรศน์ของหินปูนบริเวณใกล้ถ้ำสีฟ้า (จ)-(ฉ)ชั้นหนิโผล่และลักษณะของหินโดโลไมต์
ของหมวดหินพระวอ บนถนนตัดผ่านเส้นทางหลวง 12 (ตาก-แม่สอด) ตรงข้ามศาลพระวอ อำเภอแม่สอด 
(ช)-(ช) หินโดโลไมต์และซากดึกดำบรรพ์ฟิวซูลินิด (วงกลมสีเหลอืง) บริเวณ Quarry บ้านป่าคาใหม่ 
อำเภอพบพระ (ระวางบ้านห้วยยะอุ (4742II); พิกัด 480735E 1830298N) 
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รูปที่ 4-20 หินยุคเพอร์เมียนที่ให้เป็นหน่วยหิน P3 (ก)-(ฉ) ชั้นหินทรายชั้นบางถึงชั้นปานกลาง แทรกสลับด้วยหิน

โคลน บริเวณวัดเขาสุขจิตเวฬุวนั (ระวางบ้านร่มเกล้าสหมิตร (4741I); พิกัด 479158E 1816626N) 
อำเภอพบพระ จังหวัดตาก และพบซากดึกดำบรรพ์หลายชนิด เช่น (ค)-(จ) แบรคิโอพอดและ(ฉ) หอยฝา
เดียว (ช)-(ซ) ซากดึกดำบรรพ์ไบรโอซัว และไคนอยด์ ที่พบในชั้นหินปูนและหินทรายเนื้อปนู บริเวณอ่าง
เก็บน้ำบ้านรวมไทยพัฒนา 4 อำเภอพบพระ จังหวัดตาก (ระวางบ้านร่มเกล้าสหมิตร (4741I); 479373E 
1813396N) 
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4.4.3 หินมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic rocks)  
หินมหายุคมีโซโซอิกมีความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินแบบไม่ต่อเนื่องกับทั้งหินมหายุคพาลีโอ

โซอิกและหินมหายุคซีโนโซอิกที่วางตัวอยู่และด้านบนตามลำดับ ประกอบด้วยหินตะกอนที่สะสมตัวใน
ทะเลยุคไทรแอสซิก และยุคจูแรสซิก พ้ืนที่นี้ไม่พบหินยุคครีเทเชียส มีรายละเอียดดังนี้  

 หินยุคไทรแอสซกิ (Triassic rocks)  

ข้อมูลทั ่วไป (General information): หินยุคไทรแอสซิกบริเวณพื้นที ่จังหวัดตาก 
ประกอบด้วย 3 หมวดหินด้วยกัน ได้แก่ หมวดหินอูมยอม (Um Yom formation, Tru) หมวดหินท่าช้าง
ตาย (Tha Chang Tai formation, Trt) และหมวดหินปูนท่าช้างตาย (Tha Chang Tai Limestone, 
Trtls) ตามลำดับ (เรียงจากอายุแก่ไปหาอ่อน) (Bunopas (1976, 1981) พบเป็นแนวยาวตามร่องเขา
แคบๆ ชั้นหินอยู่ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ประกอบด้วยหินตะกอนพวกหินทราย 
หินทรายแป้ง หินดินดาน สีแดงแกมม่วงถึงสีน้ำตาลแกมแดง หินปูน หินปูนเนื้อทราย สีเทาปานกลาง หิน
ทราย หินโคลนเนื้อปูน และหินกรวดมนพื้นฐาน และในหมวดหินท่าช้างตายพบซากดึกดำบรรพ์พวกหอย
กาบคู่ (Halobia sp., Daonella sp. และ Posidonia sp.) และแบรคิโอพอด, และชั้นหินทั้ง 3 หมวดหิน
มีความต่อเนื่องกัน (ชัยยันต์ หินทองและคณะ 2529; Department of Mineral Resources, 2013)  

วิทยาหิน (Lithology): หินยุคไทรแอสซิกทั ้ง 3 หมวดหิน ในพื้นที ่จังหวัดตาก มี
รายละเอียดวิทยาหิน ดังนี้ หมวดหินอูมยอมประกอบด้วยหินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน สีแดงแกม
ม่วงถึงสีน้ำตาลแกมแดง และหินกรวดมนพื้นฐาน (รูปที่ 4-21) หมวดหินท่าช้างตาย ประกอบด้วยหิน
ทราย และหินโคลน สีเทาดำถึงสีน้ำตาล เป็นชั้นดี พบลักษณะโครงสร้างที่เกิดจากการตกตะกอนของชั้น
หินเด่นชัด พบซากดึกดำบรรพ์หอยกาบคู่พวก Halobia sp., Daonella sp. และ Posidonia sp. และ
แบรคิโอพอดนอกจานี้ยังพบหินกรวดมนเนื้อปูน สีเทาแกมน้ำตาลถึงสีเทาปานกลางอยู่ชั้นล่างสุด  (รูปที่ 
4-22 (ก)-(ฉ)) หมวดหินปูนท่าช้างตาย ประกอบด้วยหินปูน สีเทาปานกลาง เนื้อปนดิน เป็นชั้นดี และ
เป็นแถบชั ้นบาง หินปูนเนื ้อทราย สีเทาปานกลาง หินทราย หินโคลนเนื ้อปูน หินกรวดมน กรวด
ประกอบด้วยกรวดของหินปูน หินเชิร์ต หินทราย และหินทรายแป้ง เนื้อพ้ืนเป็นทรายหยาบ และวัตถุเชื่อม
ประสานเป็นพวกคาร์บอเนต ชั้นหินบางบริเวณถูกแทรกดันด้วยหินอัคนีที่เป็นหินอัคนีแทรกซอนพวก
หินแกรนิต หินไดออปไซต์ และหินอัคนีพุพวกหินเถ้าภูเขาไฟ (รูปที่ 4-22 (ช)-(ซ)) 

การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): หินยุคนี้บริเวณพ้ืนที่
จังหวัดตากมีการแผ่กระจายแนวเขาสูงแคบๆ และตามแอ่งกาเบนตามหุบเขาของแนวรอยเลื่อน ในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งในแผนที่ธรณีวิทยาได้แสดงเป็น Tru (หมวดหินอูมยอม), Trt 
(หมวดหินท่าช้างตาย) และ Trtls (หมวดหินปูนท่าช้างตาย) ตามลำดับ อาทิ บริเวณห้วยอุมยอม ห้วยขุน
กระทิง อ่างเก็บน้ำช่องดู่ ห้วยอุ้มลับอำเภอเมืองตาก ตามเส้นทางหลวงหมายเลข 12 (ตาก-แม่สอด) ตาม
ข้างลำน้ำเมย อำเภอแม่ระมาด และอำเภอท่าสองยาง ตามเส้นทางหลวงหมายเลข 1288 (อุ้มผาง -บ้าน
เปิ่งเคลิ่ง) และบ้านปะละทะ อำเภออุ้มผาง เป็นต้น หรือพบอยู่ในแผนที่ระวางบ้านทางสองยาง (4544  II) 
ระวางอำเภอท่าสองยาง (4644 IV) ระวางบ้านแม่หละ (4643 II) ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย (4743 III) 
ระวางอำเภอแม่ระมาด (4742 IV) ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) ระวางห้วยะอุ (4742 II) ระวางอำเภอแม่
สอด (4742 III) ระวางอำเภอพบพระ (4741 IV) ระวางอำเภออุ้มผาง (4741 II) ระวางบ้านกล้อท้อ (4741 
III) ระวางบ้านปะละทะ (4740 I) ระวางน้ำแม่จัน (4740 II) ระวางบ้านหม่องกั๊วะ (4740 III) ระวางบ้าน
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เปิ่งเคลิ่ง (4740 IV) ระวางบ้านแม่จันทะ (4739 I) และระวางห้วยขาแข้ง (4840 II) ความหนารวมของทั้ง 
3 หมวดหินอยู่ที่ประมาณ 500 เมตร โดยหมวดหินอูมยอมมีความหนาอยู่ที่ประมาณ 200 เมตร หมวดหิน
ท่าช้างตายมีความหนาอยู่ที ่ประมาณ 140 เมตร และหมวดหินปูนท่าช้างตาย 159 เมตร (Bunopas, 
1976, 1981; ชัยยันต์ หินทองและคณะ 2529) 

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): หินยุคนี้พบซากดึกดำบรรพ์หอยกาบคู่
พวก Halobia sp., Daonella sp. และ Posidonia sp. ที่บ่งชี้อายุยุคไทรแอสซิก และแสดงความสัมพันธ์
ลำดับชั้นหินแบบไม่ต่อเนื่องกับหินยุคเพอร์เมียนที่วางตัวอยู่ด้านล่าง และกับยุคจูแรสซิกที่วางตัวอยู่
ด้านบนตามลำดับ จากลำดับชั้นหิน และซากดึกดำบรรพ์ที่พบให้อายุอยู่ในยุคไทรแอสซิก 

 
รูปที่ 4-21 หมวดหินอูมยอม (Tru) ยุคไทรแอสซิกที่พบบนแผนที่ระวางบ้านปางส้าน (4742I) (ก)-(ข) หินกรวดมน 

สีน้ำตาลแกมม่วง กรวดส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินปูน หินอ่อน หินทราย แร่ควอตซ์ หินทรายแป้งสีแดง 
และหินเชิร์ต โดยมีขนาดเส้นผ่านผ่าศูนย์กลางต้ังแต่ 5-10 ซ.ม และพบขนาดใหญ่อยู่ท่ี 1 เมตร มีรูปร่าง
เหลี่ยมถึงกึ่งมน บริเวณห้วยอุ้มลับ (พิกัด 47Q 497156 1867000) (ค)-(ง) ชั้นหนิทรายและหินกรวดมน 
สีน้ำตาลแกมม่วง ชั้นปานกลางถงึชั้นหนา บริเวณห้วยขุนกระทิง ตำบลสามหมื่น อำเภอแม่ระมาด จังหวัด
ตาก (พิกัด 47Q 486500E 1876460N) 
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รูปที่ 4-22 หินยุคไทรแอสซิก (ก)-(ข) หินทราย และแสดงชั้นบาง หมวดหินท่าช้างตาย บริเวณทางทิศใต้ของอ่าง

เก็บน้ำหนองตาเรือ อำเภอเมืองตาก (พิกัด 0826616E 1854072N); (ค)-(ง) หินทราย หินทรายแป้ง และ
ซากดึกดำบรรพ์หอยกาบคู่ ของหมวดหินท่าช้างตาย บริเวณหินโผล่ข้างทางหลวงหมายเลข 1290 อำเภอ
อุ้มผาง (พิกัด 47P 465761E 1763149N); (จ)-(ฉ) หินทราย หินทรายแป้ง และซากดึกดำบรรพ์หอยกาบ
คู่ หมวดหินท่าช้างตาย บริเวณวัดพระธาตุรัตนเจดีย์ถ้ำแม่อุสุ อำเภอท่าสองยาง (พิกัด 47Q 411641E 
1913523N); (ช)-(ซ) หินปนูชั้นหนา หมวดหินปูนท่าช้างตาย (Trtls) บนเขาวัดพระธาตุรัตนเจดีย์ถ้ำแม่
อุสุ (พิกัด 47Q 411833E 1913363N) 
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 หินยุคจูแรสซิก (Jurassic rocks)  

ข้อมูลทั่วไป (General information): หินยุคจูแรสซิกในพ้ืนที่จังหวัดตาก พบกระจาย
ตัวทางด้านตะวันออกของอำเภอแม่สอด รอบๆ แอ่งเทอร์เชียรีแม่สอดพบพระ นอกจากนี้ยังพบกระจาย
ตัวอย่างกว้างขวางในพ้ืนที่อำเภออุ้มผาง ตามเส้นทางหลวงหมายเลข 1288 (อำเภออุ้มผาง-บ้านปรอผาโด้) 
ตามเส้นทางบ้านแม่กลองใหม่-บ้านหนองหลวง ซึ่งเป็นด้านทิศเหนือ ทิศตะวันตก และทิศใต้ตะวันตกเฉียง
ใต้ของอำเภออุ้มผาง หินส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินโคลน หินโคลนเนื้อปูน หินทรายถึงหินทรายเนื้อปูน 
หินปูน หินทรายแป้ง หินทรายแป้งเนื้อปูน หินมาร์ล หินปูนเนื้อแบบไข่ปลา และหินกรวดมนเนื้อปูนวางตัว
อยู่ชั้นล่างสุด พบซากดึกดำบรรพ์ยุคจูแรสซิกจำนวนมาก ได้แก่ หอยกาบคู่ แอมโมไนต์ แบรคิโอพอด
ปะการัง หอยกาบเดี่ยว หอยเม่นทะเล เอ็กไคนอยด์ เศษใบไม้และกิ่งไม้ หินยุคจูแรสซิกนี้ในพื้นที่จังหวัด
ตากสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหิน คือ กลุ่มหินอุ้มผาง (Umphang Group) ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 หมวด
หิน ได้แก่ หมวดหินกล้อทอ (Klotho Formation, Jkt) หมวดหินตะซูโคะ (Ta Sue Kho Formation, 
Jts) หมวดหินปู ่ เคลอะคี (Pu Khloe Khi Formaion, Jpuk) และหมวดหินหลู ่ โค ้กต ู (Lu Kloc Tu 
Formaion, Jlk) ตามลำดับ (เรียงจากล่างขึ้นบน) โดยให้มีอายุอยู่ในยุคจูแรสซิกตอนต้นถึงตอนกลาง และ
พบในพื้นที่อำเภออุ้มผาง (Meesook, 1994; Meesook and Grant-Mackie (1996); อัศนี มีสุขและ 
คณะ, 2538) ส่วนอีกกลุ่มหินหนึ่งที่พบในพื้นที่กระจายตัวในพื้นที่อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ และ
อำเภอแม่ระมาดคือ กลุ่มหินหัวฝาย (Hua Fai Group) ซึ่งแบ่งเป็น 3 หมวดหินได้แก่ หมวดหินขุนห้วย 
(Khun Huai Formation, Jkh) หมวดหินดอยหยด (Doi Yod Formation, Jdy) และหมวดหินพะเด๊ะ 
(Pha Deang Formation, Jpd) ตามลำดับ และให้มีอายุอยู ่ในยุคจูแรสซิกตอนต้นถึงยุคจูแรสซิก
ตอนกลางเช่นเดียวกัน (Meesook and Grant-Mackie (1996); Saengsrichan (2007); Meesook and 
Saengsrichan (2011); Department of Mineral Resources, 2013) 

วิทยาหิน (Lithology): หินยุคจูแรสซิก แต่ละหมวดหินของ 2 กลุ่มหินในพื้นที่จังหวัด
ตากมีรายละเอียดดังนี้ กลุ่มหินอุ้มผาง: 1) หมวดหินกล้อท้อ มีความหนาประมาณ 60 เมตร ประกอบด้วย
หินโคลน สีเทาถึงสีเทาดำ เนื ้อประสานปูน ชั ้นมวลสารพอก พบซากดึกดำบรรพ์พวกหอยกาบคู่ 
(Pavamussium sp.) แอมโมไนต์ แบรคิโอพอดและเศษใบไม้และกิ่งไม้ สลับกับหิินทราย สีเทาปานกลาง
ถึงสีเทาแกมน้ำตาล ชั้นบาง และหินทรายแป้ง สีน้ำตาลแกมแดงเนื้อปูน หินกรวดมนเนื้อปูน สีเทาถึงสี
น้ำตาลแกมแดงวางตัวอยู่ชั้นล่างสุด 2) หมวดหินตะซูโคะ มีความหนาประมาณ 100 เมตร ประกอบด้วย
หินทรายอาร์โคส สีน้ำตาลแกมเหลือง เป็นชั้นดี ชั้นบางถึงหนา พบซากดึกดำบรรพ์พวกเศษใบไม้และกิ่งไม้ 
มีหินปูนเลนส์แทรกเป็นชั้นบางในส่วนล่างสุด 3) หมวดหินปู่เคลอะคี มีความหนาประมาณ 60 เมตร 
ประกอบด้วยหินปูน สีเทาแกมน้ำตาล ปนมาร์ล เป็นชั้นดีและพบแนวฟันในหิน ชั้นบางถึงหนา พบซากดึก
ดำบรรพ์จำนวนมากและหลายชนิด จำพวกปะการัง แบรคิโอพอดหอยกาบเดี่ยว หอยกาบคู่ เอ็กไคนอยด์ 
และซากดึกดำบรรพ์จุลภาคบางชนิด (รูปที่ 4-23 (ก)-(ค)) 4) หมวดหินหลู่โค้กตู มีความหนาไม่น้อยกว่า 
200 เมตร ประกอบด้วยหินทรายอาร์โคส สีขาวแกมเหลือง เป็นชั้นดี และมีชั้นเฉียงระดับ เนื้อละเอียดถึง
ปานกลาง ชั้นบางถึงชั้นหนา หินโคลน สีเทาปานกลาง เป็นชั้นบาง พบซากดึกบรรพ์จำพวกเศษใบไม้และ
กิ ่งไม้ (Meesook 1994; Meesook and Grant-Mackie, 1996) และในส่วนของกลุ ่มหินหัวฝาย :  
1) หมวดหินขุนห้วย มีความหนาประมาณ 93-345 เมตร ประกอบด้วยหินทรายเนื้อปนปูนแทรกสลับด้วย
หินโคลน หินทรายแป้ง หินปูน หินปูนเลนส์ หินปูนแบบเม็ดไข่ปลา และหินปูนเนื้อโดโลไมต์ เป็นชั้นดี ชั้น
บางถึงหนา และพบซากดึกดำบรรพ์จำพวกหอยสองฝาจำนวนมาก หินกรวดมนในส่วนส่างสุด  
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(รูปที่ 4-23 (ง)-(ช)) 2) หมวดหินดอยหยด มีความหนาประมาณ 103-139 เมตร ประกอบด้วยหินโคลน
เนื้อปูนแทรกสลับด้วยหินมาร์ล สีเทาเข้ม ชั้นบางถึงปานกลาง หินปูน หินทรายแป้ง และหินทราย ชั้นบาง
ถึงชั้นหนา พบซากดึกดำบรรพ์จำนวนแอมโมไนต์ (รูปที่ 4-24 (ก)-(ค)) และ3) หมวดหินพะเด๊ะ มีความ
หนาประมาณ 67-221 เมตร ประกอบด้วยหินทราย แทรกสลับด้วยหินโคลน หินทรายเนื้อปูน และหินปูน
แบบเม็ดไข่ปลา พบซากดึกดำบรรพ์จำนวนมาก ทั้งหอยสองฝา แอมโมไนต์ หอยกาบเดี่ยว ปะการัง 
ร่องรอยของสิ่งมีชีวิต และเศษพืช (Saengsrichan, 2007; Meesook and Saengsrichan, 2011) (รูปที่ 
4-24 (ง)-(ซ)) 

การกระจายตัวและความหนา (Distribution and thickness): หน่วยหินต่างๆ และ
ลำดับชั้นหินของหินยุคจูแรสซิกในพื้นที่จังหวัดตาก พบกระจายตัวบริเวณด้านตะวันเฉียงเหนือ ด้าน
ตะวันตก และด้านทิศใต้ของพ้ืนที่จังหวัดตากทั้งที่เป็นขอบแอ่งแม่สอด-พบพระ เช่น ตามเส้นทางแม่สอด-
อ่างเก็บน้ำแม่สอดบน-ขุนห้วยแม่สอด บ้านพะเด๊ะ บ้านปูเต้อ และกระจายตัวอย่างกว้างขวางในพื้นที่
อำเภออุ้มผาง ตามเส้นทางหลวงหมายเลข 1288 (อำเภออุ้มผาง-บ้านปรอผาโด้) ตามเส้นทางบ้านแม่
กลองใหม่-บ้านหนองหลวง เป็นต้น และบางบริเวณพบเป็นแนวเทือกเขาหินปูนที่สูงชันและเป็นหน้าผา 
หรือพบกระจายตัวในแผนที่หลายระวางได้แก่ ระวางบ้านแม่หละ (4643  II) ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย 
(4743 III) ระวางอำเภอแม่ระมาด (4742 IV) ระวางห้วยะอุ (4742 II) ระวางอำเภอแม่สอด (4742 III) 
ระวางอำเภอพบพระ (4741 IV) ระวางอำเภออุ้มผาง (4741 II) ระวางบ้านกล้อท้อ (4741 III) ระวางบ้าน
ปะละทะ (4740 I) ระวางน้ำแม่จัน (4740 II) ระวางบ้านเปิ่งเคลิ่ง (4740 IV) ระวางบ้านแม่จันทะ (4739 
I) และระวางห้วยขาแข้ง (4840 III) เป็นต้น แนวการวางตัวของชั้นหินแนวหลักอยู่ในแนวตะวันตกเฉียง
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และแนวรองลงมาเกือบแนวเหนือ-ใต้ ขนานกับแนวเทือกเขาและแนวการวางตัว
กับหินยุคอื่นๆ สำหรับความหนารวมของหินยุคจูแรสซิกในพื้นที่มีความหนาอยู่ที่ประมาณ 200 – 900 
เมตร ซึ่งกลุ่มหินหัวฝายมีความหนารวมประมาณ 900 เมตร และกลุ่มหินอุ้มผางมีความหนารวมประมาณ 
4 3 0  เ ม ต ร  ( Meesook and Grant-Mackie (1 9 9 6 ) ; Saengsrichan (2 0 0 7 ) ; Meesook and 
Saengsrichan (2011) ); Department of Mineral Resources, 2013) 

ซากดึกดำบรรพ์และอายุ (Fossils and age): หินยุคนี้มีความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินกับ
หินยุคไทรแอสซิกที่วางตัวอยู่ด้านล่างและชั้นหินที่มีอายุอ่อนกว่าที่วางตัวอยู่ด้านบนแบบไม่ต่อเนื่องโดยมี
หินกรวดมนอยู่ระหว่างหินทั้ง 2 ยุค และจากซากดึกดำบรรพ์ที่พบจำนวนหลากหลายชนิด โดยเฉพาะพวก
หอยกาบคู่ Parvamussium sp., Pinna sp., Modiolus sp., Bositra sp. และ Protocardia sp. เป็น
ต้น และจากหลักฐานการลำดับชั้นหิน การเทียบเคียงชั้นหิน ความสัมพันธ์กับหินยุคอ่ืนๆ ทำให้สามารถให้
อายุอยู ่ ในย ุคจูแรสซิกตอนตอนต้นถึ งตอนกลาง (Early to Middle Jurassic) (Meesook , 1994 ; 
Meesook and Grant-Mackie, 1996; Saengsrichan, 2007)  
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รูปที่ 4-23 หินยุคจูแรสซิก (ก)-(ค) หินปูน ชัน้ปานกลาง และซากดึกดำบรรพ์หลายชนิด อาทิ หอยฝาเดียวและ

ปะการัง หมวดหินปู่เคลอะคี กลุม่หินอุ้มผาง บริเวณบ้านกล้อทอ อำเภออุ้มผาง (พิกัด 47Q 464885E 
1770791N); (ง)-(จ) หินปูนเนื้อแบบไข่ปลา ชั้นบางถึงปานกลาง หมวดหินขุนห้วย กลุ่มหนิหัวฝ่าย บ้าน
ช่องแคบ อำเภอพบพระ (พิกัด 47Q 460063E 1825511N); (ฉ)-(ช) หินปูนเนื้อดิน หินปูนเนื้อแบบไข่
ปลา และซากดึกดำบรรพ์หลายชนิด หมวดหินขนุห้วย กลุ่มหินหัวฝ่าย บริเวณบ้านยะพอ อำเภอพบพระ 
(พิกัด 47Q 474470 E 1807161N) 
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รูปที่ 4-24 กลุ่มหินหัวฝ่าย หินยุคจูแรสซิก (ก)-(ค) หินโคลนเนื้อปูน หินทรายเนื้อปูน หินมาร์ล และหินปนูเนื้อดิน 

ชั้นบางถึงชั้นหนา หมวดหินดอยหยด บริเวณถนนตัดผ่านที่อยู่ทางใต้ทิศใต้ของสันอ่างเก็บแม่สอด (พิกัด 
47Q 0461965E 1847751N) อำเภอแม่สอด ; (ง)-(ฉ) หินทราย หินทรายแป้ง หินมาร์ล และซากดึกดำ
บรรพ์ต่างๆ ของหมวดหินพะเด๊ะ บริวณเหมืองหินเก่า บ้านพะเด๊ะ (0459810E 1842263N) อำเภอแม่
สอด ; (ช)-(ซ) หินทรายแทรกสลับด้วยหินโคลน ชัน้บางถึงปานกลาง และพบซากดึกดำบรรพ์พวกหอย
กาบคู่ ใบไม้ หมวดหินพะเด๊ะ บริเวณบ่อดินเก่าด้านตะวันตกของสำนักสงฆ์พระธาตุวิมุติญาน อำเภอแม่
สอด (พิกัด 47Q 458217E 1857649N) 
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4.4.4 หินมหายุคซีโนโซอกิ (Cenozoic rocks)  
หินมหายุคซีโนโซอิกในพื้นที่จังหวัดตาก ประกอบด้วยหินตะกอน ตะกอนกึ่งแข็งตัว 

(semi-consolidated sediments) และตะกอนร่วน (unconsolidated sediments) ที่เกิดจากการตก
สะสมตัวของตะกอนบนบกที่เกี่ยวข้องกับระบบของทางน้ำ ทั้งตะกอนที่เป็นตะกอนในแอ่ง ที่ราบ ที่ราบ
ระหว่างหุบเขา แอ่งระหว่างภูเขาที่เป็นแบบกราเบนและกึ่งกราเบน ซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการทาง
เทคโทนิคไม่ว่าจะเป็นการชนกันของแผ่นเปลือกโลก ร่วมกับการเกิดจากแนวรอยเลื่อนตามแนวระดับ 
(strike-slip fault) จนทำให้เกิดการทรุดตัวกลายเป็นแอ่งขึ้น ทิศทางการวางตัวของแอ่งสะสมตะกอนส่วน
ใหญ่ในพื้นที่อยู่ในแนวเกือบทิศเหนือ-ใต้ และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกฉียงใต้ แอ่งสะสมตะกอน
มหายุคซีโนโซอิกเหล่านี้พบกระจายตัวหลายบริเวณในพ้ืนที่ ได้แก่ บริเวณอำเภอแม่ระมาด อำเภอแม่สอด 
อำเภออุ้มผาง อำเภอสามเงา อำเภอบ้านตาก อำเภอเมืองและอำเภอวังเจ้า เป็นต้น โดยแบ่งออกได้เป็น 2 
ยุคที่สำคัญ คือ หินยุคเทอร์เชียรี และตะกอนยุคควอเทอรน์ารี ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 หินยุคเทอร์เชียรี (Tertiary rocks) 

หินยุคเทอร์เชียรีประกอบด้วยหินดินดาน สีเทาและสีขาว เป็นชั้นดีและเป็นแถบชั้นบาง 
พบซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง เช่น ปลาและแมลง เป็นต้น หินโคลน หินทรายแป้ง หินทราย 
สีเทา เนื้อละเอียดถึงปานกลาง ชั้นหนา หินมาร์ล สีเทาเขียว หินกรวดมน และพบซากดึกดำบรรพ์พวก
ปลา หอยฝาคู่ หอยฝาเดียว ใบไม้และเศษกิ่งไม้ หินน้ำมัน สีเทาดำ เป็นชั้นดี พบซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์
มีกระดูกสันหลังจำพวกปลา ปู งู แมลง และเศษกิ่งไม้ และถ่านหินชั้นบางๆ หินยุคเทอร์เชียร์ รีที่ในพื้นที่
ปฏิบัติงานประกอบหลายหมวดหินด้วยกัน เช่น หมวดหินหมวดหินแม่ละเมา (Mea Lamao formation) 
หมวดหินดอยยาว (Doi Yao formation) หินกรวดมนเขาโล้น (Khao Lon conglomerate) และกลุ่มหิน
แม่สอด (Mae Sot Group) เป็นต้น โดยมีการชื่อเรียกที่แตกต่างกันออกไปตามแอ่งที่ตะกอนยุคเทอร์เชียรี
นั้นเกิดการสะสมตัว (ชัยยันต์ หินทองและคณะ , 2529; Department of Mineral Resources, 2013) 
ชั้นหินโผล่และแอ่งสะสมตะกอนยุคเทอร์เชียรีที่สำคัญ ได้แก่ บริเวณแอ่งแม่สอด แอ่งแม่ละเมา และแอ่ง
อุ้มผาง เป็นต้น 

บริเวณแอ่งแม่สอด: หินยุคเทอร์เชียรีในบริเวณนี้จัดอยู่ในกลุ่มหินแม่สอด ซึ่งถูกยกตัว
สูงขึ้น (uplift) ด้วยอิทธิพลของรอยเลื่อน และมีลักษณะเป็นที่แอ่งที่ราบ เป็นเนินเตี้ยและเป็นลอนคลื่น
สลับกัน อยู่สูงประมาณ 200-300 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง แอ่งเป็นแนวยาวเกือบเหนือ-ใต้ ที่มี
ความยาวประมาณ 80 กิโลเมตร และความกว้างประมาณ 15-20 กิโลเมตร ขอบแอ่งทางด้านทิศเหนือ
และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ถูกรอยเลื่อนตัดผ่านและยกตัวขึ้นสัมผัสกับหินที่มีอายุแก่กว่า พบกระจายตัว
บนแผนที่ระวางอำเภอแม่ระมาด (4742 IV) ระวางอำเภอแม่สอด (4742 III) ระวางอำเภอพบพระ (4741 
IV) จากการศึกษาลำดับชั้นหินพบหินกรวดมนพื้นฐาน (basal conglomerate) วางตัวอยู่ด้านล่าง และถัด
ขึ้นมาเป็นพวกหินดินดาน สีเทาและสีขาว เป็นชั้นดีและเป็นแถบชั้นบาง หินโคลน หินทรายแป้ง หินทราย 
สีเทา เนื้อละเอียดถึงปานกลาง ชั้นหนา หินมาร์ล สีเทาเขียว หินกรวดมน และพบซากดึกดำบรรพ์พวก
ปลา หอยฝาคู่ หอยฝาเดียว ใบไม้และเศษกิ่งไม้ หินน้ำมัน สีเทาดำ เป็นชั้นดีและพบซากดึกดำบรรพ์ของ
สัตว์มกีระดูกสันหลังจำพวกปลา ปู งู แมลง และเศษกิ่งไม้ และถ่านหินชั้นบางๆ ชั้นหินมีทิศทางการวางตัว
ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และเกือบเหนือ-ใต้ การเอียงเทของชั้นหินบริเวณกลางแอ่ง
อยู่ในแนวเกือบราบหรือไม่เกิน 7 องศา ความหนาของกลุ่มหินนี้มีความหนารวมไม่น้ อยกว่า 500 เมตร 
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ตอนกลางแอ่งอาจมีหนามากถึง 3,000 เมตร และสำหรับความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินของกลุ่มหินแม่สอดนั้น
พบวางตัวไม่ต่อเนื่องกับหินยุคอื่นที่แก่กว่า (วรวุฒิ ตันติวานิช และคณะ , 2527; วรวุฒิ ตันติวานิช และ
คณะ, 2529; Department of Mineral Resources, 2013) (รูปที่ 4-25-รูปที่ 4-28) 

 
รูปที่ 4-25 หินยุคเทอร์เชียรี (ก) บริเวณดอยโตน ตำบลแม่กาษา อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก (ระวางอำเภอแม่สอด 

(4742III); พิกัด 47Q 0457369E 1869019N) (ข) หินทรายเนื้อควอตซ์ (ค) ซากดึกดำบรรพ์พวกใบไม้ 

 
รูปที่ 4-26 รูปภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของหินทรายเนื้อควอตซ์ ขนาดทรายปานกลาง รูปร่างกึ่งเหลี่ยมถึงกึ่งมน 

ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ประมาณ 80-85 % แร่เฟลด์สปาร์ประมาณ 10 % แร่ไมกาประมาณ 5 %บริเวณ
ดอยโตน ตำบลแม่กาษา อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก (พิกัด 47Q 0457369E 1869019N) 
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รูปที่ 4-27 หินยุคเทอร์เชียรี บริเวณแอ่งแม่สอด ซ่ึงเป็นบ่อขุดดินเก่า บ้านแม่กุเหนือ ตำบลพระธาตุผาแดง อำเภอ 

แม่สอด จังหวัดตาก (ระวางอำเภอแม่สอด (4742III); พิกัด 47Q 459364E 1844671N) (ก) หินโคลนเนื้อ
ปูน แทรกสลับด้วย หินทราย หินมาร์ล (marl) และพบซากดึกดำบรรพ์หลายชนิด ได้แก่ (ข) หอยฝาเดียว 
(gastropod) (ค) เศษก้างปลา (ง) ซากปู และ(จ) ใบไม้ (left) 
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รูปที่ 4-28 หินน้ำมัน ยุคเทอร์เชียรี บริเวณบ้านแม่ปะ ตำบลแม่ปะ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก (อำเภอแม่ระมาด 

(4742IV); พิกัด 47Q 449765E 1857167N) (ก) หินน้ำมนั (oil shale) ชัน้หินเอียงเทไปทางทิศตะวันตก
เฉียงใต้ (225 องศา) ด้วยมุมเอียงเท 10 องศา (ข) หินน้ำมนัแสดงแนวแตกถี่ (fissility) และซากดึกดำ
บรรพ์พวกก้างปลา และเศษไม้เล็กๆ 

บริเวณแอ่งแม่ละเมา: ในพ่ืนที่นี้พบชั้นหินตะกอนยุคเทอร์เชียรีที่จัดอยู่ในหมวดหินแม่ละ
เมา (ชัยหินต์ หินทอง และคณะ, 2529) พบกระจายตัวในบริเวณห้วยแม่ละเมา บ้านแม่ละเมา บ้านห้วย
ไคร้ บ้านแม่ละเมาไหลท่า และห้วยพลู อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก หรือพบทางด้านทิศตะวันตกของแผนที่
ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) แอ่งตะกอนมีลักษณะเป็นแอ่งเล็กๆ ระหว่างหุบเขาที่เกิดจากอิทธิพลของ
รอยเลื่อนตามแนวระดับ แนวการวางตัวของแอ่งขนาดกับแนวรอยเลื่อนนี้คือ แนวตะวันตกเฉียงเหนือ -
ตะวันออกเฉียงใต้ มีขนาดพื้นที่ประมาณ 200 ตารางกิโลเมตร โดยมีความกว้างประมาณ 10 กิโลเมตร 
ยาวประมาณ 20 กิโลเมตร ลำดับชั้นหินประกอบด้วยหินดินดาน สีน้ำตาลชั้นบางๆ มีชั้นถ่านลิกไนต์แทรก
สลับทั้งด้านล่างและด้านบน หินดินดานจะค่อยเปลี่ยนไปเป็นหินโคลนสีเทาเข้มแทรกสลับกับหินทราย สี
เหลืองถึงสีน้ำตาลแกมเหลือง ขนาดทรายละเอียดมากถึงละเอียด พบแร่ไมกาปนในเนื้อหิน บางชั้นพบซาก
ของเงี่ยงปลา เกล็ดปลา บางชั้นพบซากพืช ซากกระดองเต่า ชั้นบนสุดเป็นชั้นกรวดมนก่ึงแข็งตัว ที่มีขนาด
กรวดตั้งแต่ gravel ถึง boulder กรวดมีรูปร่างก่ึงเหลี่ยมถึงกึ่งกลมมนที่เป็นกรวดของพวกหินดินดาน หิน
ทราย แร่ควอตซ์ และหินเชิร์ต เป็นต้น หมวดหินแม่ละเมานี้มีความหนาประมาณ 42 เมตร สำหรับ
ความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินนั้นพบทั้งที่เป็นแบบรอยชั้นไม่ต่อเนื ่องและรอยเลื ่อนสัมผัสกับชั้นหินยุค  
เพอร์เมียน และจากซากสิ่งมีชีวิตต่างๆที่ พบทำให้สามารถบ่งบอกว่าหินหมวดนี้มีอายุยุคเทอร์เชียรี  
(ชัยหินต์ หินทอง และคณะ, 2529) (รูปที่ 4-29)  

บริเวณแอ่งอุ้มผาง: หินยุคเทอร์เชียรีในบริเวณอำเภออุ้มผางพบแผ่กระจายเป็นแอ่งเล็กๆ 
รวมกันหลายๆ แอ่งอยู่ทางด้านทิศเหนือของตัวอำเภออุ้มผาง หรือบนแผนที่ระวางอุ้มผาง (4741 II) เช่น 
แอ่งบ้านหนองหลวง แอ่งแม่กลองใหม่ แอ่งแม่กลองเก่า เป็นต้น ประกอบด้วย หินโคลน หินทรายแป้งสี
ขาวแกมเหลือง หินทรายแป้ง แถบบางๆของหินเคลย์ที่มีเศษของลิกไลต์และเศษพืชปนอยู่ และพบชั้นถ่าน
ที่บ้านเคลอคีและบ้านหนอหลวงที่มีความหนาประมาณ 20-60 เซนติเมตร โดยชั้นถ่านมีการเอียงเทไปทาง
ทิศตะวันตกเฉียงใต้ด้วยมุมเอียงเทประมาณ 20 องศา ส่วนซากดึกดำบรรพ์ที่พบมีน้อยมาก ซึ่งพบเป็นซาก
ดึกดำบรรพ์ละอองเกสรของพืชพวก Florschuetzia trilobata ที่บ่งชี้อายุของการสะสมตัวได้ในช่วงสมัย
โอลิโกซีน-สมัยไมโอซีนตอนต้น (Oligocenr - Early Miocene) แต่ไม่ทราบความหนาที่แน่นอนของหินยุค
นี้ (อัศนี มีสุขและคณะ, 2538) 
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รูปที่ 4-29 ชั้นหินตะกอนและตะกอนยุคเทอร์เชียรีที่พบบริเวณเหมืองเก่า บ้านแม่ละเมาไหล่ท่า ตำบลพระวอ อำเภอ

แม่สอด จังหวัดตาก หรือบนแผนที่บ้าปางส้าน (4742I ) (พิกัด 47Q 0473906E 1859989N (ก) ชั้น
ตะกอนที่ปรากฏบริเวณนี้หนาประมาณ 2 เมตร ประกอบด้วยหินทราย หินทรายแป้ง และตะกอนกึ่งแข็งตัว
พวกทราย และทรายแป้ง (ข) ชัน้ตะกอนทรายแป้งที่พบเศษถ่านและเศษพวกแร่กำมะถนัสีเหลืองปน (ค) 
เศษซากใบไม้ที่พบในหินทรายแป้ง ซ่ึงอยู่ด้านบนของชั้นหนิตะกอนและตะกอนกึ่งแข็งตัวบริเวณนี้ (ง) หิน
กรวดมนที่พบบริเวณนี้ 

 ตะกอนยุคควอเทอร์นารี (Quaternary sediment) 

ตะกอนยุคควอเทอร์นารีพบสะสมตัวตามพื้นที่ราบ ที่ราบระหว่างหุบเขา แอ่ง ที่ราบลุ่ม
ข้างทางน้ำ เช่นเดียวกับการตกสะสมตัวของหินตะกอนยุคเทอร์เชียรี ได้แก่ บริเวณแอ่งแม่สอด แอ่งแม่ละ
เมา และด้านตะวันออกของของจังหวัดตาก โดยเฉพาะที่ราบสองฝังแม่น้ำสายสำคัญ คือ แม่น้ำปิงและ
แม่น้ำวัง ที่เป็นตัวการสำคัญที่ทำให้เกิดการวิวัฒนาการของการสะสมตะกอนหลายรูปแบบบริเวณที่แม่น้ำ 
2 สายนี้ไหลผ่าน ได้แก่ ตะกอนตะพัก (Terrace deposits, Qt) ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผุพังอยู่
กับที ่ (Colluvial deposits and residual deposits, Qc) ตะกอนน้ำพา (Alluvial deposits) ตะกอน
เนินรูปพัดเก่า (Old Alluvial fan deposits, Qofa) ตะกอนน้ำที่ราบน้ำท่วมถึงเก่า (Old flood plain 
deposits, Qoff) ตะกอนเนินรูปพัด (Alluvial fan deposits, Qfa) ตะกอนที ่ราบน้ำท่วมถึง (Flood 
plain deposits, Qff) และตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทางน้ำโค้งตวัด (Meandering deposits, Qfm) 
เป็นต้น ตะกอนยุคควอเทอร์นารีในพื ้นที ่จังหวัดตากจากที ่กล่าวมาทั ้งหมดเป็น สิ ่งทับถมบนทวีป 
(continental deposit) ที่เกิดจากกระบวนการของแม่น้ำ ประกอบด้วยตะกอนทราย ทรายแป้ง ดินเคลย์ 
ดินเหนียว โคลน ดินลูกรัง ดินแทร์รารอสซา กรวด โดยกรวดเป็นพวกหินควอร์ตไซต์ หินไนส์ หินชีสต์ 
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แกรนิต แร่ควอตซ์ และหินทราย เป็นต้น และพบซากเศษพืช และไม้กลายเป็นหินในชั้นตะกอนเนินรูปพัด
เก่า (รูปที่ 4-30) ความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินของตะกอนยุคควอเทอร์นารีกับหินยุคอื่นๆ นั้นเป็นการวางตัว
ปิดทับอยู่ด้านบนแบบไม่ต่อเนื่อง และสำหรับความหนาของตะกอนยุคนี้นั ้นยังไม่แน่นอน น่าจะอยู่ที่
ประมาณ 100-300 เมตร 

 
รูปที่ 4-30 ตะกอนเนินรูปพัดเก่า ยุคควอเทอร์นารี ในพื้นที่ระวางบ้านตาก (4843 III) (ก) หลมุขุดค้นไม้กลายเป็น

หินต้นที่ 1 อุทยานแห่งชาติดอยสอยมาลัย อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก (ข)-(ค) ลกัษณะเนื้อไมข้องไม้
กลายเป็นหินที่พบอุทยานแห่งชาติดอยสอยมาลัย (ง) ชัน้ตะกอนบริเวณผาสามเงาตรงข้ามวัดป่าพระสาม
เงา อำเภอสามเงา ประกอบด้วยชั้นตะกอนกรวด และดินเหนียว สีน้ำตาลปนแดง (จ) ชัน้ตะกอนเศษหิน มี
ขนาด pebble เป็นส่วนใหญ่ รูปร่างเหลี่ยม เศษหินประกอบด้วยหินแปรสภาพเกรดต่ำเช่น หินฟิลไลต์ 
หินควอร์ตไซต์ และแร่ควอตซ์ บริเวณผาสามเงาตรงข้ามวัดป่าพระสามเงาเช่นเดียวกัน 
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4.5 หินอัคนี 
หินอัคนีในพื้นที่จังหวัดตากสามารถแบ่งออกได้เป็น 1) หินอัคนีแทรกซอน (intrusive 

igneous rock) ที่เกิดจากหินหลอมเหลวที่อยูใตผิวโลกที่แทรกดันตัวขึ้นมาอย่างช้า ๆ และเย็นตัวแข็งเป็น 
หินก่อนถึงผิวโลก 2) หินอัคนีพุหรือหินภูเขาไฟ (extrusive igneous or volcanic rock) ที ่เป็นหิน
หลอมเหลวเช่นเดียวกันแต่มีการเย็นตัวของมวลหินหนืดบนผิวโลกหรือใกล้ผิวโลก โดยขอบเขตและการ
กระจายตัวของหินอัคนีที่แสดงดังรูปที่ 4-31 ได้จากการผลการสำรวจ ศึกษาวิจัยด้านต่างๆ เดิม ไม่ว่าจะ
เป็นจากการศึกษาด้านลักษณะเนื ้อหิน ศิลาวรรณนาวิทยา แร่ประกอบหิน ส่วนประกอบทางเคมี 
การศึกษาอายุของหินอัคนีด้วยวิธีไอโซโทป โดยใช้สารกัมมันตภาพรังสีบางชนิดอาทิ Rb/Sr, U/Pb, K/Ar, 
Ar/Ar, และfission track การศึกษาประวัติความเป็นมาและความสัมพันธ์กับแหล่งแร่ เป็นต้น (กรม
ทรัพยากรธรณ,ี 2550) รวมถึงการเก็บข้อมูลภาคสนามเพ่ิมเติมร่วมด้วย 

หินอัคนีส่วนใหญ่ที ่พบเป็นหินอัคนีแทรกซอนพวกหินแกรนิต พบครอบคลุมพื ้นที่
ประมาณร้อยละ 25-30 ของพื้นที่จังหวัดตาก ซึ่งพบกระจายตัวบนแผนที่เกือบทุกระวางในพื้นที่ของ
จังหวัดตาก โดยเฉพาะบริเวณทิศเหนือ ทิศตะวันออก และตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดตากมีกา รแผ่
กระจายตัวกว้างขวาง ประกอบด้วยลักษณะอัคนีมวลแบบไพศาล (batholith) ที่เป็นแนวยาวติดต่อกัน
และลำหินอัคนี (stock) ที่พบเป็นหย่อมๆ และมีทิศทางการเรียงตัวเป็นแถบริ้วของแร่ในแนวทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ แนวเกือบทิศเหนือ-ใต ้และแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ส่วน
หินอัคนีพุเป็นหินภูเขาไฟพวกหินแอนดีไซต์ หินไรโอไลต์ หินเถ้าภูเขาไฟ หินบะซอลต์ และหินกรวดเหลี่ยม 
ซึ่งพบกระจายตัวเป็นบริเวณหย่อมๆ ในบริเวณด้านทิศตะวันออกของอำเภอเมืองตาก และพบเป็นแนว
แคบๆ เล็กน้อยด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือของตัวอำเภอท่าสองยาง หินอัคนีในพื้นที่มีรายละเอียดดังนี้ 

4.5.1 หินอัคนีแทรกซอน (intrusive igneous rock) 
หินอัคนีแทรกซอนในพื้นที่จังหวัดตากเป็นหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก และยุคครีเทเชียส 

ประกอบด้วย หินไบโอไทต์แกรนิต (biotite granite), หินไบโอไทต์-ลูโคแกรนิต (biotite-leuco granite), 
หินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต (hornblende-biotite granite), หินไบโอไทต์แกรนิตเนื ้อดอก 
(porphyritic biotite granite), หินแกรนิตเนื้อแสดงริ้ว (foliated granite) เป็นต้น หินแกรนิตที่พบใน
พื้นจังหวัดตาก ส่วนใหญ่เป็นหินแกรนิตที่อยู่ในแนวตะวันออก (Eastern belt granite) และหินแกรนิต
ตอนกลาง (Central belt granite) ของแนวห ินแกรน ิตประเทศไทย (Beckinsale et.al, 1979; 
Mahawat, 1982; กรมทรัพยากรธรณี, 2550) โดยสามารถแบ่งได้ เป็น 6 หน่วยหินด้วยกัน คือ 1) Trgr 
ประกอบด้วยหินไบโอไทต์แกรนิต สีชมพูจาง สีขาว และสีเทาจาง เนื้อสม่ำเสมอและเนื้อดอก ขนาดปาน
กลางถึงหยาบ พนังหินลูโคแกรนิต หินไดออไรต์ หินเพกมาไทต์ และหินแอไพลต์ 2) Trgr1 ประกอบด้วย
หินหินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์ แกรนิต เนื้อดอก สีขาว และสีเทา ขนาดปานกลางถึงหยาบ และพนังหินลู
โคแกรนิต 3) Trgr2 ประกอบด้วยหินไบโอไทต์-มัสโคไวต์ แกรนิต สีขาวถึงสีขาวแกมเทา และสีเทาจาง 
ขนาดปานกลางถึงหยาบ หินลูโคแกรนิต สีขาวถึงสีเทาจาง ขนาดละเอียดถึงปานกลาง แสดงรอยแตก สาย
เพกมาไทต ์
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รูปที่ 4-31 แผนที่แสดงการกระจายของหินอัคนีทั้งท่ีเป็นอัคนีแทรกซอนและหนิอัคนีพุในพื้นทีจ่ังหวัดตาก 

หินแอไพลต์ และพนังหินไดออปไซต์ และสายแอไพลต์ 4) Trgr3 ประกอบหินควอตซ์-ไดออไรต์ สีเทาถึง
เทาดำ เนื้อปานกลาง หินแกรโนไดออไรต์ สีเทาอ่อน เนื้อขนาดปานกลาง 5) Trgr4 ประกอบด้วยหินลูโค
แกรนิต สีขาวถึงสีเทาจาง เนื ้อละเอียดถึงปานกลาง และพนังหินไดออปไซต์ 6) Kgr ประกอบด้วย
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หินแกรนิต สีจาง เนื้อสม่ำเสมอ และเนื้อดอก ส่วนมากเนื้อสม่ำเสมอ เนื้อหยาบถึงหยาบมากแร่ประกอบ
หินประกอบด้วย แร่ควอตซ์ แร่เฟลด์สปาร์ แร่ไมกา (มัสโคไวต์และไบโอไทต์) และสายแร่ควอตซ์ที่แทรก
ตัดเข้ามาในเนื้อหิน เป็นต้น หน่วยหินแกรนิตส่วนใหญ่ที่พบจะแทรกดันเขาไปในหินมหายุคพาลีโอโซอิก 
และมักพบสายแร่ควอตซ์แทรกตัดเป็นจำนวนมาก ในส่วนของผลการวิเคราห์ส่วนประกอบทางเคมีเป็น
ร้อยละ พร้อมตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างท่ีสำคัญในพ้ืนที่จังหวัดตากได้แสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก 

การกระจายตัวของหินแกรนิตที่ส่วนใหญ่เป็นหินยุคไทรแอสซิกนั้นพบเป็นเทือกเขาสูง
ยาวต่อเนื่องมากกว่า 10 กิโลเมตร ภูเขาสูง เขาโดด และตามเนินเขา โดยพบมากในพื้นที่อำเภอสามเงา 
อำเภอบ้านตาก อำเภอเมืองตาก อำเภอวังเจ้า ภูเขาด้านทิศตะวันออกของอำเภออุ้มผาง เช่น บริเวณยอด
เขาหลวง ดอยหัวหมด-สอยมาลัย ภูเขาสูงบริเวณรอบเขื่อนภูมิพล เทือกในบริเวณบ้านแม่สลิด เขาพระ
เมินเขากระเจอลา และเขาโมโจกู เป็นต้น หรือบนแผนที่ระวางบ้านขุนแมห่าด (4644 II) ระวางบ้านแม่ระ
เมิง (4644 III) ระวางบ้านป่าคา (4643 I) ระวางแม่หละ (4643 II) ระวางอำเภอท่าสองยาง (4643 IV) ระ
ห้วยอุ้มปาด (4744 III) ระวางบ้านโสมง (4743 I) ระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย 
(4743 III) ระวางอูบวาบ (4743 IV) ระวางบ้านห้วยริน (4843 I) ระวางบ้านโป่งแดง (4843 II) ระวาง
อำเภอบ้านตาก (4843 III) ระวางอำเภอแม่พริก (4843 IV) ระวางบ้านน้ำดิบ (4842 I) ระวางอำเภอวังเจ้า 
(4842 III) ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) ระวางบ้านร่มเกล้าสหมิตร (4741 I) 
ระวางอำเภออุ ้มผาง (4741 II) ระวางบ้านเขาขุนคลองสวนหมาก (4841 III) ระวางบ้านคลองมดแดง 
(4841 IV) ระวางเขาโมโจกู (4840 IV) ระวางห้วยขาแข้ง (4840 IV) ระวางบ้านกล้อทอ (4741 III) และ
ระวางบ้านเปิ่งเคลิ่ง (4740 IV) เป็นต้น สำหรับหินแกรนิตยุคครีเทเชียสในพื้นที่จังหวัดตากพบกระจายตัว
เพียงเล็กน้อยบริเวณดอยเกี๊ยะ ที่อยู่ทางด้านทิศตะวัตกของอำเภอพบพระ หรือบนแผนที่ระวางอำเภอพบ
พระ (4741 IV) ตัวอย่างจุดอ้างอิงทางวิชาการของหินแกรนิตชนิดต่างที่พบบริเวณจังหวัดตาก มีดังนี้  

หินไบโอไทต์แกรนิต บริเวณเหมืองหินแกรนิตนางศุภานัน เจริญสว่าง ตำบลไม้งาม 
อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก หรือบนแผนที่จังหวัดตาก (4842 IV) (พิกัด 0518730E 1876448N) สีเทา-
ชมพู เนื้อขนาดสม่ำเสมอ ผลึกขนาดหยาบ (2-4 มม) ประกอบด้วยแร่สีเข้มประมาณร้อยละ 5-10 ของ
แร่ไบโอไทต์ (ฮอร์นเบลนด์?) แร่สีจาง ประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ แร่ควอตซ์ เป็นต้น โครงสร้างที่พบใน
หินแกรนิต พบแนวรอยเลื่อน left-lateral strike slip อยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ (75/018) (รูปที่ 
4-32) บริเวณบ่อเหมืองเก่า ตำบลไม้งาม อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก พิกัด 47Q, 0512135E 1871711N 
หินไบโอไทต์แกรนิตผุ เนื้อขนาดสม่ำเสมอ ผลึกขนาดหยาบ แทรกตัดด้วยพนังหินเมฟิกผุ  (รูปที่ 4-33) 
นอกจากยังพบหินไบโอไทต์แกรนิตบริเวณเหมืองเก่า วัดเขาพระเมิน ตำบลตลุกกลางทุ่ง อำเภอเมือง 
จังหวัดตาก (รูปที่ 4-34)  
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รูปที่ 4-32 หินไบโอไทต์แกรนิต ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่บริเวณเหมืองหินแกรนิตนางศุภานนั เจริญสว่าง ตำบลไม้

งาม อำเมืองตาก จังหวัดตาก (ระวางจังหวัดตาก (4842 IV); พิกัด 47Q 0518730E 1876448N) (ข) หิน
โผล่บริเวณหน้าเหมืองหินแกรนิตแสดงโครงสร้างรอยเลื่อน left-lateral strike slip อยู่ในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ (75/018) (ค) หินไบโอไทต์ แกรนิต สีเทา-ชมพู เนื้อสม่ำเสมอ ผลึกขนาดหยาบ 

 
รูปที่ 4-33 หินไบโอไทต์แกรนิต ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่บริเวณหน้าเหมืองหินแกรนิตหินไบโอไทต์แกรนิตผุ ตำบล

ไม้งาม อำเมืองตาก จังหวัดตาก หรือบนแผนที่ระวางจังหวัดตาก (4842IV) (พิกัด 47Q 0512135E 
1871711N) (ข) หินแกรนิตหนิไบโอไทต์แกรนิตผุ แทรกตัดด้วยพนังหินเมฟิกผุ (สขีาว) แสดงรอยแตก อยู่
ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ และแนวตะวันออกเฉียงใต้ (ค) หินไบโอไทต์แกรนิตผุ สีเทา เนื้อสม่ำเสมอ ผลึก
ขนาดหยาบ 
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รูปที่ 4-34 หินไบโอไทต์แกรนิต ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่บริเวณเหมืองเก่า หลังวัดเขาพระเมิน ตำบลตลุกกลางทุ่ง

อำเภอเมือง จังหวัดตากหรือบนแผนที่ระวางจังหวัดตาก (4842IV) (พิกัด 47Q 0512135E 1871711N) 
(ข) หินแกรนิตหินไบโอไทต์แกรนิต สีเทาจางถึงสีชมพู เนื้อสม่ำเสมอ ผลึกขนาดปานกลาง (ค)-(ง) หินไบ
โอไทต์แกรนิต ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ท่ีประกอบไปด้วยแร่ partial albitized feldspar (Pa), 
plagioclase feldspar (Pf) และแร่ควอตซ์ (Q) ((ค)= Plan polar light, (ง)=Cross-Polar light) 

หินไบโอไทต์-ลูโคแกรนิต สีขาว เนื้อขนาดสม่ำเสมอ ผลึกขนาดปานกลางถึงละเอียด 
(0.25-0.5 มม) ประกอบด้วยแร่สีเข้มประมาณร้อยละ 1-3 ของแร่ไบโอไทต์ แร่สีจาง ประกอบด้วยแร่
เฟลด์สปาร์ แร่ควอตซ์ เป็นส่วนใหญ่ บริเวณบ้านหนองชะลาบ ตำบลไม้งาม อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก 
พิกัด 47Q 0513214E 1876024N พบหินไบโอไทต์ลูโคแกรนิต เนื้อสม่ำเสมอ ผลึกขนาดหยาบมาก (3-5 
มม) ประกอบด้วยแร่สีเข้มประมาณร้อยละ 3-5 ของแร่ไบโอไทต์ (รูปที่ 4-35)  

หินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต สีเทา-ชมพู เนื้อขนาดสม่ำเสมอ ผลึกขนาดหยาบ (1-
5 มม) ประกอบด้วยแร่สีเข้มประมาณร้อยละ 10-15 ของแร่ไบโอไทต์ และฮอร์นเบลนด์ แร่สีจาง 
ประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ แร่ควอตซ์ เป็นส่วนใหญ่ บางส่วนพบแร่ดอกเป็นแร่เฟลด์สปาร์ ขนาด 2x3 ซม 
น้อยกว่าร้อยละ 1 ผลึกไม่สมบูรณ์ และพบโครงสร้างรอยเลื่อนย้อน ระนาบรอยเลื่อนอยู่ในแนวตะวันเฉียง
เหนือ (80/316) พบบริเวณทางน้ำล้นอ่างเก็บน้ำยางโอง ตำบลแม่สลิด อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 
0517913E 1897855N (รูปที่ 4-36) และบริเวณปากทางเข้าอ่างเก็บน้ำห้วยแม่สลิด ตำบลแม่สลิด อำเภอ
บ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 0514770E 1899184N หรือในระวางอำเภอบ้านตาก (4843 III) ที่เป็น หิน
ฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต สีเทา-ชมพู เนื้อขนาดสม่ำเสมอ ผลึกขนาดหยาบ และพบโครงสร้างรอย
แตก 3 แนวตัดกันได้แก่ 70/254, 85/163 และ 15/240 (รูปที่ 4-37) 
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หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก สีเทา-ขาว เนื้อดอก แร่ดอกประกอบด้วยแร่เฟลดสปาร์ 
ประมาณร้อยละ 5-10 ผลึกไม่สมบูรณ์ ขนาด 3*5 ซม แร่พ้ืนประกอบด้วยแร่ไบโอไทต์ แร่เฟลด์สปาร์ และ
แร่ควอตซ์ บริเวณน้ำตกไม่มีชื่อก่อนถึงบ้านม้งใหม่พัฒนา ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 
47Q 0484538E 1887572N บนแผนที่ระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) ระนาบของน้ำตกเป็นแนวรอยเลื่อน
ปกติที่อยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ (040 องศา) ด้วยมุมเอียงเท 70 องศา (รูปที่ 4-38) นอกจากนี้ยังพบ
หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก ที่บริเวณยอดดอยหัวหมด-สอยมาลัย ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก จังหวัด
ตาก พิกัด 0485395E 1893574N หรือบนแผนที่ระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) ซึ่งแสดงริ้วขนาน ที่มีแนว
การวางตัวอยู่ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และพบแนวแตกเรียบเอียงเทไปทางทิศ
ตะวันออก (095) ด้วยมุมเอียงเท 25 องศา (รูปที่ 4-39) 

หินแกรนิตเนื้อแสดงริ้ว สีดำ-ขาว เนื้อแสดงแถบแร่ที่เรียงตัวแต่ยังไม่แยกเป็นแถบ แร่สี
เข้มเป็นแร่ไบโอไทต์ แร่สีจางประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ แร่ควอตซ์ และพบโครงสร้างรอยแตก 2 แนวตัด
กันได้แก่ 65/330 และ 70/245 ที่บริเวณเชิงเขาสำนักสงฆ์ธารน้ำใจ ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก จังหวัด
ตาก (พิกัด 47Q 0490711E 1886759N) และบริเวณแม่น้ำห้วยตาก ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก 
จังหวัดตาก (พิกัด 47Q 0491937E 1887255N) ในระวางเขื่อนภูมิพล (4743 II) (รูปที่ 4-40 และรูปที่ 
4-41) นอกจากนี้ยังพบที่บริเวณยอดเขา ตำบลสามหมื่น อำเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก หรือในแผนที่
ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) พิก ัด 47Q 0485113E 1873387N และที ่บร ิเวณร่องเขาพิก ัด 47Q 
0484030 1870564 ที่อยู่ใกล้กัน ซึ่งเป็นหินไบโอไทต์ แกรนิต เนื้อขนาดเดียว เนื้อทรรศน์ ขนาดเม็ด
ละเอียด เนื้อทรรศน์ ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ประมาณ 40-50% แร่เฟลด์สปาร์ประมาณ 30-40% แร่ไบโอ
ไทต์ประมาณ 5-10% และพวกหินแปลกปลอม (xenolite) ประมาณ 1-2 % แสดงริ ้วขนานในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้เช่นเดียวกัน (รูปที่ 4-42 และ รูปที่ 4-43) 

หินไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แกรนิต บริเวณหินโผล่ถนนตัดผ่านด้านทิศใต้ของดอยเกี๊ยะ 
ตำบลพบพระ อำเภอพบพระ จังหวัดตาก หรือบนแผนที่ระวางอำเภอพบพระ (4741 IV) (พิกัด 47Q 
0464761 1813310) เป็นพวกหินไบโอไทต ์มัสโคไวต์ แกรนิตที่ค่อนข้าผุ สีขาว ค่อนข้างผุ เนื้อขนาดเดียว 
ขนาดหยาบ แร่ประกอบหินประกอบด้วยแร่ควอตซ์ประมาณ 40-50% แร่เฟลด์สปาร์ประมาณ 30-40% 
และแร่ไมกาพวกแร่ไบโอไทต์ มัสโคไวต์ ประมาณ 5-10 % แสดงแนวแตกหลายแนว ได้แก่ 75/135, 
20/150 และ 70/077 (รูปที่ 4-44) ซ่ึงหินบริเวณนี้จัดให้อยู่ในหน่วยหินแกรนิตยุคครีเทเชียสที่พบกระจาย
เพียงดอยเกี๊ยะที่อยู่ใกล้ชายแดนเมียนมาร์ทางด้านตะวันตกสุดของอำเภอพบพระ จังหวัดตาก 
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รูปที่ 4-35 หินไบโอไทต์-ลูโคแกรนิต ยุคไทรแอสซิก บริเวณเชิงเขาบ้านหนองชะลาบ ระวางจังหวัดตาก ตำบลไม้งาม 

อำเมืองตาก จังหวัดตาก หรือบนแผนที่ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) (พิกัด 47Q 0513214E 1876024N) 
(ก) หินโผลของหินไบโอไทต์-ลูโคแกรนิต สีขาว เนื้อขนาดสม่ำเสมอ ผลึกขนาดปานกลางถึงละเอียด (ข) 
หินไบโอไทต์-ลูโคแกรนิต สีขาว เนื้อขนาดสม่ำเสมอ ผลึกขนาดปานกลางถึงละเอียด 

 
รูปที่ 4-36 หินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่หินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต บริเวณ

ทางน้ำล้นอ่างเก็บน้ำบ้านยางโอง ตำบลแม่สลิด อำเภอบ้านตาก จงัหวัดตาก ที่พิกัด 47Q 0517913E 
1897855N (ข) หินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต เนื้อสม่ำเสมอ ผลึกขนาดหยาบ 

 
รูปที่ 4-37 หินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่บริเวณปากทางเข้าอ่างเก็บน้ำห้วยแม่สลิด 

ตำบลแม่สลิด อำเภอบ้านตาก จงัหวัดตาก (พิกัด 0514770E 1899184N (ข) หินฮอร์นเบลนด์-ไบโอไทต์
แกรนิต สีเทา-ชมพู เนื้อขนาดสมำ่เสมอ ผลึกขนาดหยาบ 



83 
 

 

 
รูปที่ 4-38 หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก ยุคไทรแอสซิก (ก) น้ำตกไม่มีชื่อบริเวณทางหลวงชนบทหมายเลข ก่อนถึง

บ้านม้งใหม่พัฒนา ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 0484538E 1887572N ซ่ึงน้ำตกไหล
ตามระนาบโครงสร้างรอยเลื่อนปกติ อยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ (70/040) (ข) หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อ
ดอก มีแร่เฟลด์สปาร์เป็นแร่ดอก ผลึกค่อนข้างสมบูรณ์ถึงไม่สมบรูณ์ ขนาด 3*5 ซม 

 
รูปที่ 4-39 หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก ยุคไทรแอสซิก บริเวณดอยหัวหมด-สอยมาลัย ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้าน

ตาก จังหวัดตาก พิกัด 0485395E 1893574N (ก) ยอดเขา และแนวสันเขาท่ีเป็นเส้นทางเดินให้ชมวิว
ธรรมชาติบนดอยหัวหมดที่บนเป็นหินโผล่พวกหินไบโอไทต์ (ข) หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก และผนังแร่
ควอตซ์ (quartz dyke) ที่แทรกตัดเข้ามาในเนื้อหินแกรนิตนี้ (ค) หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก ที่เนื้อ
ค่อนข้างผุ แร่ดอกเป็นพวกแร่เฟลด์สปาร์ที่รูปร่างค่อนข้างสมบูรณ์ 
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รูปที่ 4-40 หินแกรนิตเนื้อแสดงร้ิว ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่บริเวณเชิงเขาทางขึ้นสำนกัสงฆ์ธารน้ำใจ ตำบล

ท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก (ข) หินแกรนิตเนื้อแสดงร้ิว สีดำ-ขาว เนื้อแสดงแถบแร่ที่เรียงตัวแต่
ยังไม่แยกเป็นแถบ แร่สีจางบางสว่นแสดงลักษณะคล้ายดวงตา แนวการเรียงตัวของแร่อยู่ในแนวตะวันตก
เฉียงเหนือ (35/080) 

 
รูปที่ 4-41 หินแกรนิตเนื้อแสดงร้ิว ยุคไทรแอสซิก (ก) หินแกรนิตเนื้อแสดงร้ิว แทรกตัดด้วยสายแร่ควอตซ์ บริเวณ

แม่น้ำห้วยตาก ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 0491937E 1887255N (ข) หินแกรนิต
เนื้อแสดงร้ิว สีดำ-ขาว แนวการเรียงตัวของแร่อยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ด้วยมุม
เอียงเท 70 องศาไปทางทอศตะวันออก (70/115) 

 
รูปที่ 4-42 หินแกรนิตเนื้อแสดงร้ิว ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่บนยอดเขา ตำบลสามหมื่น อำเภอแม่ระมาด จังหวัด

ตาก หรือในแผนที่ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) พิกัด 47Q 0485113E 1873387N (ข) หินไบโอไทต์ 
แกรนิตเนื้อค่อนข้างผุ แสดงร้ิวขนานวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ เนื้อขนาดเดียว 
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รูปที่ 4-43 หินแกรนิตเนื้อแสดงร้ิว ยุคไทรแอสซิก (ก) หินโผล่บริเวณร่องเขา ตำบลสามหมื่น อำเภอแม่ระมาด 

จังหวัดตาก หรือในแผนที่ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) พิกัด 47Q 0484030 1870564 (ข) หินไบโอไทต์ 
แกรนิต สีเทาจาง เนื้อขนาดเดียว แสดงร้ิวชัดเจน (ค)-(ง) หินไบโอไทต์ แกรนิต เนื้อแสดงร้ิวภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ที่ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ประมาณ 40-50% แร่เฟลด์สปาร์ประมาณ 30-40% แร่ไบโอไทต์
ประมาณ 5-10% และพวกหินแปลกปลอม (xenolite)ประมาณ 1-2 % แสดงร้ิวขนาน (ค)= Plan 
polar light, (ง)=Cross-Polar light) 

 
รูปที่ 4-44 หินไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แกรนิต ยุคครีเทเซียส (ก) หินไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แกรนิต บริเวณหินโผล่ถนนตัด

ผ่านด้านทิศใต้ของดอยเกี๊ยะ ตำบลพบพระ อำเภอพบพระ จังหวัดตาก (พิกัด 47Q 0464761 1813310) 
(ข) หินไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แกรนิตที่ค่อนข้าผุ สีขาว ค่อนข้างผุ เนื้อขนาดเดียว ขนาดหยาบ แร่ประกอบ
หินประกอบด้วยแร่ควอตซ์ประมาณ 40-50% แร่เฟลด์สปาร์ประมาณ 30-40% และแร่ไมกาพวกแร่ไบโอ
ไทต์ มัสโคไวต์ ประมาณ 5-10 % 
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4.5.2 หินอัคนีพุหรือหินภูเขาไฟ (extrusive igneous or volcanic rock) 
หินอัคนีพุหรือหินภูเขาไฟ ในพื้นที่จังหวัดตาก สามารถแบ่งตามความสัมพันธ์ลำดับชั้น

หินในช่วงอายุต่างๆ คือ หินภูเขาไฟยุคเพอร์เมียนช่วงบนถึงยุคไทรแอสซิกช่วงล่าง (Late Permian to 
Early Triassic volcanic rocks), หินภูเขาไฟยุคไทรแอสซิกช่วงบนถึงยุคจูแรสซิกช่วงล่าง (Late Triassic 
to Early Jurassic volcanic rocks) และหินภูเขาไฟยุคเทอร์เช ียร ี (Tertiary volcanic rocks) ซึ ่งมี
รายละเอียดดังนี้  

หินภูเขาไฟยุคเพอร์เมียนช่วงบนถึงยุคไทรแอสซิกช่วงล่าง (PTrv) ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่เกิด
การระเบิดของภูเขาไฟอย่างรุนแรง และเกิดหินภูเขาในหลายพื้นที่ของประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี , 
2550) ประกอบด้วย หินแอนดีไซต์ หินไรโอไลต์ หินเถ้าภูเขาไฟ และหินกรวดเหลี่ยม การวางตัวของชั้น
หินอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ ทิศตะวันตกอยู่ติดกับหน่วยหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก และพบเกิดร่วมกับหินยุค
เพอร์เมียนตอนปลาย และวางตัวแบบไม่ต่อเนื่องกับหินยุคไทรแอสซิกในพื้นที่ (วิทยา ธรรมดุษฎี และ
สมชาย ชิตมณี, 2530) สำหรับการกระจายตัวของหน่วยหินนี ้พบเพียงบริเวณเดียว คลอบคลุมพื ้นที่
ประมาณ 30 ตารางกิโลเมตร ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันออกของอำเภอเมืองตาก ได้แก่ บริเวณเขาหนองหินแดง 
เขาหนองตม เขาหนองตม อ่างเก็บน้ำชะลาดระฆัง คลองแล้งใหญ่ คลองนาตาหอม หรือทางด้านทิศใต้ของ
แผนที่ระวางบ้านโป่งแดง (4843 II) เช่น บริเวณด้านทิศใต้เขาหนองตม ตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก 
จังหวัดตาก (พิกัด 47Q 0537063E 1882809N และพิกัด 47Q 0537303E 1882809N) พบหินกรวด
เหลี่ยมภูเขาไฟ (volcanic breccia) สีน้ำตาลแกมม่วง clast-support กรวดกึ่งเหลี่ยมถึงเหลี่ยม ความมน
ต่ำ กรวดขนาด 0.5-1 เซนติเมตร ใหญ่สุดถึง 3 เซนติเมตร กรวดประกอบด้วยหินภูเขาไฟสีเทาปานกลาง
ถึงสีจาง แสดงระนาบแนวแตกเรียบเอียงเทไปทางทิศตะวันออก (090) ด้วยมุมเอียงเท 70 องศา (รูปที่ 
4-45-รูปที่ 4-46) 

 
รูปที ่4-45 หินภูเขาไฟยุคเพอร์เมียนช่วงบนถึงยุคไทรแอสซิกช่วงล่าง (TrJv) (ก) หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ บริเวณ

ด้านทิศใต้เขาหนองตม ตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก หรือบนแผนที่ระวางบ้านโป่งแดง 
(4843 II) (พิกัด 47Q 0537303E 1882809N) พบรอยแตกที่เอียงเทไปทางทิศตะวันออก (090 องศา) 
ด้วยมุมเอียง 85 องศา (ข) เนื้อหินของหินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ สีเทาเขียว 
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รูปที่ 4-46 หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ (PTrv) (ก) หินโผล่บริเวณเขาหนองตม ตำบลโป่งแดง อำเภอเมือง จังหวัดตาก 

หรือบนแผนที่ระวางบ้านโป่งแดง (4843II) (พิกัด 47Q 0537063E 1882809N) (ข) หินกรวดเหลี่ยมภูเขา
ไฟ ที่แสดงระนาบแนวแตกเรียบเอียงเทไปทางทิศตะวันออก (090 องศา) ด้วยมุมเอียงเท 70 องศา (ค) 
ลักษณะเนื้อของหินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ สีเทาเข้มถึงดำ เนื้อกรวด กรวดขนาด 3-5 มม เป็นหินไรโอไลต์
เป็นส่วนใหญ่ 

หินภูเขาไฟยุคไทรแอสซิกช ่วงบนถึงย ุคจ ูแรสซิกช ่วงล ่าง (TrJv) ประกอบด้วย  
หินไรโอไลต์ สีน้ำตาลอ่อน ถึงสีชมพู หินไรโอไลต์เนื้อดอก แสดงแนวการไหล หินแอนดีไซต์ สีเขียวเข้ม 
หินทัฟฟ์เนื้อไรโอไลต์ สีชมพู และเนื้อเดไซต์สีเขียว พบกระจายตัวเป็นหย่อมๆ ทั้งท่ีเป็นภูเขา เขาโดดกลาง
ที่ราบ เนินเขา ซึ่งพบอยู่ทางด้านทิศตะวันออกของอำเภอเมืองตาก ได้แก่ เขาหินกระไดม้า เขาโด่นกกัน
แซก เขาบ่อแร่ เขาหนองหินแสง เนินเขาเล็กบริเวณบ้านวังประจบ เขาใหญ่ เขาป่าควง เขาหนองบัว และ
ดอยม้าเฒ่า เป็นต้น หรือพบกระจายตัวในแผนที่ระวางบ้านน้ำดิบ (4842 I) ระวางอำเภอโกสัมพี (4842 II) 
ระวางอำเภอวังเจ้า (4842 III) ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) ระวางบ้านโป่งแดง (4843 II) และระวาง
อำเภอแม่พริก (4843 IV) จากข้อมูลเดิมและการสำรวจในพื้นที่ พบหินภูเขาไฟยุคนี้แทรกดันหินแกรนิต
หลายแห่ง เช่น เขาแล้ง เขาพระเมิน เป็นต้น จึงให้อายุของหินภูเขาไฟหน่วยนี้มีอายุอ่อนกว่าหินแกรนิตยุค
ไทรแอสซิก คือมีอายุอยู่ในช่วงอายุยุคไทรแอสซิกช่วงบนถึงยุคจูแรสซิกช่วงล่าง (สมชาติ บริพัตรโกศล 
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และสุวิทย์ เจียมตน, 2530; ชัยยันต์ หินทอง และคณะ, 2529) ตัวอย่างจุดอ้างอิงของหินภูเขาไฟยุคนี้ เช่น 
บริเวณเนินเขาสำนักสงฆ์เขาน้ำเพชร ตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก (พิกัด 47Q 0541464E 
1875204N) หรือบนแผนที่ธรณีวิทยาระวางบ้านน้ำดิบ (4842 I) พบหินทัฟฟ์แสดงชั้น สีน้ำตาล-ขาว เนื้อ
ขนาดทัฟฟ์ ชั ้นบางที่วางตัวขนานกัน แสดงระนาบแนวแตกเรียบเอียงเทไปในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
(310) มุมเอียงเท 70 องศา (รูปที่ 4-47 (ก)-(ข))  

บริเวณอ่างเก็บน้ำบ้านเด่นไม้ซุง ตำบลวังประจบ อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก ที่พิกัด 
47Q 0538392E 1877157N บนแผนที่ระวางบ้านน้ำดิบ (4842 I) พบหินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ สีเทาแกม
เขียวถึงน้ำตาลแกมม่วง แทรกตัดด้วยหินแอนดีไซต์ เนื้อดอก สีเทาแกมเขียวถึงสีน้ำตาลแกมแดง แสดง
ระนาบแนวแตกเรียบในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (280) ด้วยมุมเอียงเท 65 องศา (รูปที่ 4-47 (ค)-(ง)) 

บริเวณอ่างเก็บน้ำท่าตะแบก ตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก (พิกัด 47Q 
0536925E 1881049N บนแผนที่ธรณีวิทยาระวางบ้านโป่งแดง (4843 II) พบหินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ สี
เทาแกมเขียวถึงน้ำตาลแกมม่วง กรวดขนาด 5-10 มม ประกอบด้วยหินแอนดิไซต์และหินไรโอไลต์ เป็น
ส่วนใหญ่ แทรกตัดด้วยหินแอนดีไซต์ เนื้อดอก สีเทาแกมเขียวถึงสีน้ำตาลแกมแดง แสดงระนาบแนวแตก
เรียบในทิศตะวันตกเฉียงใต้ (240) ทำมุมเอียงเท 85 องศา (รูปที่ 4-47 (จ)-(ฉ)) 

บริเวณด้านตะวันออกของเขาดอยม้าเฒ่า บ้านแม่เชียงราย ตำบลวังจันทร์ อำเภอสาม
เงา (พิกัด 47Q 0515866E 1917779N หรือแผนที่ระวางอำเภอแม่พริก (4843 IV) พบหินไรโอไลต์ สี
น้ำตาลแกมม่วง เนื้อดอก ประกอบด้วยแร่หลัก จำพวกแร่เฟลด์สปาร์ และแร่ควอตซ์ แสดงระนาบแนว
แตกเรียบในทิศตะวันออกเฉียงใต้ (105) ด้วยมุมเอียงเท 75 องศา (รูปที่ 4-47 (ช)-(ซ)) และที่บริเวณสัน
อ่างเก็บน้ำคลองวังโพธิ์ ตำบลวังจันทน์ อำเภอสามเงา จังหวัดตาก พิกัด 47Q 0514466 1912725 พบ
หินทัฟฟ์เนื้อไรโอไลต์ สีม่วงถึงสีน้ำตาลแกมม่วง เม็ดกรวดเป็นเศษชิ้นส่วนภูเขาไฟ ขนาด 0.5-3 เซนติเมตร 
แสดง welded bedded ที่เกิดจากการตกทับของเศษหินส่วนภูเขาไฟในขณะที่ยังไม่แข็งตัว โดยมีทิศมุม
การเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (292 องศา) ด้วยมุมเอียงเท 70 องศา และพบแนวแตกตัดกัน 2 
แนวคือ 80/098 และ75/181 (รปูที่ 4-48)  

หินภูเขาไฟยุคเทอร์เชียรี (Tbs) พบเกิดเป็นพื้นที่หย่อมเล็กๆ ทางด้านทิศตะวันตกเฉียง
เหนือของอำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 3 ตารางกิโลเมตรหรือบนแผนที่ระวาง
อำเภอสบเมย (4544 I) ประกอบด้วย หินภูเขาไฟชนิดหินบะซอลต์ สีเทาเข้ม และสีเทาเขียว เนื้อละเอียด
มากถึงละเอียด และเนื้อโพรงข่าย แร่ประกอบแร่โอลิวีน แร่แพลจิโอเคลส แร่ไคโนไพรอกซีน และแร่ทึบ
แสง ซึ่งเป็นแนวของหินภูเขาไฟ หน่วยหินบะซอลต์แม่ลามา (Mae Lama basalt) ที่ส่วนใหญ่เกิดเป็น
บริเวณแคบๆ ที่บ้านแม่ลามา จังหวัดแม่ฮ่องสอน (กรมทรัพยากรธรณี , 2550) ตัวอย่างจุดอ้างอิงที่สำคัญ 
ได้แก่ หินบะซอลต์ ที่มีทั ้ง vesicular basalt และ massive basalt บริเวณห้วยเล็ก บ้านแม่วะหลวง 
ตำบลแม่วะหลวง อำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก พิกัด 47Q 0390366E 1974429N (รูปที ่ 4-49  
และ รูปที่ 4-50) 
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รูปที่ 4-47 หินภูเขาไฟยุคไทรแอสซิกช่วงบนถึงยุคจูแรสซิกช่วงลา่ง (TrJv) (ก)-(ข) หินทัฟฟ์แสดงชั้น สนี้ำตาล-ขาว 

เนื้อขนาดทัฟฟ์ บริเวณเนินเขาสำนักสงฆ์เขาน้ำเพชร ตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก (ค)-(ง) หินกรวด
เหลี่ยมภูเขาไฟ สีเทาแกมเขียวถงึน้ำตาลแกมม่วง บริเวณอ่างเก็บน้ำบ้านเด่นไม้ซุง ตำบลวังประจบ อำเภอ
เมืองตาก (จ)-(ฉ) หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ สีเทาเข้มถึงดำ เนื้อกรวด กรวดขนาด 3-5 มม เป็นหินไรโอไลต์
เป็นส่วนใหญ่ บริเวณอ่างเก็บน้ำท่าตะแบก ตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก (ช)-(ซ) หินไรโอไลต์ สีน้ำตาล
แกมม่วง บริเวณด้านตะวันออกของเขาดอยม้าเฒ่า 
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รูปที่ 4-48 หินภูเขาไฟยุคไทรแอสซิกช่วงบนถึงยุคจูแรสซิกช่วงลา่ง (TrJv) (ก) หินทัฟฟ์เนื้อไรโอไลต์ บริเวณสันอ่าง

เก็บน้ำคลองวังโพธิ์ ตำบลวังจันทน์ อำเภอสามเงา จังหวัดตาก พิกัด 47Q 0514466 1912725 (ข) 
ลักษณะเนื้อหนิทัฟฟ์เนื้อไรโอไลต์ สีม่วงถึงสีน้ำตาลแกมม่วง เม็ดกรวดเป็นเศษชิ้นส่วนภูเขาไฟ ขนาด 0.5-
3 เซนติเมตร และแสดงโครงสร้าง weld bedded ชัดเจน 

 
รูปที่ 4-49 หินภูเขาไฟชนิดหินบะซอลต์ ยุคเทอร์เชียรี (Tbs) ที่พบลักษณะเนื้อหนิทั้งแบบ vesicular basalt และ 

massive basalt; (ก) หินโผล่บริเวณห้วยเล็ก บ้านแม่วะหลวง ตำบลแม่วะหลวง อำเภอท่าสองยาง 
จังหวัดตาก (พิกัด 47Q 0390366E 1974429N); (ข) ภาพขยายแสดงลักษณะของหิน vesicular basalt 
ที่ขยายภาพจากชัน้หินโผล่ในรูป (ก) ซ่ึงสามารถวัดทิศทางการไหล (lava flow) ที่เอียงเทไปทางทิศใต้ 
ด้วยมุมเอียง 45 องศา; (ค) เนื้อหินของ massive basalt สีเขียวแกมเทาเข้มถึงสีเขียวเข้มที่พบผลึกแร่โอ
ลีวีนสีเขียวมะกอกในเนื้อหินด้วย 
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รูปที่ 4-50 (ก)-(ง) เนื้อหินของ massive basalt ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ บริเวณห้วยเล็ก บ้านแม่วะหลวง ตำบลแม่

วะหลวง อำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก แร่ประกอบหินประกอบด้วย แร่โอลิวีน(Ol) แร่แพลจิโอเคลส (Pl) 
แร่ฮอร์นแบรนน (Hb) แร่ไคโนไพรอกซีน (Cpx) และแร่ทึบแสง ((ก) และ (ค)= Plan polar light, (ข) 
และ (ง)=Cross-Polar light) 

4.6 ธรณีวิทยาโครงสร้าง  
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของธรณีสัณฐานตั้งแต่อดีตมาจนถึงปัจจุบันมีอิทธิพลต่อการ

เกิดภูมิประเทศที่เป็นทั้งเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน ที ่ราบระหว่างหุบเขาในพื้นที ่จังหวัดตาก ซึ ่งการ
เปลี่ยนแปลงของหินฐานธรณีนี้ทำให้เกิดการคดโค้งของชั้นหิน รอยเลื่อน รอยแยก การยกตัว และการทรุด
ตัวของชั ้นหิน เป็นต้น ลำดับของกระบวนการเปลี ่ยนแปลงของเปลือกโลกในแต่ละช่วงธรณีกาล 
(geological time) ถูกบันทึก เก็บรักษาไว้ในรูปแบบของธรณีโครงสร้างธรณีวิทยาต่างๆ ในชั ้นหิน 
ลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างทั่วไปของพื้นที่จังหวัดตาก และบริเวณใกล้เคียงมีการวางตัวของชั้นหินอยู่ใน
แนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE) ถึงแนวเกือบทิศเหนือ-ใต้ (NNW-SSE) เป็นส่วน
ใหญ่ (รูปที่ 4-51) ซึ่งสัมพันธ์กับแนวโครงสร้างหลักของภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศไทย แต่
บางบริเวณพบอยูในแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) ซึ่งคาดว่าเป็นได้รับอิทธิพล
จากการแทรกดันขึ้นมาของหินแกรนิตในพื้นที่นั้นๆ ชั้นหินส่วนใหญ่ในพื้นที่จะมีการเอียงเทไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ และทิศตะวันตกเฉียงใต้ กลุ ่มแนวรอยเลื่อน รอยแตกจะวางตัวอยู่ในแนวทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และแนวเหนือ-ใต้ ผลของการเกิดรอยเลื่อนในพื้นที่บางทำให้เกิด
การขาดหายไปของชั้นหิน บางครั้งเกิดการซ้ำกันของชั้นหิน บางครั้งเกิดเป็นที่ราบ แอ่งหรือที่ราบระหว่าง
หุบเขาขึ้น ซึ่งจะเป็นบริเวณท่ีสะสมตัวของตะกอนทางน้ำปัจจุบัน ได้แก่ บริเวณ แอ่งแม่สอด แอ่งแม่ละเมา 
และแอ่งอุ ้มผาง เป็นต้น ลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้ างที ่สำคัญและค่าบริเวณพื ้นที ่จังหวัดตาก มี
รายละเอียดดังนี้ 
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รูปที่ 4-51 แผนที่แสดงลักษณะโครงสร้างลายเส้นในพื้นที่จังหวัดตาก 

4.6.1 ชั้นหินคดโค้ง (Folds)  
การคดโค้งของชั้นหินพบได้หลายแห่งในพื้นที่ โดยเฉพาะบริเวณเขตแนวรอยเลื่อนใน

พื้นที่ ได้แก่ รอยเลื่อนแม่ปิง ประกอบด้วย รอยเลื่อนลานสาง รอยเลื่อนน้ำเมย เป็นต้น และมักพบว่าใน
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หน่วยหินมหายุคพรีแคมเบรียน และมหายุคพาลีโอโซอิกที่เป็นหน่วยหินอายุแก่ ซึ ่งจะมีความรุนแรง
มากกว่ายุคอื่นๆ เนื่องจากเป็นหน่วยหินที่วางตัวรองรับอยู่ล่างสุด และมักมีการเกิดการคดโค้งที่ซ้ำๆ กัน
หลายครั้ง เช่น รอยคดโค้งที่รุนแรงในหินไนต์ลานสางของมหายุคพรีแคมเบรียน ซึ่งทราบได้จากการพบ 
banding structure ที ่ม ีการคดโค้งเป ็นร ูปต ัว M .ในเน ื ้อห ิน (Bunopas; 1981; ชัยย ันต ์ ห ินทอง  
และคณะ, 2529) ชั้นหินคดโค้งยอดแหลม (chevron fold) ของชั้นหินยุคออร์โดวิเชียน เป็นต้น แต่
บางครั้งหินอายุอ่อนที่อยู่ใกล้กับเขตแนวรอยเลื่อน เช่น ชั้นหินคดโค้งแบบนอนทับ ( recumbent fold) 
ของหินยุคไทรแอสซิก เป็นต้น แนวระนาบแกนคดโค้ง (axial plane) ส่วนใหญ่อยู่ในแนวเกือบเหนือ-ใต้ 
(N-S) และแนวตะวันตกเฉียงเหนือไปทางเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ไปทางใต้ (NNW-SSE) ซึ่งเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกับโครงสร้างหลักในพ้ืนที่ และมักมีรอยเลื่อนตัดผ่าน สำหรับชั้นหินคิดโค้งในหน่วยหินมหายุค
มีโซโซอิกมีการคดโค้งน้อยมาก โดยพบเป็นชั้นหินคดโค้งแบบเปิด (open fold) ในชั้นหินยุคเทอร์เชียรี ที่
ได้รับอิทธิพลจากรอยเลื่อนปกติร่วมด้วย (รูปที่ 4-52) 

4.6.2 รอยเลื่อน (fault)  
พื้นที่จังหวัดตากได้รับอิทธิพลและตั้งอยู่บนรอยเลื่อนที่สำคัญ คือ กลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิง 

(Mae Ping Fault Zone) ที่มีความยาวที่ผ่านประเทศไทยประมาณ 750 กิโลเมตร และมีทิศทางการ
วางตัวอยู่ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ โดยจากสหภาพเมียนมาร์ตัดผ่านเข้ามาใน
ประเทศไทยบริเวณแม่น้ำเมยที่อยู่ทางด้านทิศใต้ของอำเภอแม่สะเรียง จังหวัดแม่ฮ่องสอน ผ่านเข้ามาที่
บ้านลานสาง จังหวัดตาก ต่อเนื่องเข้าจังหวัดกำแพงเพชร จังหวัดนครสวรรค์ และต่อไปจนถึงจังหวัด
สระแก้ว และตัดผ่านเข้าไปในประเทศกัมพูชา ปัจจุบันยังเป็นรอยเลื่อนที่มีพลังอยู่ (active fault) ที่แสดง
การเลื่อนตัวแบบเหลี่ยมด้านข้างเคลื่อนย้ายไปทางขวา ( right lateral strike slip fault) และกลุ่มรอย
เลื่อนนี้สามารถแบ่งออกเป็นได้หลายรอยเลื่อนย่อย เช่น กลุ่มรอยเลื่อนลานสาง (Lansang Fault Zone) 
จัดอยู่ในกลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิง ที่พบบริเวณบ้านลางสาง ห้วยอูมยอม และห้วยแม่ท้อ ขนานกันเป็นเส้นตรง
ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้เช่นเดียวกัน กลุ่มรอยเลื่อนเมย (Moei Fault Zone) จัดอยู่
ในกลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิงเช่นเดียวกัน วางตัวอยู่ในเนวเดียวกันกับรอยเลื่อนแม่ปิง พบปรากฎ ในเขตพื้นที่
ประเทศเมียนมาร์ต่อเนื่องเข้ามาในประเทศไทยบริเวณแม่น้ำเมย ที่บ้านท่าสองย่าง อำเภอท่าสองย่าง ผ่าน
อำเภอแม่ระมาด อำเภอแม่สอด เป็นต้น ธรณีสัณฐานที่สำคัญที่พบบริเวณรอยเลื่อนตัดผ่านคือ ทางน้ำ  
หักงอ (offset stream) สันกั้น (shutter ridge) สันกลางบีบอัด (pressure ridge) หุบเขาที่เป็นเส้นตรง 
หนองน้ำยุบตัว (sag pond) ผาสามเหลี่ยม (triangular facet) และผารอยเลื ่อน (fault scarp) (กรม
ทรัพยากรณ,ี 2550) (รูปที่ 4-53) 
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รูปที่ 4-52 ชั้นหินคดโค้งที่บริเวณจังหวัดตาก (ก)-(ข) Recumbent fold ในหินปนูยุคออร์โดวิเชียน (พิกัด 47Q 

0423503E 1916747N) (ค) Recumbent fold ในหินยุคไทรแอสซิก (พิกัด 47Q 0492381E 
1857029N) (ง) Chevron fold ในหินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (พิกัด 47Q431271E 1899233N) (จ) 
Angular fold ในหนิยุคจูแรสซกิ (พิกัด 47Q 0459808E 1849304N) (ฉ) Close fold ในหินยคุเทอร์
เชียรี (พิกัด 47Q 0496162E 1865970N) (ช) Open fold ในหินยุคเพอร์เมียน (พิกัด 47Q 0479158E 
1816626N) (ซ) Open fold ในหินยุคเพอร์เมียน (พิกัด 47Q 0495176E 1865107N) 
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4.6.3 รอยช้ันไม่ต่อเนื่อง (unconformity)  
รอยชั้นไม่ต่อเนื่องเป็นลักษณะที่แสดงถึงการเคลื่อนไหวทางธรณีแปรสัณฐานที่รุนแรง 

ทำให้หินเกิดการแปรสภาพและเปลี่ยนลักษณะพร้อมด้วยทำให้เกิดกระบวนการก่อเทือกเขา และทำให้
อายุของชั้นหินในช่วงนั้นขาดหายไป กล่าวคือการพบรอยชั้นไม่ต่อเนื่องแสดงให้เห็นถึงการขาดหายไปของ
ช่วงเวลาทางธรณีกาลนั้น (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) โดยหลักฐานที่พบจะเป็นพวกหินกรวดมนไม่ว่าจะ
เป็น limestone conglomerates, sandstone conglomerates เป็นต้น รอยชั้นไม่ต่อเนื่องที่สำคัญใน
พื้นที่จังหวัดตาก คือ รอยชั้นไม่ต่อเนื่องระหว่างหินยุคพรีแคมเบรียน? กับหินยุคไทรแอสซิกบริเวณ
ตอนกลางของพ้ืนที่ระวางบ้านปางส้าน โดยพบเป็นแบบรอยเลื่อนสัมผัสวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือง 
ตะวันออกเฉียงใต้ รอยชั้นไม่ต่อเนื่องระหว่างชั้นหินยุคเพอร์เมียนกับหินยุคไทรแอสซิกคือหินกรวดมนของ
กลุ่มหินอูมยอม ยุคไทรแอสซิก ซึ่งมีกรวดของหินปูนยุคเพอร์เมียนปะปนอยู่ในเนื้อหิน รอยชั้นไม่ต่อเนื่อง
ระหว่างชั้นหินยุคไทรแอสซิกและจูแรสซิก และรอยชั้นไม่ต่อเนื่องระหว่างชั้นหินยุคจูแรสซิกกับครีเทเชียส 
นอกจากนี้ยังพบรอยชั้นไม่ต่อเนื่องที่เป็นชั้นหินอายุแก่กับชั้นตะกอนยุคเทอร์เชียรีหรือกับตะกอนยุคควอ
เทอร์นารี 

 
รูปที่ 4-53 รอยเลื่อนที่พบในพื้นที่จังหวัดตาก (ก) รอยเลื่อนแบบ left-lateral strike-slip วางตัวอยู่ในแนว

ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ แสดง fault step ชัดเจน (พิกัด 47Q 0497784E 1858777N) 
(ข) รอยเลื่อนแบบ left-lateral strike-slip (พิกัด 47Q 0423524E 1901545N) (ค) รอยเลื่อนแบบ 
Thrust fault ที่มีระนาบรอยเลือ่นเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (316 องศา) ด้วยมุมเอียงเท 80 
องศา (พิกัด 47Q 0517913E 1897855N) (ง) แนวรอยเลื่อนแบบ Normal fault ที่มีระนาบรอยเรียง
เอียงเทไปทางตะวันตกเฉียงเหนือ (285 องศา) ด้วยมุมมเอียงเท 70 องศา 
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4.7 ธรณีประวัติ  
ธรณีประวัติในพื ้นที ่จังหวัดตากสามารถอธิบายได้โดยอาศัยลักษณะของหิน การ

เรียงลำดับชั้นหิน ธรณีวิทยาโครงสร้าง เกรดการถูกแปรสภาพของหิน ซากดึกดำบรรพ์ที่พบในชั้นหินที่
สามารถบอกอายุของชั้นหินนั้นๆ และการหาอายุสัมพันธ์ของหินอัคนี ตลอดถึงงานวิจัยต่างๆที่ เกิดขึ้น
มากมาย ทำให้สามารถประมวลผลข้อมูลเหล่านี้จนทำให้ทราบประวัติความเป็นมาทางด้านธรณีวิทยาของ
พื้นที่จังหวัดตาก ซึ่งเริ่มตั้งแต่มหายุคพรีแคมเบรียนจนถึงปัจจุบัน ในช่วงยุคพรีแคมเบรียน -จูแรสซิกได้มี
การสะสมตัวบนแอ่งสะสมตะกอนของชั้นหินตะกอนในอดีดโดยการสะสมตัวเกิดในท้องทะเลทั้งที่เกิดใน
ทะเลตื่นและทะเลลึก และตั้งแต่ยุคครีเทเชียสจนถึงยุคปัจจุบันพบว่าเป็นแอ่งสะสมตะกอนบนแผ่นดินที่
เป็นทะสาบน้ำจืด ร่องน้ำ ทางน้ำ ซึ่งรายละเอียดลำดับเหตุการณ์ทางธรณีประวัติในพื้นที่จังหวัดตาก
โดยสังเขปมีดังนี้ 

ในช่วงมหายุคพรีแคมเบรียนพ้ืนที่จังหวัดตากมีสภาพของลักษณะภูมิศาสตร์บรรพกาล
เป็นทะเลตื้น ซึ่งที่สะสมให้ตะกอนชนิดหินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน หินปูน และหินดินดานเนื้อปูน 
หลังจากนั้นชั้นหินได้ถูกยกตัวขึ้นพร้อมทั้งถูกแปรสภาพ ทำให้หินชุดนี้มีการแปรสภาพเป็นหินแปรเกรด
ค่อนข้างสูงถึงสูง แม้ว่าจะยังไม่พบความสัมพันธ์ลำดับชั้นหินแบบรอยชั้นไม่ต่อเนื่องระหว่างชั้นหินของ
มหาหินยุคพรีแคมเบรียนกับมหายุคพาลีโอโซอีกตอนล่างในพื้นที่ แต่เนื่องจากความรุนแรงของการแปร
สภาพของชั้นหินที่มีความแตกต่างกันอย่างมาก จึงทำให้เชื่อว่าน่าจะมีช่วงระยะเวลาของการหยุดการ
สะสมตัวของตะกอนในช่วงระยะเวลาดังกล่าว  

ในช่วงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนต้นคาดว่าสภาพลักษณะภูมิศาสตร์บรรพกาลของพื้นที่นี้ 
น่าจะยังคงมีลักษณะเป็นทะเลค่อนข้างตื้นที่มีการสะสมของตะกอนชนิดหินทราย หินปูนเนื้อโคลนเกิดใน
ยุคแคมเบรียนและออร์โดวิเชียนและมีการสะสมตัวต่อเนื่องในสภาพลักษณะภูมิบรรพกาลที่เป็นทะเลที่
ระดับค่อนข้างลึกข้ึนจนถึงทะเลลึกในช่วงยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน หลังจากนั้นชั้นหินมีการยกตัวหรือถูกแปร
สภาพเป็นหินแปรเกรดต่ำ ก่อนที่จะมีหินยุคคาร์บอนิเฟอรัสและหินเพอร์เมียนสะสมตัวปิดทับอยู่ด้านบน
แบบต่อเนื่องโดยที่ในช่วงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบนนี้มีสภาพลักษณะภูมิศาสตร์บรรพกาลเป็นการสะสม
ตัวที่ตื้นขึ้นจนถึงทะเลตื้นใกล้ฝั่ง โดยจะอยู่ระหว่างช่วงน้ำขึ้นน้ำลงจนถึงบริเวณไหล่ทวีปที่สะสมตะกอนหิน
ทราย หินโคลน หินดินดานเนื้อปูน และหินปูน และพบซากดึกดำบรรพ์ในยุคนี้จำนวนมาก ได้แก่ ไบรโอซัว 
ฟิวซูลินิด แบรคิโอพอดหอยสองฝา หอยฝาเดียว สาหร่าย และไครนอยด์ เป็นต้น 

ในช่วงปลายของยุคเพอร์เมียนถึงยุคไทรแอสซิกตอนต้น พื้นที่จังหวัดตากมีสภาพทาง
ธรณีวิทยาที่เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมาก มีการประทุของหินภูเขาไฟเกิดขึ้นโดยทราบได้จากหลักฐานที่
พบหินอัคนีพุพวกหินทัฟ หินแอนดีไซต์ หินไรโอไลต์ อีกทั้งมีแทรกดันขึ้นมาของหินอัคนีพวกหินแกรนิต 
หินไดออไรต์ขึ ้นมาด้วย มีการเกิดรอยเลื ่อนและมีการยกตัวขึ ้นของพื ้นที ่ทั ้งหมด เนื ่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลก เช่น จากการเคลื่อนที่มาชนกันระหว่างแผ่นเปลือกโลกฉาน-ไทย และ
แผ่นเปลือกโลกอินโดจีนในช่วงยุคไทรแอสซิก เป็นต้น หลังจากนั้นก็มีการทรุดตัวลงอีกครั้ง ทำให้เกิดแอ่ง
สะสมตะกอนยุคไทรแอสซิก โดยสภาพภูมิศาสตร์บรรพกาลในแอ่งสะสมตะกอนยุคไทรแอสซิกยังคงเป็น
ทะเลตื้นที่สะสมตะกอนของหินกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหินปูน เป็นต้น ในช่ วง
ปลายยุคไทรแอสซิกถึงยุคจูแรสซิกตอนต้นได้มีช่วงระยะเวลาของการหยุดการสะสมตะกอนเกิดขึ้นเช่นกัน 
มีการยกตัวขึ้นของพื้นที่ และมีการสะสมตะกอนของพวกหินกรวดมน หินทรายสีแดง แล้วสภาพพื้นที่
ทั้งหมดก็ได้มีการทรุดตัวต่ำลงอีกครั้งหนึ่งโดยมีสภาพเป็นทะเลตื้น มีการสะสมตัวของตะกอนหินโคลนเนื้อ
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ปูน หินปูน หินปูนเนื้อแบบไข่ปลา หินดินดาน หินมาร์ล และพบซากดึกดำบรรพ์พวกหอยงวงช้างและหอย
สองฝาจำนวนมาก แต่เนื่องจากเป็นการสะสมตัวในทะเลที่ตื้นจึงส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของชนิดหิน
ทางด้านข้างอย่างมาก โดยบางบริเวณจะมีโคลนปนมากและบางบริเวณเป็นหินปูน ในช่วงปลายของยุคจู
แรสซิกมีการยกตัวขึ ้นของพื ้นที ่อีกครั ้งหนึ ่งและสภาพแวดล้อมของการตกตะกอนคาดว่าเป็นการ
ตกตะกอนบนบก โดยมีอิทธิพลของทางน้ำ โดยพบเป็นหินกรวดมน หินทรายปนกรวด หินทราย หินทราย
แป้ง มีซากพืชปนอยู่มากมาย 

ในยุคเทอร์เชียรรีตอนต้น มีการยกตัวขึ้นของพื้นที่ มีการเกิดแนวรอยเลื่อนที่ทำให้เกิด
การเปิดของแอ่งสะสมตะกอนยุคเทอร์เชียรี และมีการสะสมตัวของตะกอนที่ทับถมในทะเลสาบน้ำจืด ซึ่งมี
การสะสมตัวของสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดและจำนวนมากไม่ว่าจเป็นปลา เต่า งู ปู หอยฝาเดียว หอยกาบ
คู่ แมลง เศษกิ่งไม้และใบไม้ เป็นต้น ซึ่งจะสลายตัวให้หินน้ำมัน และถ่านหินชนิดลิกไนต์ และบางบริเวณมี
การเกิดหินภูเขาไฟพวกหินบะซอลต์แทรกดันข้ึนมาในช่วงเวลานี้ด้วย 
ในช่วงควอเทอร์นารีเป็นการสะสมตะกอนทางน้ำพา และการสะสมตะกอนบนลานตะพักลำน้ำ ซึ่งมีการ
ยกตัวขึ้นของพ้ืนที่อย่างต่อเนื่อง ซึ่งแสดงถึงยังมีการเคลื่อนไหวของเปลือกโลกในพ้ืนที่สำรวจจนถึงยุค
ปัจจุบัน



 
 

 

 



 
 

 

  
ข้อมูลพ้ืนฐานด้านทรัพยากรแร่ 

1อำนวย ส่งอุไรล้ำ 1สมชาย ประทีปเทียนทอง 1วรกิจ ขาวจันทร์ 1ธารารัตน์ ทวีกุล 
1กองทรัพยากรแร่ 

การจัดทำข้อมูลพ้ืนฐานทรัพยากรแร่ จังหวัดตาก ดำเนินการเพื่อปรับปรุงข้อมูลในระบบ
สารสนเทศทรัพยากรธรณี ข้อมูลทรัพยากรแร่ ชั้นข้อมูล พื้นที่ศักยภาพทรัพยากรแร่ 1:50,000 ให้เป็น
ปัจจุบัน โดยการดำเนินการสำรวจตรวจสอบในภาคสนาม ร่วมด้วยการศึกษาข้อมูลจากผลวิเคราะห์เคมี 

จังหวัดตากมีทรัพยากรแร่พื้นฐานที่สำคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด จำแนกเป็นพื้นที่
แหล่งแร่ได้ 17 ชนิด ได้แก่ ตะกั่ว-สังกะสี ดีบุก-ทังสเตน พลวง ทองคำ โดโลไมต์ แบไรต์ ฟลูออไรต์ 
เฟลด์สปาร์ ถ่านหิน หินน้ำมัน หินแกรนิตชนิดหินประดับ หินอ่อน หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง หินปูน
เพื่ออุตสาหกรรมเคมี หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอื่น ๆ และหินปูนโดโลไมต์  
โดยพื้นที่แหล่งแร่มีเนื้อที่รวมกันประมาณ 4,745 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นประมาณร้อยละ 28 ของพื้นที่
จังหวัดตาก  

5.1 การสำรวจทรัพยากรแร่จังหวัดตากที่เคยดำเนินการ 
การสำรวจแร่ในพื ้นที ่จ ังหวัดตาก มี 2 ลักษณะ ได้แก่ 1) การสำรวจแร่รายชนิด  

2) การสำรวจเพื่อกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่ ชนิดแร่ ที่สำรวจในพื้นที่จังหวัดตาก ได้แก่ แร่เฟลด์สปาร์  
หินน้ำมัน ถ่านหิน และ ธาตุหายาก ส่วน การสำรวจเพื่อกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่นั้น ดำเนินการโดยกรม
ทรัพยากรธรณีและจ้างบริษัทสำรวจ 

5.1.1 การสำรวจแร่รายชนิด 
การสำรวจแร่รายชนิดในพื้นที่จังหวัดตาก แร่รายชนิดโดยแร่เฟลด์สปาร์เป็นเป้าหมาย

การสำรวจมากท่ีสุด ซึ่งมีรายงานการศึกษา วิจัย และรวบรวม ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 ส่วนแร่อื่น ๆ ที่พบว่ามี
การศึกษา หรือสำรวจ แต่ไม่มาก ได้แก่ หินน้ำมัน ถ่านหิน นอกจากนี้ยังมีการศึกษาวิจัยกำเนิดธาตุหายาก
ในหินแกรนิตของพื้นที่นี้อีกด้วย การศึกษาแร่รายชนิดในพื้นที่จังหวัดตาก ซึ่งส่วนใหญ่กรมทรัพยากรธรณี
ดำเนินการศึกษาเอง นอกจากถ่านหินที่ดำเนินการโดยบริษัทเอกชน สรุปได้ดังนี้ 

แร่เฟลด์สปาร์ จังหวัดตาก เป็นแหล่งที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ มีการดำเนินการ
สำรวจ ศึกษาธรณีวิทยาแหล่งแร่ และรวบรวมข้อมูล และจัดทำแผนที่แหล่งแร่เฟลด์สปาร์ อย่างต่อเนื่อง
(วรกุล แก้วยานะ, 2532; วรกุล แก้วยานะ และเกียรติชัย ตุลธรรมกุล , 2533; วิวัฒน์ โตธิรกุล, 2535;  
วุฒิกานต์ สุขเสริม, 2535; วุฒิกานต์ สุขเสริม, 2538; สุรศักดิ์ จิวะธานนท์, 2544; ภาสกร เผ่าพงษ์สวรรค์ 
และสมชาย ทรัพย์ปริญญาพร, 2544; พิทักษ์ รัตนจารุรักษ์, 2548; สมชาย ประทีปเทียนทอง ภูรีวัฒน์ 
เจนรุ่งโรจน์ และอำไพ โภควรรณวิทย์, 2558) ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2532 เป็นต้นมา พบใน 3 อำเภอ ได้แก่ 
อำเภอเมือง อำเภอบ้านตาก และ อำเภอสามเงา  โดยแร ่เฟลด์สปาร ์พบอยู ่ ในทั ้ง  3 กลุ ่ม คือ  
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1) โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ (potash feldspar) 2) โซดียมเฟลด์สปาร์ (soda feldspar) 3) เฟลด์สปาร์
ผสม (วุฒิกานต์ สุขเสริม ,2535)  

1) โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ ได้แก่ กลุ่มแหล่งแร่เฟลด์สปาร์บ้านท้องฟ้า (วรกุล แก้วยานะ, 2532) 
ตำบลย่านรี อำเภอสามเงา ตำบลท้องฟ้า ตำบลทุ่งกระเชาะ และตำบลเกาะตะเภา อำเภอ
บ้านตาก (วุฒิกานต์ สุขเสริม, 2535) เหมืองฉลอมบก ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก (วิวัฒน์ 
โตธิรกุล, 2535) เกิดจากสายเพกมาไทต์พบบริเวณด้านตะวันตกของจังหวัดตาก (สุรศักดิ์  
จิวะธานนท์, 2544) โดยสายแร่โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ส่วนใหญ่พบเกิดเป็นพนัง (dike) และ
พนังแทรกขึ้น (sill) แทรกตัดผ่านเข้ามาในหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก และคาร์บอนิเฟอรัส  
หินไนส์มหายุคพรีแคมเบรียน และ หินชีสต์ และแคลก์ซิลิเกต ยุคแคมเบรียน แร่ที ่ให้
โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ส่วนใหญ่ได้แก่ ไมโครไคลน์และไมโครไคลน์ – เพอร์ไทต์ (วรกุล แก้ว
ยานะ และเกียรติชัย ตุลธรรมกุล, 2533) มีปริมาณสำรองของแร่เฟลด์สปาร์ไม่น้อยกว่า  
1 ล้านเมตริกตัน (วุฒิกานต์ สุขเสริม, 2538) 

2) โซดียมเฟลด์สปาร์ ได้แก่ กลุ่มแหล่งแร่เฟลด์สปาร์บ้านน้ำดิบ กลุ่มแหล่งแร่เฟลด์สปาร์คลอง
น้ำขาว กลุ่มแหล่งแร่เฟลด์สปาร์บ้านแม่สลิด (วรกุล แก้วยานะ, 2532) ตำบลแม่สลิด อำเภอ
บ้านตาก ตำบลวังประจบ และตำบลสมอโคน อำเภอเมืองตาก (วุฒิกานต์ สุขเสริม, 2535) 
พบในหินลูโคแกรนิต และหินแอไพลต์ เกิดเป็นพนัง (dike) แทรกตัดผ่านเข้ามาในแกรนิต 
พลูตอนตะวันออก และแกรนิตพลูตอนแม่สลิดของหินอัคนีมวลไพศาลจังหวัดตาก (วรกุล  
แก้วยานะ, 2532) นอกจากนี้ สุรศักดิ์ จิวะธานนท์ (2544) กล่าวว่า โซเดียมเฟลด์สปาร์มี
ความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับหินแกรนิตมวลไพศาลจังหวัดตาก หินเฟลด์สปาร์และแอไพลต์ที่
ให้แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ที่กำเนิดมาจากสารละลายส่วนที่เหลือ (residual solution) ของหิน
หนืดชนิดแกรนิต (granitic magna) ที่ให้กำเนิดหินแกรนิตมวลไพศาลจังหวัดตาก และเกิด
เป็นพนังแทรกตัดหินแกรนิตตำบลวังประจบ และตำบลน้ำรึม อำเภอเมืองตาก และตำบล 
แม่สลิด อำเภอบ้านตาก (วรกุล แก้วยานะ, 2532) มีปริมาณสํารองของแร่เฟลด์สปาร์ไม่น้อย
กว่า 50,000 เมตริกตัน ปริมาณตอนเหนือ และ กว่า 4,575,000 เมตริกตัน บริเวณด้าน
ตะวันออก (วุฒิกานต์ สุขเสริม, 2538)  

3) เฟลด์สปาร์ผสม ผลิตจากหินแกรนิตสีขาว พบที่ตำบลน้ำรึม อำเภอเมืองตาก แร่เฟลด์สปาร์
ผสมในจังหวัดตากได้จากหินแอไพลต์ ลูโคแกรนิต และเพกมาไทต์ หินแอไพลต์เกิดเป็นพนัง 
(dike) แทรกตัดผ่านเข้ามาในหินตากแกรนิตพลูตอนยุคไทรแอสซิก หินเพกมาไทต์เกิดเป็น
พนัง (dike) และพนังแทรกชั ้น (sill) แทรกตัดผ่านเข้ามาในหินควอตซ์ – ไบโอไทต์ชีสต์ 
ยุคแคมเบรียนและหินลูโคแกรนิตเกิดเป็น border zone อยู่ในหินตากแกรนิตพลูตอนยุค 
ไทรแอสซิก (วรกุล แก้วยานะ และเกียรติชัย ตุลธรรมกุล, 2540) มีปริมาณสำรองของแร่
เฟลด์สปาร์ไม่น้อยกว่า 1 ล้านเมตริกตัน (วุฒิกานต์ สุขเสริม, 2538) 

มีการจัดทำมาตรฐานทรัพยากรแร่เฟลด์สปาร์ จังหวัดตาก โดยสมชาย ประทีปเทียนทอง 
ภูรีวัฒน์ เจนรุ่งโรจน์ และอำไพ โภควรรณวิทย์ (2558) ได้สรุปการกำเนิด การจำแนก การใช้ประโยชน์ 
การแต่งแร่ และอื่น ๆ รวมทั้งได้ศึกษาเพิ่มเติม จำนวน 8 พื้นที่ ได้แก่ 1) พื้นที่วังจันทร์ 2) พื้นที่เกาะ
ตะเภา 3) พื้นที่ท้องฟ้า 4) พ้ืนที่ทุ่งกระเขาะ 5) พ้ืนที่แม่สลิด 6) พ้ืนที่โป่งแดง 7) พื้นที่น้ำรึม และ 8) พ้ืนที่
วังประจบ โดยศึกษา และวิเคราะห์องค์ประกอบทางแร่เพ่ิมเติม เปรียบเทียบกับการนำไปใช้ประโยชน์ 
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นอกจากนี้จากการศึกษาของ จันทนี ดวงคําสวัสดิ์ , นรินทร์ จันทร์ฟู และนภาภร  
มณีเกี๋ยง (2558) ได้กำหนดแหล่งเฟลด์สปาร์ 2 แห่งในจังหวัดตากเป็นแหล่งธรณีวิทยาประเภทแหล่งแร่
ต้นแบบฉบับของแร่เฟลด์สปาร์จังหวัดตาก ได้แก่ 1) เหมืองแร่เฟลด์สปาร์พิพัฒน์กร ตั้งอยู่บ้านน้ำดิบ 
ตำบลวังประจบ อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก พิกัด (WGS84) 0541519E, 1873900N ระวาง 4842 I 
(บ้านน้ำดิบ) 2) เหมืองแร่เฟลด์สปาร์บริษัทอรรฐนี อินเตอร์เนชั่นแนล ตั้งอยู่ตำบลทุ่งกระเชาะ อำเภอ 
บ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด (WGS84) 0498406E, 1877102N ระวาง 4742 I (บ้านปางส้าน) 

หินน้ำมัน หลังจากการปรับปรุงส่วนราชการ กรมทรัพยากรธรณีปัจจุบันไม่ได้มีการ
สำรวจ ศึกษา เกี่ยวกับหินน้ำมันเป็นการเฉพาะ อย่างไรก็ตามจากข้อมูลเดิม พื้นที่ จังหวัดตาก สุรพล 
ถนอมทรัพย์ (2521) ศึกษาหินน้ำมัน บริเวณบ้านห้วยกะโหลก ตำบลแม่ปะ อำเภอแม่สอด ในชั้นหิน 
Sandy Shale Member 

ถ่านหิน เช่นเดียวกับหินน้ำมัน กรมทรัพยากรธรณีปัจจุบันไม่ได้มีการสำรวจ ศึกษา 
เกี่ยวกับถ่านหินเป็นการเฉพาะ จากข้อมูลเดิมบางส่วน บริษัท จีเอ็มที คอร์ปอเรชั ่น จำกัด (2539)  
งานสำรวจและประเมินศักยภาพถ่านหินแอ่งแม่ละเมา จังหวัดตาก 

5.1.2 การสำรวจเพื่อกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่ 
การสำรวจเพื่อกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่ เป็นการสำรวจในพื้นที่ศักยภาพแร่เดิม หรือ

สำรวจกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่แห่งใหม่ โดยอาศัยข้อมูลทางด้านธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหล่งแร่ที่ได้
จากการสำรวจและรวบรวมจากข้อมูลเดิม ซึ่งในพื้นที่จังหวัดตากนั้น ได้มีการสำรวจโดยกรมทรัพยากร
ธรณี และมีการจ้างบริษัทเอกชน 

กรมทรัพยากรธรณี ทำการศึกษา และ รวบรวมพื้นที่ ศักยภาพแร่ ในพื้นที่จังหวัดตาก  
(วรกุล แก้วยานะ, 2540; จำรูญ อุ้ยศิริไพศาล นิมิตร ศรคลัง, 2544; ภูรีวัฒน์ เจนรุ่งโรจน์ และภาสกร  
เผ่าพงษ์สวรรค์, 2546; กรมทรัพยากรธรณี, 2551) โดยพบแร่ต่างๆ ดังนี้ ถ่านหิน ดินขาว บอลเคลย์  
ไดอะทอไมต์ แบไรต์และหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรม (เป็นแหล่งแร่ทางภาคเหนือ โดยวรกุล แก้วยานะ, 2540) 
กรมกรมทรัพยากรธรณี, 2551ได้รวบรวมแหล่งทรัพยากรแร่ที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 12 ชนิด คือ ตะกั่ว-
สังกะสี ดีบุก-ทังสเตน พลวง แบไรต์ ฟลูออไรต์ เฟลด์สปาร์ ถ่านหิน หินน้ำมัน หินประดับ ชนิดหินแกรนิต 
หินประดับชนิดหินอ่อน หินก่อสร้างชนิดหินปูน และจำรูญ อุ้ยศิริไพศาล นิมิตร ศรคลัง, 2544 สรุปพื้นที่
จังหวัดตาก มกีารผลิตแร่สังกะสีมากท่ีสุด รองลงมาคือถ่านหิน เฟลด์สปาร์ หินปูน แบไรต์ พลวง และดีบุก 

กรมทรัพยากรธรณี ได้ว่าจ้างบริษัทเอกชนสำรวจแร่ที่อยู่ในพื้นที่จังหวัดตาก ในปี พ.ศ.
2544 2552 และ 2554 โดยในปี พ.ศ. 2544 ดำเนินการ 2 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่อุ้มผาง (บริษัท ไร้ท์ทันเน็ล
ลิ่ง จำกัด, 2544) และ พื้นที่แม่สอด (บริษัท วอเตอร์ รีซอร์ช เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด, 2544) ในปี พ.ศ. 2552 
ดำเนินการ 2 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่แม่ระมาด (บริษัทโกบอล โปรสเปคเตอร์ แอนด์คอนซัลแตนท์ จำกัด , 
2552) และพื้นที่ท่าสองยาง (บริษัท จีโอมิน จำกัด, 2552) ส่วนในปี พ.ศ. 2554 ดำเนินการในพื้นที่
กำแพงเพชร (บริษัท จีเอ็มที คอร์ปอเรชั่น จำกัด, 2554) ซึ่งบางส่วนอยู่ในพ้ืนที่จังหวัดตาก 

พื้นที่อุ้มผาง พบศักยภาพแร่สังกะสี มีปริมาณสำรอง 634.13 ตัน (บริษัท ไร้ท์ทันเน็ลลิ่ง 
จำกัด, 2544) พื ้นที ่แม่สอด แร่ตะกั ่ว สังกะสี และแบไรต์ มีปริมาณแร่ตะกั ่วสำรอง 23 ,885 ตัน  
ความสมบูรณ์ตะกั่วร้อยละ 7.66 สังกะสีสำรอง 14,331 ตัน ความสมบูรณ์ของโลหะสังกะสีร้อยละ 22.02 
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แหล่งแร่แบไรต์ มีปริมาณสินแร่สำรองประมาณ 85,400 ตัน คุณภาพแร่เกรดโคลนหนัก (บริษัท วอเตอร์ 
รีซอร์ช เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด , 2544) พื้นที่แม่ระมาด พบศักยภาพแร่ พลวง แบไรต์ ฟลูออไรต์ แร่ดีบุก 
วุลแฟรม เฟลด์สปาร์ ถ่านหิน และหินน้ำมัน (บริษัทโกบอล โปรสเปคเตอร์ แอนด์คอนซัลแตนท์ จำกัด , 
2552) พื้นที่ท่าสองยาง มีศักยภาพแร่ทองแดง ตะกั่ว สังกะสี และพลวง (บริษัท จีโอมิน จำกัด , 2552) 
พื ้นที ่กำแพงเพชร  มีพื ้นที ่ศ ักยภาพ ทร ัพยากรแร ่ KP2B “ตาก” และ KP2C “บ้านลานหอย” 
ประกอบด้วยแร่แบไรต์ ตะกั่ว สังกะสี ทองคำ 

นอกจากนี้ยังมีการศึกษาวิจัยกำเนิดธาตุหายากในหินแกรนิตบริเวณภาคเหนือของ
ประเทศไทยพื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ลำพูน ลำปาง และตาก (กิ่งดาว เคลือบทอง ธนัช วัชรมัย 
และวนิดา ระงับพิศม์, 2561) พบว่าเป็นพื้นที่ศักยภาพของธาตุหายากที่เกิดแบบแหล่งแร่ตกค้างสะสมที่มี
ความสัมพันธ์กับแร่โมนาไชต์-ซีโนไทม์ และเซอร์คอน เนื่องจากพบแร่ทั้งสอง ชนิดกระจายในชั้นดิน/
หินแกรนิตผุทุกช่วงระยะการเก็บตัวอย่าง 

5.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
การดำเนินการสำรวจข้อมูลพื้นฐานด้านแร่ของจังหวัดตาก มีวิธีการศึกษาและขั้นตอน

เริ่มต้นตั้งแต่การศึกษารวบรวมงานสำรวจแร่ที่มีมาก่อนจากรายงานเดิม การแปลความหมายข้อมูล
ระยะไกลจากภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศ การสำรวจธรณีวิทยาแหล่งแร่ การวิเคราะห์
ตัวอย่างแร่และหิน การศึกษาทางด้านศิลาวรรณนา และทางเคมี เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับการวาง
แผนการสำรวจแร่ขั้นรายละเอียดต่อไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. การสำรวจที่มีมาก่อนจากรายงานเดิม การศึกษาข้อมูล และงานสำรวจที่มีมาก่อน 
เป็นการทบทวนข้อมูลผลการสำรวจธรณีวิทยา และธรณีวิทยาแหล่งแร่ที่มีผู้ศึกษา
เกี่ยวกับแร่ของจังหวัดตากไว้แล้ว  

2. การแปลความหมายข้อมูลระยะไกลเบื้องต้น การแปลความหมายข้อมูลก่อนออก
ภาคสนามในการแปลข้อมูลระยะไกลเพ่ือศึกษาพ้ืนที่ศักยภาพแร่ จะใช้ภาพดาวเทียม 
แผนที่ภูมิประเทศ และแผนที่กัมมันตรังสีทางอากาศ ควบคู่กันมาใช้ในการแปล
ความหมาย มีรายละเอียดดังนี้ 

• ภาพดาวเทียม โดยใช้ภาพดาวเทียม SPOT-5, Landsat 8 และ Google earth 
ร่วมกันแปลความหมาย เนื่องจากภาพจากดาวเทียมแต่ละชนิดมีข้อดีและข้อเสีย
ต่างกันเช่น ความชัดของภาพเมฆปกคลุมพื้นที่วงโคจร เป็นต้น จึงจำเป็นต้องใช้
ภาพจากหลาย ๆ แหล่งเพื่อแก้ไขข้อบกพร่องให้ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยใช้วิธีการแปล
ความหมายด้วยสายตา (visual interpretation)  

• แผนที่ภูมิประเทศ โดยใช้แผนที่ภูมิประเทศ 1: 50,000 กรมแผนที่ทหาร ช่วยใน
การแปลความหมายได้เช่นกันโดยดูจากเส้นชั้นความสูง (contour) บริเวณที่มี
ความลาดชันสูงและเป็นแนวยาวเป็นบริเวณที่มีรอยแตก-รอยเลื่อน ที่สามารถ
ตีความเบื้องต้นว่าเป็นแหล่งเกิดของแร่แบบสายแร่น้ำร้อนได้ 

• แผนที่กัมมันตรังสีทางอากาศ ข้อมูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศที่ใช้ในการแปล
ความหมายพื้นที่ศักยภาพแหล่ง จังหวัดตาก ใช้ข้อมูลความเข้มกัมมันตรังสีจาก
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การบินสำรวจ C-1C ซึ ่งบินสำรวจในแนวตะวันออก - ตะวันตก มีระยะห่าง
ระหว่างแนวบิน 1 กิโลเมตร โดยแสดงผลในรูปแบบแผนที่กัมมันตรังสีอากาศชนิด
สีผสม (Radioactivity Ternary Map) ช่วยจำกัดพื ้นที ่สำรวจ ในการแปลผล
หินแกรนิตและบริเวณแนวรอยต่อระหว่างหินแกรนิตกับหินท้องที่ บริเวณที่เป็น
หินแกรนิตจะแสดงสีดำ และหินตะกอนส่วนใหญ่จะแสดงสีม่วง-น้ำเงิน  

• แผนที่ธรณีวิทยา โดยใช้แผนที่ธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 ของกรม
ทรัพยากรธรณี ช่วยจำกัดพื้นที่สำรวจโดยมุ่งเน้นการแปลผลไปที่บริเวณพื้นที่
ศักยภาพแร่ บริเวณแนวรอยต่อระหว่างหินแกรนิตกับหินท้องที่ และหินแปร 

3. การสำรวจธรณีวิทยาแหล่งแร่ในภาคสนาม เพื่อเก็บข้อมูลธรณีวิทยาแหล่งแร่ การ
กำเนิดแร่ ขนาดของสายแร่และทิศทางการวางตัว ปริมาณทรัพยากรแร่ ศึกษา
ธรณีวิทยาในภาคสนามด้านลักษณะเนื้อหิน ลำดับชั้นหิน ธรณีวิทยาโครงสร้างรวมทั้ง
การเก็บตัวอย่างแร่และหินที่สำคัญเพ่ือส่งวิเคราะห์เคมีเพื่อหาองค์ประกอบทางเคมี
ของแร่และหินเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแร่ต่อไป 

4. การศึกษาศิลาวรรณนา ของหินและแร่ ซึ ่งการวินิจฉัยแร่ด้วยตาเปล่าเพื่อการจัด
จำแนกตัวอย่างทรัพยากรแร่อาจมีข้อผิดพลาด ในการนี้การจะทราบถึงรูปแบบการ
เกิดของแร่ในเนื้อหินที่ถูกต้องและชัดเจนเพ่ือศึกษาการกำเนิดของแร่ ชนิดแร่ที่พบใน
พื้นที่ ต้องอาศัยวินิจฉัยแร่องค์ประกอบและโครงสร้างเนื้อหินเชิงลึกจากแผ่นหินบาง
คุณภาพสูงภายใต้กล้องจุลทรรศน์อย่างละเอียด และต้องใช้ผู้ที่มีความรู้เชี่ยวชาญ
พิเศษด้านศิลาวรรณนาในการดำเนินการจัดทำแผ่นหินบาง (thin section) แผ่นหิน
บางขัดมัน (Double Polish thin section)  

5.3 คำนิยามและการคำนวณปริมาณทรัพยากรแร่ 

5.3.1 การแบ่งประเภทพื้นที่ทรัพยากรแร่ 
แร่ ตามพระราชบัญญัติแร่ พ.ศ. 2560 ได้ให้ความหมายว่า ทรัพยากรธรณีที่เป็น อนินท

รียวัตถุ มีส่วนประกอบทางเคมีกับลักษณะทางฟิสิกส์แน่นอนหรือเปลี่ยนแปลงได้เล็กน้อย ไม่ว่าจะต้องถลุง
หรือหลอมก่อนใช้หรือไม่ และหมายความรวมตลอดถึงถ่านหิน หินน้ำมัน หินอ่อน โลหะและตะกรันที่ได้
จากโลหกรรม น้ำเกลือใต้ดิน หินตามที่กฎกระทรวงกำหนดเป็นหินประดับหรือหินอุตสาหกรรม และดิน
หรือทรายตามที่กฎกระทรวงกำหนดเป็นดินอุตสาหกรรมหรือทรายอุตสาหกรรม แต่ไม่รวมถึงน้ำ หรือ
เกลือสินเธาว์ 

แผนแม่บทการบริหารจัดการแร่ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 2560-2564) ได้กำหนดคำนิยามและคำ
จำกัดความเพื่อใช้เป็นมาตรฐานความหมายของคำเพื่อสร้างความเข้าใจให้เป็นไปในทิศทาง เดียวกันทั่ว
ประเทศ โดยบ่งบอกลักษณะความหมายของคำนิยามและคำจำกัดความการแบ่งประเภทพื้นที่ทรัพยากร
แร่เชิงพ้ืนที่ มีรายละเอียดดังนี้ 

คำนิยามและคำจำกัดความการแบ่งประเภทพื้นที่ทรัพยากรแร่เชิงพื้นที่ 

คำนิยามและคำจำกัดความเชิงพ้ืนที่ด้านแร่ โดยพิจารณาเชิงพ้ืนที่แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม คือ 
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พื้นที่ศักยภาพแร่ หมายถึง พ้ืนที่ใด ๆ ที่มีแนวโน้มที่จะเป็นแหล่งแร่ โดยมีหลักฐานบ่งชี้
จากข้อมูลการสำรวจทรัพยากรแร่ 

พื้นที่ที่มีศักยภาพในการทำเหมือง หมายถึง พื้นที่ศักยภาพแร่ที่มีหลักฐานบ่งชี้ว่าเป็น
แหล่งแร่ 

พื้นที่หรือชนิดแร่ที่สมควรสงวนหวงห้ามหรืออนุรักษ์ไว้ หมายถึง พื้นที่หรือชนิดแร่ใด 
ที่อยู่ในพื้นที่ที่มีศักยภาพในการทำเหมือง เป็นพื้นที่ที่มีแหล่งแร่อุดมสมบูรณ์และมูลค่าทางเศรษฐกิจ  แต่
ไม่ได้ประกาศเป็นเขตแหล่งแร่เพื่อการทำเหมือง เนื่องจากมีนโยบายหรือแผนแม่บทบริหารจัดการแร่ ให้
สมควรสงวนหรืออนุรักษ์ไว้ก่อน 

เขตแหล่งแร่เพื่อการทำเหมือง หมายถึง พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการทำเหมืองที่มีหลักฐาน
และข้อมูลบ่งชี้ว่าเป็นแหล่งแร่อุดมสมบูรณ์และมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง ได้ผ่านการประเมินปัจจัยเบื้องต้น
ของการประเมินคุณค่าทางเศรษฐกิจและสังคมของแต่ละพื้นที่ การประเมินสถานการณ์และพิจารณา
ขีดจำกัด ความเป็นไปได้ในการใช้ประโยชน์พื้นที่ ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของประชาชน
รวมทั้งปัจจุบันมีเทคโนโลยีที่จะใช้ในการทำเหมืองและมาตรการป้องกันผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม
และสุขภาพของประชาชนที่เหมาะสมเพื่อการอนุญาตทำเหมือง 

5.3.2 การประเมินปริมาณทรัพยากรแร่ในพื้นที่แหล่งแร่ 
คำนิยามและคำจำกัดความตามแผนแม่บทการบริหารจัดการแร่ (พ.ศ. 2560-2564) ได้

กำหนดคำว่าปริมาณแร่ ปริมาณทรัพยากรแร่ และปริมาณสำรองแร่ มีรายละเอียดดังนี้ 

คำนิยามและคำจำกัดความเชิงปริมาณ 

ปริมาณแร่ (mineral quantity) หมายถึง แร่หรือหินที่มีการสะสมตัวตามธรรมชาติ
และมีศักยภาพที่จะพัฒนานำมาใช้ประโยชน์ได้ โดยประเมินจากผลการสำรวจทางธรณีวิทยา และการ
ประเมินความเป็นไปได้ของการพัฒนาโครงการทำเหมือง 

โดยในที่นี้กำหนดให้ปริมาณแร่ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ปริมาณทรัพยากรแร่ (mineral 
resources) และปริมาณสำรองแร่ (mineral reserves) รายละเอียดดังนี้ 

ปริมาณทรัพยากรแร่ (mineral resource) หมายถึง ปริมาณแร่ที่มีศักยภาพในการ
พัฒนานำมาใช้ประโยชน์ได้ แต่ยังไม่มีการประเมินคุณค่าทางเศรษฐกิจ หรือมีการประเมินคุณค่าทาง
เศรษฐกิจแล้ว แต่ยังไม่คุ้มค่าในขณะที่ทำการประเมิน 

ปริมาณแร่สำรอง หรือ ปริมาณสำรองแร่ (mineral reserve) หมายถึง ปริมาณแร่ 
ที่สามารถพัฒนามาใช้ประโยชน์ได้อย่างคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ โดยมีความเหมาะสมทางด้านเศรษฐกิจ 
เทคโนโลยี สังคม สิ่งแวดล้อม และกฎระเบียบต่าง ๆ 

การประเมินปริมาณทรัพยากรแร่ในพื้นที่แหล่งแร่ของจังหวัดตากในครั้งนี้ เป็นการ
ประเมินที่เรียกว่า “ปริมาณทรัพยากรแร่ (mineral resource)” ตามคำนิยามที่กำหนด ซึ่งใช้ข้อมูลที่
ได้จากงานสํารวจภาคสนามที่เคยทำมาแล้ว ประกอบกับข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงอื่น ๆ เพื่อมากำหนด
ปริมาณทรัพยากรแร่ของจังหวัดตากในการอ้างอิง หากเป็นแร่ที่อยู่ในกลุ่มหินอุตสาหกรรมจะมีขั้นตอนการ
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ประเมินปริมาณทรัพยากรแร่ในพ้ืนที่แหล่งแร่ที่เป็นหินอุตสาหกรรมที่เรียกว่าวิธีการ “ Run Volume” ซ่ึง
ใช้โปรแกรม Arc Gis เป็นเครื่องมือในกรประเมินปริมาณทรัพยากรแร่ มีข้ันตอนดำเนินการดังนี้ 

1) นำเส้นชั้นความสูงของจังหวัดตาก มาสร้าง TIN ในโปรแกรม Arc Gis 
2) นำพื้นทีท่รัพยากรหินอุตสาหกรรมของจังหวัดตาก มาวางซ้อนทับกับ TIN ที่สร้างไว้ในข้อ 1 
3) ไปที่ Arc Toolbox เปิด Functional Surface เลือก Add Surface Information เพ่ือสร้างค่า Z Min 
4) ไปที่ Arc Toolbox เปิด Triangulated Surface เลือก Polygon Volume เพื่อสร้างค่า Volume 

ของทรัพยากรหินอุตสาหกรรมของจังหวัดตาก ที่ Height Field เลือก Z Min ที่สร้างไว้ในข้อ 3 
5) นำ Volume ในข้อ 4 มาประเมินปริมาณทรัพยากรหินอุตสาหกรรมของจังหวัดตาก ตามสมการ ดังนี้ 

ปริมาณทรัพยากรหินอุตสาหกรรม = ปริมาตร (Volume) X ค่าความถ่วงจำเพาะ x ค่า K 

5.4 ทรัพยากรแร่ของจังหวัดตาก 
จังหวัดตากเป็นจังหวัดที่มีแหล่งทรัพยากรแร่ที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 17 ชนิด ได้แก่ 

ตะกั่ว-สังกะสี ดีบุก-ทังสเตน พลวง ทองคำ โดโลไมต์ แบไรต์ ฟลูออไรต์ เฟลด์สปาร์ ถ่านหิน หินน้ำมัน 
หินแกรนิตชนิดหินประดับ หินอ่อน หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมเคมี หินปูน
เพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอื่น ๆ และหินปูนโดโลไมต์ โดยจัดอยู่ใน 5 กลุ่มแร่  
(รูปที่ 5-1) ได้แก่ 

1. กลุ่มแร่เพ่ือการพัฒนาสาธารณูปโภคพ้ืนฐานและโครงการขนาดใหญ่ของรัฐ ในกลุ่มแร่
เพ่ือการก่อสร้าง เช่น หินชนิดต่าง ๆ ที่ใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง และใช้เป็นหินประดับ (หินปูนเพื่ออุตสาหกรรม
ก่อสร้าง หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ หินแกรนิตชนิดหินประดับ และหินอ่อน) 

2. กลุ่มแร่โลหะมีค่า ได้แก่ ทองคำ 

3. กลุ่มแร่โลหะ ได้แก่ ดีบุก-ทังสเตน ตะกั่ว-สังกะสี และพลวง  

4. กลุ่มแร่อุตสาหกรรม ได้แก่ เฟลด์สปาร์ แบไรต์ ฟลูออไรต์ โดโลไมต์ หินปูนโดโลไมต์ 
หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมเคมี และหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอ่ืน ๆ  

5. กลุ่มแร่พลังงาน ได้แก่ หินน้ำมัน และถ่านหิน 

5.4.1 กลุ่มแร่เพ่ือการพัฒนาสาธารณูปโภคพื้นฐานและโครงการขนาดใหญ่ของรัฐ 

 หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมก่อสร้าง 

หินปูน (limestone) คือ หินตะกอนชนิดหนึ่งซึ่งมีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต
มากกว่าร้อยละ 50 โดยน้ำหนัก ได้แก่ แคลไซต์ อาจมีหรือไม่มีโดโลไมต์ก็ได้ หินปูนอาจเกิดจากการตกจม
ทับถมของซากเปลือกหอยหรือสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ที่อาศัยอยู่ในทะเล หรือการตกตะกอนทางเคมี การตกผลึก 
การเกิดผลึกใหม่ หินปูนที่พบส่วนมากจะมีซากดึกดำบรรพ์ปรากฏอยู่ ในประเทศไทยมีหินปูนอยู่มาก  
ที่เรียกหินปูนมาแต่โบราณก็เพราะชาวบ้านรู้จักเอามาเผาทำปูนขาวเพื่อก่อสร้าง และเติมน้ำขมิ้นให้มีสีแดง
ทำปูนกินกับหมาก ปัจจุบันมีการใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งใช้เป็นวัสดุก่อสร้างและ
ใช้ในอุตสาหกรรมซีเมนต์ ฯลฯ 
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รูปที่ 5-1 แผนที่แสดงแหล่งทรัพยากรแร่ที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 17 ชนิดของจังหวัดตาก 

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ที่มีอยู่ในพื้นท่ีจังหวัดตากแบ่งออก 4 ยุค คือยุคออร์โด
วิเชียน เพอร์เมียน ไทรแอสซิกและจูแรสซิก โดยหินปูนแต่ละยุคมีรายละเอียดดังนี้ 

1) หินปูนยุคออร์โดวิเชียนในพื้นที่นี้เรียกว่าหมวดหินปูนสวนหมาก พบชั้นหินกระจายตัว
ทางตอนเหนือ และดอนกลางของจังหวัด บริเวณอำเภอวังเจ้า อำเภอเมืองตาก ต่อเนื่องไปถึงอำเภอ แม่
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ระมาด และท่าสองยาง ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และพบกระจายตัวมากบริเวณทิศตะวันตกและ
ทิศเหนือของเขื่อนภูมิพล ระนาบชั้นหินวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และเหนือ-ใต้ 
ลักษณะธรณีวิทยา ประกอบด้วย 2 ส่วน ตอนล่างเป็นหินอ่อนไดออปไซต์สีเทาเขียว สีขาว แสดงแถบบาง 
และเนื้อแน่นไม่แสดงชั้นหิน เนื้อแบบเม็ดน้ำตาล เนื่องจากการแปรสภาพจากการแทรกดันของหินแกรนิต 
ถัดขึ้นมาประกอบด้วยหินปูนชั้นหนา มีหินเชิร์ตก้อนกลมในชั้นหิน ตอนบนเป็นหินปูน ชั้นบางสีเทา ที่มี
การตกผลึกใหม่ บางส่วนมีการแปรสภาพเป็นหินอ่อน หินแคลก์ซิลิเกต มีหินทรายและหินดินดานแทรก
สลับแล้วค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นหินปูนชั้นหนา พบหินควอร์ตไซด์ และหินฟิลไลต์แทรกสลับ ส่วนบนสุดของ
หมวดหินประกอบด้วยหินปูน สีเทาอ่อนถึงเทาเข้ม เป็นชั้นบาง ๆ วางตัวอย่างต่อเนื่องรองรับหินดินดานสีขาว  

2) หินปูนยุคเพอร์เมียน บริเวณจังหวัดตากแบ่งเป็น 2 หน่วยหิน ได้แก่กลุ่มหินราชบุรี
ตอนล่าง (P1) และหน่วยหินราชบุรีตอนบน (P2) รายละเอียดดังนี้  

กลุ่มหินราชบุรีตอนล่าง (P1) กระจายตัวบริเวณตอนกลางและทางใต้ของพื้นที่ ได้แก่ 
อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ และอำเภออุ้มผาง แนวชั้นหินวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออก 
เฉียงใต้ ประกอบด้วย หินโคลนสีเทาดำแสดงชั้นบางแทรกสลับกับหินทรายสีเทา-สีน้ำตาล และหินปูน สี
เทาจาง-เทาดำ บางแห่งพบหินทรายเนื้อปูน และหินปูนพบซากดึกดำบรรพ์พวก แบรดิโอพอด ปะการัง 
ไบรโอซัว ฟูซูลินิต และฟอแรมินิเฟอรา  

กลุ่มหินราชบุรีตอนบน (P2) พบแผ่กระจายตัวทางใต้ ตอนกลาง และด้านตะวันตกเฉียง
เหนือ บริเวณอำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่ระมาด อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ และอำเภออุ้มผาง โดยจะ
โผล่ชัดเจนบริเวณอำเภออุ้มผาง ลักษณะธรณีวิทยาประกอบด้วยหินปูนเนื้อโดโลไมต์ และหินปูนบาง
บริเวณพบหินทราย และหินดินดาน แทรกสลับบ้าง ส่วนตอนบนสุดเป็นหินปูนชั้นบางสีเทาอ่อน สลับกับ
หินทรายสีน้ำตาลเทา พบซากดึกดำบรรพ์ โดยเฉพาะฟูซูลินิตในหินปูน 

3) หินปูนยุคไทรแอสซิก กระจายตัวกว้างขวางในอำเภออุ้มผาง และอำเภอท่าสองยาง  
โดยชั้นหินนี้วางตัวต่อเนื่องกับหน่วยหินทรายและหินโคลนยุคไทรแอสซิก และชั้นหินวางตัวในแนว 
เดียวกัน คือ ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ทิศตะวันออกเฉียงใต้ ประกอบด้วยหินปูน เนื้อดิน สีเทาถึงเทาอ่อน 
ผลึกมีขนาดเล็ก เนื้อแน่น มีทั้งแสดงชั้นหินและไม่แสดงชั้นหิน พบหินดินดานและหินทรายแทรก สลับ
บ้างยเล็กน้อย บางแห่งอาจจะเป็นหินปูนโดโลไมต์ และก้อนเชิร์ตผสม มีการแปรสภาพบ้าง พบซากดึกดำ
บรรพ์บ่งชี้อายุที่แน่นอน ชั้นหินมีการคดโค้งมาก การกำเนิดของหินปูนยุคนี้เกิดในบริเวณไหล่ทวีปช่วง
ทะเลน้ำตื้นถึงทะเลเปิด 

4) หินปูนยุคจูแรสซิก เป็นหินปูนสีเทา ถึงเทาดำ มีหินดินดานปนด้วยเล็กน้อย  บาง
บริเวณเป็นหินปูนเนื้อดิน หินปูนเนื้อโดโลไมต์และก้อนเชิร์ตผสม ชั้นหินมีการคดโค้งมาก การกำเนิดของ
หินปูนยุคนี้เกิดในบริเวณไหล่ทวีปช่วงทะเลน้ำตื้น พบบริเวณอำเภออุ้มผาง อำเภอแม่สอด และอำเภอ แม่
ระมาด 

จังหวัดตากมีพื้นที่ศักยภาพหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างทั้งหมด 69 พื้นที่ เนื้อที่รวม
ประมาณ 2,200 ตารางกิโลเมตร (~1,377,310 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 1,680,290 ล้าน
เมตริกตนั 
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รูปที่ 5-2 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมก่อสร้างของจังหวัดตาก 

 หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมซีเมนต์ 

กระบวนการผลิตปูนซีเมนต์จำเป็นต้องใช้วัตถุดิบ ประกอบไปด้วยหินปูน (Limestone), 
หินดินดาน (Shale), เหล็ก (Hematite), ดินเหนียว (Clay), ดินแดง (Red soil), ยิปซัม (Gypsum) และ
เชื้อเพลิง (ถ่านหิน น้ำมัน และก๊าซธรรมชาติ) ในการเผาปูนซีเมนต์ 
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ปูนซีเมนต์ ไม่ว่าจะผลิตเป็นซีเมนต์ประเภทใด ๆ ก็ตาม ขึ้นอยู่กับคุณภาพของวัตถุดิบ
และจะใช้วัตถุดิบในอัตราส่วนอย่างไร ซึ่งจำเป็นต้องรู้องค์ประกอบทางเคมี และฟิสิกส์ของวัตถุดิบ  
ต้องมีแหล่งวัตถุดิบที่มีคุณภาพที่สม่ำเสมอ หรือการควบคุมคุณภาพของวัตถุดิบให้คงที่ ซึ่งจำเป็นมาก
โดยทั่วไปแล้วอัตราส่วนที ่ใช้คือ หินปูนใช้ประมาณ 80% หินดินดานใช้ประมาณ 18% แร่เหล็กใช้
ประมาณ 1-2 % และอื่น (ซึ่งอาจเป็นดินหรือตัวเติมอื่น ๆ) อัตราส่วนดังกล่าวนี้ จะใช้แตกต่างมากน้อย
อย่างไรขึ้นอยู่กับคุณภาพหรือส่วนประกอบทางเคมีของวัตถุดิบ 

หินปูน เป็นวัตถุดิบหลักที่สำคัญ เพราะจำเป็นต้องใช้ในสัดส่วนที่มากกว่าวัตถุดิบอื่น ๆ 
โดยทั่วไปหินปูนควรมีองค์ประกอบทางเคมีของ CaO ประมาณ 48 % เป็นอย่างต่ำที่สำคัญคือจะต้อง
สม่ำเสมอ แต่เพื่อการลดปัญหาด้านการควบคุมคุณภาพ และวัตถุดิบอื่น ๆ ที่จะต้องนำมาเป็นส่วนผสม
และนำไปสู่การลดค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ด้วย แหล่งหินปูนควรเป็นหินปูนที่ค่อนข้างบริสุทธิ์ CaO ควรมีค่าสูงกว่า 
50% ขึ้นไป องค์ประกอบทางเคมีอื่น ๆ ได้แก่ MgO ไม่ควรเกินกว่า 2% (ต่ำที่สุดได้เท่าใดเป็นดีเท่านั้น) 
นอกจากนั้น ได้แก่ SiO2 ต่ำกว่า 8% ได้เป็นดี ส่วน Na2O หรือ K2O ควรมีค่าต่ำมาก ๆ ไม่ควรเกินกว่า 1% 

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ของจังหวัดตาก จัดแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ตามอายุ
ทางธรณีวิทยา ได้แก่ หินปูนยุคเพอร์เมียน หินปูนยุคไทรแอสซิก และหินปูนยุคจูแรสซิก เนื่องจากสภาพ
เนื้อหินปูน โครงสร้าง และสภาพแวดล้อมของการเกิดทำให้ได้หินปูนเนื้อค่อนข้างบริสุทธิ์ 

ผลวิเคราะห์เคมีค่า CaO สูงกว่า 50% จากการจำแนกจึงเหมาะแก่การใช้ประโยชน์ใน
อุตสาหกรรมซีเมนต์มากกว่าหินปูน ยุคออร์โดวิเชียนที่เป็นหินปูนเนื้อดินโคลน 

จังหวัดตากมีพื้นที่ศักยภาพหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ทั้งหมด 12 พื้นที่ เนื้อที่รวม 
ประมาณ 38 ตารางกิโลเมตร (~23,540 ไร่) (รูปที่ 5-3) มีปริมาณทรัพยากรแร่ประมาณ 8,334.71 ล้าน
เมตริกตัน  

 หินแกรนิตชนิดหินประดับ 

หินแกรนิต คือ หินอัคนีแทรกซอน ( Intrusive Igneous Rock) ชนิดหนึ่งมีแอลคาไล
เฟลด์สปาร์และควอตซ์เป็นส่วนใหญ่ มีแร่โซดิก-แพลจิโอเคลส (ซึ ่งโดยทั ่วไปเป็นชนิดโอลิโกเคลส)  
มัสโคไวต์ ไบโอไทต์ และ/หรือฮอร์นเบลนด์หรือไพรอกซีนเป็นส่วนน้อยแร่แอลคาไลเฟลด์สปาร์จะต้อง 
มีปริมาณมากกว่า 2 ใน 3 ส่วนของแร่เฟลด์สปาร์ทั้งหมด หินแกรนิตมีสีขาวชมพู และสีเทา ขึ้นอยู่กับ
ปริมาณของแร่ส่วนใหญ่ที่เป็นองค์ประกอบของหิน 

หินแกรนิตจังหวัดตากเป็นหินที่มีชื่อเสียงที่สุดของประเทศไทย และหินแกรนิต นับเป็น
หินสัญลักษณ์ประจำจังหวัดตาก หินแกรนิตมีแร่ประกอบหินหลายชนิดทำให้มีสีต่าง ๆ และประกอบกับ  
มีขนาดและการเรียงตัวของแร่ต่าง ๆ กัน ทำให้เกิดลวดลายในหินเนื้อหินเมื่อนำมาตัดเป็นแผ่นเรียบขัดมัน
จะมีลวดลายสวยงามมาก จึงนิยมนำหินแกรนิตมาใช้ทำประโยชน์ในการเป็นหินประดับอาคารสถานที่ 
ตลอดจนในการทำหินสลักต่าง ๆ ด้วยใช้เป็นหินประดับและหินก่อสร้าง และแหล่งหินแกรนิตจังหวัดตาก 
เป็นแหล่งที ่มีกระบวนการตั ้งแต่ทำเหมืองหินแกรนิตจนมีการแปรรูปหินแกรนิตและเป็นแหล่งที ่มี
หินแกรนิตหลายเฉดสีตั้งแต่สีเทาอ่อน สีเทาเข้ม และสีเทาอมชมพู หินแกรนิตจึงจัดเป็นหนึ่งในทรัพยากรแร่ ที่
สำคัญทางเศรษฐกิจของจังหวัดตาก ซึ่งหินแกรนิตส่วนใหญ่ใช้ในการก่อสร้างและเป็นหินประดับ 
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หินแกรนิตชนิดหินประดับ ประกอบด้วยแร่ที่มีความแข็งค่อนข้างสูง ได้แก่ กลุ่มแร่  
ซิลิเกตต่าง ๆ การจับตัวกันของแร่ประกอบหินเป็นแบบล็อคติดกันระหว่างผลึกแร่ต่าง ๆ ซึ่งมีการยึดเกาะ
ระหว่างผลึกแร่สูง และเนื้อหินมีความพรุนต่ำ คุณสมบัติข้างต้น ทำให้หินแกรนิตมีความหนาแน่น มีความ
แข็ง ความแกร่ง และคงทนต่อการขีดข่วนและการผุพังต่าง ๆ ทั้งที่เกิดจากขบวนการผุพังทางกายภาพ 
และทางเคมีได้ดี ยิ่งกว่านั้นผิวขัดมันของหินแกรนิต ยังคงความมันวาว ได้นานกว่าหินประดับชนิดอ่ืน  
ไม่ว่าจะนำไปประดับภายใน หรือภายนอกอาคาร ด้วยคุณสมบัติที่กล่าวข้างต้น ทำให้หินแกรนิตได้รับ
ความนิยมนำไปใช้เป็นวัสดุก่อสร้างอย่างแพร่หลาย  

หินแกรนิตที ่พบในจังหวัดตากเป็นหินอัคนีมวลไพศาล (Tak Batholith) อยู ่ทาง
ตะวันออกของจังหวัด โดยเกิดเป็นมวลหินขนาดใหญ่เป็นแนวยาวต่อเนื่องกันไปตามแนวเหนือ-ใต้ จัดเป็น
หินแกรนิตแนวปริมณฑลตะวันออก (eastern belt) และเป็นแหล่งผลิตหินประดับชนิดหินแกรนิตที่สำคัญ
ของประเทศ จากลักษณะธรณีวิทยาของหินแกรนิตในบริเวณนี้สามารถแบ่งหินแกรนิตตามวิทยาหินได้  5 
ชนิด (สมชาติ บริพัตรโกศล, 2532) ดังนี้ 

1) หินมอนโซไนต์ สีชมพูและสีเขียวแกมเทาอ่อนเนื้อละเอียดถึงเนื้อปานกลาง บางส่วน
เป็น foliated monzonite พบในบริเวณเทือกเขาหลวง อายุของหินมอนโซไนต์อาจจะมีอายุแก่กว่าไทร
แอสชิก 

2) หินฮอร์นเบลนด์แกรนิต สีขาว, สีชมพูอ่อนและสีแชมเปญ เนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบ
พบได้ในบริเวณดอยตาจี ดอยเขาแง้มและดอยล้าน เป็นต้น 

3) หินไบโอไทต์แกรนิต สีชมพูอ่อน, สีชมพูและสีเทาอ่อน เนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบพบ
ในบริเวณดอยหลวง ดอยปู่ทอง และดอยกู่ เป็นต้น 

4) หินควอตซ์ - ไดออไรต์, ไดออไรต์ และหินแกรโน - ไดออไรต์ หินควอตซ์ - ไดออไรต์ 
สีเทาถึงสีเทาดำเนื้อละเอียดถึงปานกลาง, หินแกรโนไดออไรต์ สีเทาอ่อน ๆ เนื้อปานกลาง พบหินเหล่านี้
ได้ในบริเวณใกล้ห้วยแม่บอนกิ่งเหนือ และเนินเขาใกล้บ้านหนองบัว เป็นต้น 

5) หินลูโคเครติกแกรนิตได้แก่ หินลูโคแกรนิตสีขาว เนื ้อละเอียด , หินแอไพลต์ ,  
หินเพกมาไทต์ และสายควอตซ์ พบหินเหล่านี้ได้ในบริเวณเทือกเขาใกล้คลองลาน ห้วยน้ำขาว และ
เทือกเขาใกล้ห้วยลาน เป็นต้น  

จังหวัดตากมีพื้นที่ศักยภาพหินแกรนิตชนิดหินประดับทั้งหมด 13 พื้นที่ ครอบคลุมพื้นที่
ประมาณ 420 ตารางกิโลเมตร (~261,825 ไร่) (รูปที่ 5-4 และ รูปที่ 5-5) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวม
ประมาณ 133,690 ล้านเมตริกตัน 
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รูปที่ 5-3 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมซีเมนต์ของจังหวัดตาก 
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รูปที่ 5-4 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพหินแกรนิตชนิดหินประดับของจังหวัดตาก 
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รูปที่ 5-5 ลักษณะหินแกรนิตชนดิหินประดับในเหมืองบริษัทสหเฮงมายนิ่ง อำเภอเมืองตาก พิกัด516918 E 

1874416 N (ก) รูปภาพแสดงหน้าขุมเหมืองของหินแกรนิตชนิด ไบโอไทต์แกรนิตยุคไทรแอสซิก (ข) 
บล็อกหินแกรนิตเพ่ือเตรียมแปรรูปตัดเป็นแผ่นให้เป็นหินแกรนิตชนิดหินประดับเพ่ือส่งขาย 

 หินอ่อน 

หินอ่อน (Marble) มีมากมายหลายชนิดตามลักษณะของเนื้อหินไม่ดูดซับน้ำและไม่เก็บ
ความร้อนเป็นหินที่ดูดซับความเย็น สามารถทำความสะอาดได้ง่ายแต่แข็งแรงน้อยกว่าหินแกรนิต สีของ
หินที่พบในประเทศมีหลายสีและลวดลายต่าง ๆ กัน ซึ่งใช้กำหนดราคาตามความนิยมของตลาด เช่น สีขาว 
เทาขาว เทาเข้ม เทาดำ ชมพู เทาเขียว ทั้งที่มีลวดลายและเป็นสีล้วน หินอ่อนนำมาใช้ประโยชน์เป็น  หิน
ประดับคล้ายกับหินแกรนิตแต่หินอ่อนจะเกิดรอยขูดขีดได้ง่ายกว่าและมีราคาสูงกว่าหินแกรนิต มีลักษณะ
ดูใสและละเอียด แต่เมื่อโดนกรดจะมีรอยด่างและมีน้ำหนักมาก ซึ่งประโยชน์ของหินอ่อนจะใช้เป็นวัสดุ
ก่อสร้างและหินประดับ เช่น ปูพื้น ประดับผนัง ทำข้ันบันได โต๊ะ และรูปสลักต่าง ๆ หินอ่อนเหมาะสำหรับ
กรุผนังห้องน้ำมากกว่าปูพื้นเพราะดูแลรักษา ง่ายกว่าหินอ่อนที่พบในจังหวัดตากเป็นหินอ่อนเนื้อไดออป
ไซต์สีเทาอ่อนถึงสีขาว เนื้อเป็นเม็ดคล้ายน้ำตาล เป็นชั้นบางถึงไม่แสดง หินชีสต์เนื้อไมกา หินชีสต์เนื้อ
ควอตซ ์ ไมกา ห ินควอร ์ตไซต ์  ส ีน ้ำตาลอ ่อนถ ึงเทาอ ่อน ห ินแคลก ์ซ ิล ิ เกตจ ัดอย ู ่ ในห ินแปร  
ยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน  

จงัหวัดตากมีพ้ืนที่ศักยภาพหินอ่อนทั้งหมด 7 พ้ืนที่ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 26 ตาราง
กิโลเมตร (~16,177 ไร่) (รูปที่ 5-6) มีปริมาณทรัพยากรแร่ของหินแกรนิตชนิดหินประดับในจังหวัดตาก
ประมาณ 14,260 ล้านเมตริกตัน 
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รูปที่ 5-6 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพหินอ่อนของจังหวัดตาก 
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5.4.2 กลุ่มแร่โลหะมีค่า 
โลหะมีค่า (precious metal) เป็นกลุ่มโลหะที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูงกว่าโลหะทั่วไป 

ส่วนใหญ่ไม่ค่อยทำปฏิกิริยารีดอกซ์ เป็นโลหะหายาก นิยมทำเป็นเครื่องประดับ ซึ่งแร่โลหะมีค่าที่พบใน
จังหวัดตาก ได้แก่ ทองคำ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ทองคำ (Gold, Au) เป็นแร่ที่ประกอบด้วยธาตุธรรมชาติ (native element) แต่อาจจะ
เกิดผสมกับโลหะธาตุอื่น ๆ เช่น เงิน ทองแดง และเหล็กที่ทำให้ทองคำมีสีเหลืองอ่อนลง ถ้ามีเงินปนอยู่
มากกว่าร้อยละ 20 จะเรียกว่า electrum ทองคำมีรูปผลึกอยู่ในระบบไอโซเมทริกชนิดออกตะฮีดรอล 
แต่ในธรรมชาติมักพบเป็นเกล็ดหรือเม็ดกลม หรืออาจพบเป็นก้อนใหญ่ และที่เกิดเป็นรูปผลึกนั้นหายาก
และไม่สมบูรณ์ ส่วนใหญ่มีสีเหลืองเข้ม ความแข็ง 2.5-3.0 สามารถตีแผ่เป็นแผ่นบางได้ มีค่าความ
ถ่วงจำเพาะ 15-18 ขึ้นกับมลทินที่ปนอยู่ ถ้าบริสุทธิ์มีค่าความถ่วงจำเพาะ 19.3 สันนิษฐานว่าทองคำเป็น
โลหะอิสระชนิดแรกที่มนุษย์รู้จัก เมื่อประมาณ 4,000 ปีก่อนคริสต์ศักราช ในยุคเมโสโปเตเมีย ซึ่งเป็น
อาณาจักรโบราณในตะวันออกกลาง และประวัติศาสตร์ทุกยุคสมัยไม่ว่าจะเป็นอียิปต์โบราณ ยุโรป จีน 
ล้วนแล้วแต่มีการกล่าวถึงทองคำ รวมทั้งคุณค่าและการใช้ประโยชน์จากโลหะชนิดนี้ 

ทองคำพบได้ในหินเกือบทุกชนิด โดยมีปริมาณเฉลี่ยประมาณ 0.0035 กรัมต่อตันใน
เปลือกโลก และมีปริมาณเฉลี่ยประมาณ 0.00003 กรัมต่อตันในน้ำทะเล (Boyle, 1979) แต่มีบางบริเวณ
หรือในสภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาที่เหมาะสมที่มีการสะสมตัวของแร่ทองคำเกิดเป็น "แหล่งแร่ทองคำ"  
ซึ่งจำแนกตามลักษณะการเกิดได้อย่างง่าย ๆ ได้ 2 ชนิด คือ ชนิดปฐมภูมิ และชนิดทุติยภูมิ โดยแหล่งแร่
ชนิดปฐมภูมิจะมีความน่าสนใจในเชิงพาณิชย์มากกว่าชนิดทุติยภูมิ 

แหล่งแร่ชนิดปฐมภูมิเป็นแหล่งแร่ที่ทองคำเกิดร่วมกับหินต้นกำเนิด ซึ่งมีทั้งหินอัคนี  
หินชั้น และหินแปร โดยทองคำมักเกิดเป็นธาตุอิสระ หรือเกิดผสมกับโลหะชนิดอื่น ๆ เช่น เงิน ทองแดง 
พาลาเดียม (Palladium, Pd) เป็นต้น และฝังประอยู่ในหินหรือสายแร่ที่แทรกอยู่ในหิน ส่วนใหญ่แร่
ทองคำมีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ต้องใช้แว่นขยายส่องดูจึงจะมองเห็น หรืออาจ
มองไม่เห็นเลย เพราะขนาดเล็กมากในระดับโมเลกุล และมีเป็นส่วนน้อยที่มีขนาดเม็ดโตเห็นได้ชัดเจนเป็น
ก้อน เกล็ด และไร แหล่งแร่ทองคำชนิดปฐมภูมินี้มักมีคุณค่าในเชิงพาณิชย์ หากมีปริมาณทองคำมากกว่า 
3 กรัมต่อตัน หรือ 3 ppm. แต่ปัจจุบันนี้ราคาทองคำพุ่งสูงขึ้นมาก สามารถทำเหมืองแร่ได้หากมีปริมาณ
ทองคำประมาณ 1 กรมัต่อตัน 

ทองคำมีราคาแพง และมีการใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ใช้เป็นมาตรฐานของระบบ
การเงินสากล โดยประมาณครึ่งหนึ่งของทองคำทั้งหมดที่ผลิตได้ถูกเก็บรักษาอยู่ในคลังของประเทศต่าง ๆ 
ทองคำใช้เป็นเครื่องประดับชนิดต่าง ๆ เช่น สร้อยคอ แหวน กำไลข้อมือ เป็นต้น ใช้ทำโลหะ ซึ่งให้สีต่าง ๆ 
และการบ่งบอกร้อยละของทองคำในโลหะเจือนิยมระบุเป็นการัต (Kt) ซึ่ง 1 การัตเท่ากับ 1/24 ของ
ทองคำโดยน้ำหนักในโลหะเจือ ดังนั้น ทองคำ 24 Kt คือ ทองคำบริสุทธิ์ นอกจากนี้ยังใช้ทองคำ ทำ
ลวดลายศิลปะบนผิวของเครื่องปั้นดินเผา ใช้ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ และโครงการยานอวกาศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่ทองคำในจังหวัดตากพบเกิดกระจายตัวในหินภูเขาไฟและหินตะกอน
โดยมีจุดพบแร่ในเขตตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก บริเวณรอยต่อกับจังหวัดสุโขทัย ซึ่งพ้ืนที่ศักยภาพแร่
ทองคำที ่สำคัญของจังหวัดตาก คือ พื ้นที ่ศักยภาพแร่ทองคำเขาช่องหามกาย-เขาดอยชนกัน โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 
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พื้นที่ศักยภาพแร่ทองคำเขาช่องหามกาย-เขาดอยชนกัน  

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่ทองคำเขาช่องหามกาย-เขาดอยชนกัน ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลโป่งแดง 
อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 
4843 II (บ้านโป่งแดง) พิกัด 533532 E, 1893498 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงวางตัวในแนว
ประมาณเหนือ-ใต้ มียอดเขาที่สำคัญเช่นเขาโด่อีแซว เขาช่องหามกาย และเขาดอยชนกัน มีความสูง
ประมาณ 432 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่ทองคำเขาช่องหามกาย-เขาดอยชนกัน ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม 
และอ่างเก็บน้ำ มีลักษณะป่าเป็นป่าเบญจพรรณและป่าผสมผลัดใบ สภาพป่าไม้ไม่ค่อยสมบูรณ์ โดยทั่วไป 
ไม้ขนาดใหญ่ใกล้เคียงกันมีเหลืออยู่ไม่มากนัก พื้นที่ป่าไม้ในพื้นที่สำรวจจัดอยู่ในเขตป่าเพื่อเศรษฐกิจ (E) 
และเขตป่าที่เหมาะสมกับการเกษตร (A) ไม่มีเขตป่าเพื่อการอนุรักษ์ (C) แต่อย่างใด พื้นที่สำรวจทั้งหมด
เป็นพื้นที่ฝึกยิงปืนด้วยกระสุนจริง ของกองพลทหารราบที่ 4 กองพันผสมเหล่าทหารราบ ทหารม้า  ทหาร
ปืนใหญ่ ซึ่งจะทำการฝึกซ้อมทางทหารเป็นประจำทุกปีโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อนของแต่ละปี 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณพื้นที่ศักยภาพแร่ทองคำเขาช่องหามกาย-เขาดอยชนกัน 
พบหินภูเขาไฟยุคเพอร ์เม ียน-ไทรแอสซ ิก ( Permian-Triassic rock, PmTr) เป ็นหินแอนด ี ไซต์  
(andesite) ไรโอไลต์ (rhyolite) และทัฟฟ์ (tuff) เนื้อละเอียดปานกลางถึงเนื้อหยาบและเนื้อสองขนาด สี
เขียว-เขียวเข้ม บางแห่งมีแร่ไพไรต์ (pyrite) และคาลโคไพไรต์ (chalcopyrite) ฝังประอยู่ในเนื้อหินด้วย 
ตามแนวเขาเหนือ-ใต้ ตั้งแต่เทือกเขาช่องหามกาย เขาดอยชนกัน เขาโด่อีแซว ซึ่งเป็นเทือกหรือสันเขาแบ่ง
เขตจังหวัดสุโขทัยและตาก หินชุดนี้ถูกแทรกผ่านหรือแทรกดันด้วยสายแร่ควอตซ์และพนังสายแร่ควอตซ์ 
(quartz dike) ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE) นอกจากนี้ยังมีรอยเลื่อนแนว
เหนือ-ใต้ (N-S) และบริเวณเขาโด่อีแซวพบพนังสายแร่ควอตซ์ขนาดใหญ่มาก เกิดเป็นสันเขาแนวตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NNW-SSE) อีกท้ังยังพบหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก (Triassic granite, Trgr) 
เป็นหินอัคนีแทรกซอน (intrusive igneous rocks) ปรากฏให้เห็นบริเวณตอนกลาง และด้านตะวันตก
ของพื้นที่สำรวจ คลุมพื้นที่ประมาณร้อยละ 30 ประกอบด้วยหินไบโอไทต์แกรนิต (biotite granite) และ
ฮอร์นเบลนแกรนิต (hornblende granite) ส่วนใหญ่จะโผล่ให้เห็นตามเนินเขาและในร่องห้วยหรือคลอง 
ซึ่งเนื้อหินส่วนใหญ่จะมีขนาดหยาบปานกลาง-หยาบมาก (medium- to coarse-grained granites) และ
เป็นแบบผลึกสองขนาด (porphyritic texture) หินแกรนิตยุคไทรแอสซิกนี้เป็นหินที่แทรกดันอยู่ข้างใต้  
หินยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่เป็นแร่ทองคำที่เกิดในสายแร่ควอตซ์ มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า  เกิด
แบบสายแร่น้ำร้อน (hydrothermal vein deposits) สายควอตซ์แทรกตัดเข้ามาในหินแกรนิตและหิน
ภูเขาไฟชนิดแอนดีไซต์ ไรโอไลต์ สายแร่ควอตซ์วางตัวในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ มี
ขนาดความกว้างของสายควอตซ์ตั ้งแต่ 2-5 เซนติเมตร จนถึง 5-10 เมตร สายควอตซ์จะพบอยู่อย่าง
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หนาแน่นที่เขาโด่อีแซว ทางตอนใต้ของพื้นที่สำรวจ ทางตอนกลางของพื้นที่จะพบการเปลี่ยนสภาพแร่
แบบ Chloritization alteration (แร่ไบโอไทต์ถูกเปลี ่ยนสภาพเป็นแร่คลอไรต์โดยสายแร่น้ำร ้อน) 
Epidotization alteration (แร่แพลจิโอเคลส เปลี ่ยนสภาพเป็นแร่ในกลุ ่มเอพิโดต) หินแกรนิตยุค 
ไทรแอสซิกที่แทรกหนุนอยู่ข้างใต้หินภูเขาไฟยุคเพอร์โม-ไทรแอสซิก จะเป็นตัวนำพาแร่ทองคำเข้ามาใน
หินภูเขาไฟดังกล่าว โดยสารละลายน้ำร้อนจากหินแกรนิต ซึ่งมีแร่ทองคำ จะถูกนำขึ้นมาในรูปของสาย
ควอตซ์ และการเปลี่ยนสภาพแร่แบบ Chloritization และEpidotization alteration  

ผลวิเคราะห์ตัวอย่างแร่ทองคำด้วยวิธี ทางเคมีโดยใช้กรดกัดทอง Aqua Regia ในการ
สำรวจครั้งนี้ จำนวน 8 ตัวอย่าง ในสายแร่ควอตซ์ จากแหล่งแร่ทองคำเขาช่องหามกาย -เขาดอยชนกัน 
ตัวอย่างหมายเลข TAK-Qtz-05, TAK-Qtz-07, TAK-Qtz-12, TAK-Qtz-13, TAK-Qtz-14, TAK-Qtz-18 
และTAK-Qtz-31 พบว่ามีค่าทองคำ <5 ppb และตัวอย่างหมายเลข TAK-Qtz-15 มีทองคำ 40 ppb 

พื้นที่ศักยภาพแร่ทองคำเขาช่องหามกาย-เขาดอยชนกัน ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 7.65 
ตารางกิโลเมตร (~4,783 ไร่) (รูปที่ 5-7 รูปที่ 5-8 และ รูปที่ 5-9) มีปริมาณทรัพยากรแร่ทองคำประมาณ 
144 กิโลกรัม โลหะทองคำ ปริมาณทรัพยากรแร่ทองคำ ประเมินจากความกว้างของสายแร่ x ความยาว
ของสายแร่ x ความลึกของสายแร่ควอตซ์ (โดยการประมาณจากความยาวของสายแร่ควอตซ์) x ถ.พ. 
ควอตซ์ (2.65) x ความสมบูรณ์ของแร่ทองคำ (cutoff grade 0.50 ppm) 
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รูปที่ 5-7 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่ทองคำแหล่งเขาช่องหามกาย-เขาดอยชนกนั ของจังหวัดตาก 
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รูปที่ 5-8 สายแร่ควอตซ์ ที่แทรกตัดเข้ามาในหินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อละเอียดพิกัด 533835 E 1894753 N อยู่

ระหว่างเขาดอยชนกันกบัเขาช่องหามกาย (ก) และ (ข) สายแร่ควอตซ์ที่แทรกตัดเข้ามาในหินไบโอไทต์
แกรนิตเนื้อละเอียดพบทองคำในสายควอตซ์ 65 ppb จากผลวิเคราะห์เคมี 

 
รูปที่ 5-9 สายแร่ควอตซ์ที่มีแร่ทองคำ 40 ppb จากผลวิเคราะห์ และแร่ไพไรต์ ฝังประประมาณ 5% วางตัวในแนว 

N25E มุมเท 60 NW มีแร่เหล็กเกิดร่วมด้วย พิกัด 532504 E 1891930 N บริเวณตะวันตกของอ่างเก็บน้ำ
โป่งแดง (ก) และ (ข) สภาพพ้ืนที่ท่ีพบสายแร่ควอตซ์ที่มีทองคำในห้วยดอยคมขวาน (ค) และ (ง) สายแร่
ควอตซ์วางตัวในแนว N25E มุมเท 60 NW แทรกตัดอยู่ในหินแกรนิต  

5.4.3 กลุ่มแร่โลหะ 
แร่โลหะ เป็นแร่ที่มีความเหนียว เป็นตัวทนความร้อน และไฟฟ้าได้ดีหลอมตัวได้ และมี

ความทึบแสง กลุ่มแร่โลหะที่พบในจังหวัดตาก ได้แก่ ดีบุก-ทังสเตน, ตะกั่ว-สังกะสี และพลวง โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 
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 ดีบุก-ทังสเตน 

แร่ดีบุกท่ีพบในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นชนิดแคสซิเทอไรต์ (cassiterite) มีสูตรเคมีเป็น 
SnO2 (stannous oxide) ประกอบด้วยธาตุดีบุกและออกซิเจนร้อยละ 78 และ22 ตามลำดับ แร่มีความ
แข็งเท่ากับ 7 ค่าความถ่วงจำเพาะ 6.8-7.1 มีสีตั้งแต่สีขาว เหลือง ส้ม แดง น้ำตาล ไปจนถึงสีดำ แต่ที่พบ
มากคือโทนสีค่อนข้างคล้ำจำพวกสีดำ น้ำตาล และน้ำตาลดำ วิธีทดสอบแร่ชนิดนี้อย่างง่ายทำได้โดยวาง
เม็ดแร่ลงบนจานสังกะสี หยดกรดเกลือเจือจาง (HCI) ลงไป หากเป็นแร่ดีบุกผิวเม็ดแร่จะเปลี่ยนเป็นสีเทา
เงิน 

หินที่เป็นต้นกำเนิดแร่ดีบุกคือหินแกรนิต จึงมักพบแหล่งแร่ตามแนวเทือกเขาหินชนิดนี้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณที่มีการแทรกดันขึ้นมาสัมผัสกับหินข้างเคียง ก่อให้เกิดการเปลี่ยนสภาพของหิน 
และมีน้ำแร่หรือสายแร่เข้ามาตามรอยแตกในหิน ซึ่งแหล่งแร่ดีบุก-ทังสเตนจังหวัดตาก มีความสัมพันธ์กับ
หินไบโอไทต์แกรนิตที่แทรกดันตัวอยู่ในแนวหินแกรนิตตอนกลาง และแนวหินแกรนิตทางตะวันตก ของ
ประเทศ ซึ่งเป็น S-Type Granite แหล่งแร่ดีบุกในประเทศมี 2 แบบ คือ แบบปฐมภูมิ (primary deposit) 
ซึ่งจะพบแร่อยู่ในหินต้นกำเนิดเดิมที่ยังไม่ผุพัง และแบบทุติยภูมิ (secondary deposit) ซึ่งเป็นแบบที่มี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจมาก เกิดจากแร่ดีบุกผุพังหลุดออกจากต้นกำเนิดเดิมแล้วถูกพัดพาไปสะสมตัวอยู่ 
ณ ที่แห่งใหม ่

แหล่งแร่แบบปฐมภูมิ (primary deposit) ยังแบ่งย่อยออกไปได้อีกและมีชื่อเรียกตาม
ลักษณะของการกำเนิด อาทิเช่น ดีบุกแบบฝังประในหินแกรนิต ดีบุกในสาย เพกมาไทต์ (ชาวเหมืองมัก
เรียกว่า "คลา" หรือ "สายคลา") ดีบุกในสายควอตซ์ Greisen Granite และดีบุกแบบแปรสภาพโดยการ
แทนที่พบบริเวณรอยสัมผัสระหว่างหินแกรนิตเนื้อดอกกับหินชนวน หินดินดาน หินปูน 

ส่วนแร่ดีบุกแบบทุติยภูมิที ่ผุพังและพลัดไปอยู่ตามไหล่เขาในบริเวณใกล้ต้นกำเนิด
เรียกว่า ลานแร่พลัดไหล่เขา หากถูกพัดพาไกลออกไปอยู่ตามเชิงเขาก็เรียกว่า ลานแร่พลัดเชิงเขา หากแร่
ถูกพัดพาไปตามทางน้ำ ลำธารและตกสะสมตัวในท้องน้ำนั้น ๆ จะเป็นแร่แบบสะสมตัวตามลำห้วย หรือ 
ตามหุบเขา และในที่สุดเมื่อแร่ถูกพัดพาไปสะสมตัวในลุ่มแอ่งที่ราบเบื้องล่าง ทำให้เกิดแหล่งแร่แบ บที่
เรียกว่า “ลานแร่” โดยชั้นกรวด หิน ดิน ทรายที่มีแร่ดีบุกสะสมตัวอยู่เรียกว่า "กะสะ" โดยปกติจะพบว่า มี
ต้นกำเนิดแร่อยู่ใกล้ ๆ หรือรองรับอยู่ทางด้านล่าง ในขั้นกะสะมักพบแร่หนักหลายชนิดเกิดปะปน อยู่กับ
แร่ดีบุกด้วยเสมอ ที่สำคัญและพบบ่อย ได้แก่ แร่อิลเมไนต์ โมนาไซต์ ซีโนไทม์ วุลแฟรไมต์ เซอร์คอน รูไทล์ 
อะนาเทส และบางบริเวณอาจพบแร่ในตระกูลโคลัมเบียม-แทนทาลัมได้ด้วย โดยเฉพาะแหล่งที่มี ต้น
กำเนิดเดิมจากสายเพกมาไทต ์

ประโยชน์แร่ดีบุกใช้นำมาเจือกับทองแดงทำโลหะสัมฤทธิ์ (bronze) เพื่อเพิ่มความแข็ง
ให้กับโลหะทองแดงสำหรับทำเครื่องมือ ดีบุกมีคุณสมบัติพิเศษที่ทนทานต่อการกัดกร่อนของกรดและ
สารละลายต่าง ๆ ไม่เป็นสนิม สามารถผสมเป็นเนื้อเดียวกับโลหะอื่นได้ดี มีความสวยงาม และที่สำคัญไม่
เป็นพิษต่อร่างกายมนุษย์ ในปัจจุบันดีบุกได้ถูกนำมาใช้อย่างกว้างขวางในงานด้านโลหกรรม อุตสาหกรรม 
และศิลปกรรมต่าง ๆ อาทิเช่น ใช้เคลือบผิวโลหะต่าง ๆ ใช้เจือกับโลหะอื่นในอัตราส่วนที่แตกต่างกันตาม
วัตถุประสงค์การใช้งาน  

แร่ทังสเตนที่พบมากมีเพียง 4 ชนิด คือ wolframite (iron-manganese tungstate, 
76 . 4%  WO3 )  ; ferberite (iron tungstate, 70%  WO3 )  ; huebnerite (manganese tungstate, 
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76.6% WO3) และScheelite (natural calcium tungstate, 80.6% WO3) แร่ทังสเตนนี้การเกิดมักมี
ความส ัมพ ันธ ์ก ับ  porphyry, pegmatite และgranite เก ิดแบบเป ็นสาย (veins), แบบแทนที่  
(replacement), แบบ contact metamorphic และแบบ segregation deposits แร่ทังสเตนมักจะเกิด
ร่วมกันกับดีบุก โดยส่วนมากบริเวณใดที่พบแร่ดีบุกอยู่มากก็จะพบแร่ทังสเตนชนิดวุลแฟรไมต์น้อย หรือ
หากพบแร่วุลแฟรไมต์มากก็จะพบแร่ดีบุกน้อย ส่วนแร่ทังสเตนชนิดชีไลต์นั้นจะเกิดร่วมด้วยเสมอแต่มี
ปริมาณที่น้อยมาก และโดยส่วนมากบริเวณท่ีเป็นพื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตน มักจะพบแร่เหล่านี้สะสม
ตัวเป็นแร่พลัดตามหุบเขาในลักษณะลานแร่ด้วยเสมอ 

ประโยชน์ของแร่ทังสเตน คือ โลหะทังสเตน ที ่ถลุงแล้วมีความสำคัญอย่างยิ ่งต่อ
อุตสาหกรรมหนัก ใช้ผสมเหล็กกล้าในการทำเครื่องมือหรืออุปกรณ์ท่ีทนความร้อนสูง ทำเครื่องจักรกล หัว
เจาะเกราะ ใบมีด ตะไบ ใบเลื่อย ไส้หลอดไฟฟ้า และหลอดวิทยุ นอกจากนี้ ยังใช้ในการทำสีอุตสาหกรรม
เครื่องปั้นดินเผาและเครื่องแก้ว 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนในจังหวัดตากพบเกิดกระจายตัวตามแนวเทือกหินแกรนิต
แถบบริเวณซีกด้านตะวันตกตั้งแต่ทางตอนเหนือสุดไปจนกระทั่งใต้สุดของจังหวัดตากพื้นที่ศักยภาพแร่
ดีบุก-ทังสเตนที่สำคัญของจังหวัดตาก พบ 8 พื้นที่ (รูปที่ 5-9 และ รูปที่ 5-10) ซึ่งอยู่ในเขตอำเภอท่าสอง
ยาง อำเภอสามเงา อำเภอพบพระ และอำเภออุ้มผาง พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุกมีเนื้อที่รวมประมาณ 115  
ตารางกิโลเมตร (~72,111 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 10,442 เมตริกตันโดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 

(1) พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 1 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 1 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลแม่สองและแม่อุสุ อำเภอ
ท่าสองยาง จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง  
4644 II (บ้านขุนแม่หาด) และระวาง 4643 I (บ้านป่าคา) อยู่ระหว่างพิกัดที่ 423000 – 429000 E และ 
1919000 – 1944000 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน มีความสูงชันของพื้นที่จาก
ทางด้านตะวันออกไปทางด้านตะวันตก ครอบคลุมตามแนวสันเขาที่เป็นเส้นแบ่งเขตการปกครองของ
จังหวัดตาก บริเวณตำบลแม่สอง ต่อเนื่องลงมาทางด้านล่างมายังตำบลแม่อุสุ อำเภอท่าสองยาง กับเขต
การปกครองของจังหวัดเชียงใหม่ โดยจุดที่สูงที่สุดอยู่บริเวณยอดเขาทางตอนกลางค่อนไปทางด้านใต้ของ
พื้นที่ศักยภาพมีความสูง 1,597 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง เป็นต้นกำเนิดของธารน้ำที่ไหลจาก
ทางด้านตะวันออกมายังตะวันตก เช่น น้ำแม่สอง ห้วยโป่ง ห้วยคะเนจื้อโกร เป็นต้น 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 1 ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน 
พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง คำขออาชญาบัตรเลขที่ ตก 
6/2550 (ผ)  
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รูปที่ 5-10 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนบริเวณอำเภอสามเงา และอำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก  
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รูปที่ 5-11 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนบริเวณอำเภอพบพระ และอำเภออุ้มผาง จังหวัดตาก 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่บริเวณนี้ ประกอบด้วย หินไบโอไทต์แกรนิต สีชมพู สี
ขาว และสีเทาจาง เนื้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อสม่ำเสมอ และเนื้อดอก พนังหินลูโคแกรนิต หิน ไดออไรต์ 
หินเพกมาไทต์ และหินแอไพลต์ ยุคไทรแอสซิก โดยบริเวณพื้นที่ศักยภาพหินมีการผุพังสูง ซึ่งบริเวณพิกัด
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ที่ 423825E 1939850N พบหินไบโอไทต์แกรนิต เนื้อสม่ำเสมอ ขนาดผลึกปานกลางถึงหยาบ โดยมี
บางส่วนแสดงเนื้อดอก ของแร่เฟลด์สปาร์ ขนาด 2x1 ถึง 4x2 เซนติเมตร และบริเวณพิกัดที่ 424381E, 
1925445N พบหินไบโอไทต์แกรนิต เนื้อดอกแร่ดอกขนาดประมาณ 3x2 ถึง 4x1.5 เซนติเมตร เนื้อพื้นมี
ขนาดปานกลาง มีสายแร่ควอตซ์ตัดแทรกในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ดีบุกแม่สอง 1 ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 37.43 ตารางกิโลเมตร  
หรือประมาณ 23,394 ไร่ พบแร่ดีบุกจากการเลียงแร่ตามลำห้วยบริเวณชั้นกะสะ ซึ่งเป็นการสะสมตัว  
แบบลานแร่ ซึ ่งเกิดจากการสึกกร่อน ผุพัง และพัดพา ของแร่ดีบุกปฐมภูมิที ่เกิดร่วมกับสายควอตซ์  
ความสมบ ูรณ ์ของแร ่ด ีบ ุก  350 กร ัมต ่อล ูกบาศก ์ เมตร ม ีปร ิมาณทร ัพยากรแร ่ประมาณ  
3,252.47 เมตริกตนั  

(2) พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 2 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 2 อยู่ในเขตตำบลแม่สอง อำเภอท่าสองยาง 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4643 IV (อำเภอ 
ท่าสองยาง) อยู่ระหว่างพิกัดที่ 399000 – 408000 E และ 1928000 – 1938000 N พื้นที่ศักยภาพแร่
ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 2 ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง ครอบคลุมสันเขาและไหล่เขาดอยกระทิง  
ยาวต่อเนื่องลงมาในแนวตะวันออกเฉียงใต้จนถึงบริเวณบ้านแม่สลิดดี โดยมียอดเขาทางตอนกลางของ
พ้ืนที่เป็นยอดเขาที่สูงทีสุดมีความสูง 1,168 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง มีลำห้วยขนาดเล็กไหลผ่าน
จำนวนมากโดยมีทิศทางการไหลในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ โดยบริเวณทางด้าน
ตะวันตกของพื้นที่จะใกล้กับถนนหมายเลข 1267 อยู่ใกล้กับพื้นที่หมู่บ้านชาวเขาที่มีการกระจายอยู่ตาม
พ้ืนที่สูง 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 2 ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน 
พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ประทานบัตรเหมืองแร่
สิ้นอายุ เลขท่ี 20636/13932, 14986/13787 ชนิดแร่ดีบุก และวุลแฟรม  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย หินไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แกรนิตสีขาวถึงสีขาวแกม
เทา เนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบ หินลูโคแกรนิต สีขาว ถึงเทาขาว เนื้อละเอียดถึงปานกลาง หินเพกมาไทต์ 
และ หินแอไพลต์ ยุคไทรแอสซิก โดยบริเวณห้วยแม่โช๊ะผาโด้ บริเวณพิกัดที่ 400777E, 1935043N และ 
พิกัดที่ 403383E, 1931215N พบหินไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แกรนิต เนื้อสม่ำเสมอ ขนาดผลึกปานกลาง 
บางส่วนพบหินไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แกรนิต เนื้อดอก โดยมีแร่เฟลด์สปาร์ เป็นแร่ดอก ขนาดตั้งแต่ 4 x2  
ถึง2x1 เซนติเมตร ขนาดเฉลี่ยประมาณ 1.5x0.5 เซนติเมตร มีแนวสายแร่ควอตซ์ตัดผ่านในแนวตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้  
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ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่สอง 2 ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 
22.59 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 14,118 ไร่ พบแร่ดีบุกจากการเลียงแร่ตามลำห้วยบริเวณชั้นกะสะ 
ซึ่งเป็นการสะสมตัวแบบลานแร่ ซึ่งเกิดจากการสึกกร่อน ของแร่ดีบุกปฐมภูมิที่เกิดร่วมกับสายควอตซ์ 
ความสมบูรณ์ของแร่ 350 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีปริมาณทรัพยากรแร่ประมาณ 1,976.74 เมตริกตัน  

(3) พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่ต้าน 2 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่ต้าน 2 อยู่ในเขตตำบลแม่หละและตำบลแม่ต้าน 
อำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 
4643 II (บ้านแม่หละ) และ ระวาง 4643 I (บ้านป่าคา) อยู่ระหว่างพิกัดที่ 428000 – 435000 E และ 
1906000 – 1914000 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน บริเวณแนวรอยต่อของอำเภอ
ท่าสองยาง จังหวัดตากกับอำเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ เป็นต้นกำเนิดของลำห้วยขนาดเล็กหลายสายที่
ไหลจากทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือไปยังด้านตะวันตกเฉียงใต้ ตามความลาดชันของพ้ืนที่ โดยยอดเขาที่
สูงที่สุดมีความสูง 1,497 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื ้นที ่ศ ักยภาพแร่ด ีบ ุก-ทังสเตนแม่ต ้าน 2 ตั ้งอยู ่ในเขตพื ้นที ่ เกษตรกรรม เช่น  
ไร่หมุนเวียน พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ประทาน
บัตรเหมืองแร่สิ้นอายุ เลขที่ 20636/13932, 14986/13787 ชนิดแร่ดีบุก และวุลแฟรม  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยา พื้นที่ส่วนใหญ่มีความผุพังสูงบางพื้นที่พบหินแกรนิตหลงเหลือ
จากการผุพังในลักษณะก้อนหินทรงกลมขนาดใหญ่ โดยบริเวณพิกัดท่ี 432419E, 1906577N พบ หินฮอน
เบลนไบโอไทต์แกรนิต มีแร่เฟลด์สปาร์เป็นผลึกดอกขนาด ถึง 1x2 ถึง 7x4 เซนติเมตร ขนาดเฉลี่ย 3x2 
เซนติเมตร มีสายแร่ควอตซ์ ตัดแทรกขนาดกว้าง 1.5 ถึง 50 เซนติเมตร และบริเวณ พิกัดที่ 428403E, 
1908872N ประกอบด้วย หินไบโอไทต์แกรนิต เนื้อดอก ขนาดผลึกดอกขนาดเฉลี่ย 0.5x1.5 เซนติเมตร 
เนื้อพ้ืนขนาด 2-3 มิลลิเมตร บางส่วนเป็นหินแกรนิตเนื้อสม่ำเสมอ  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาพื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนแม่ต้าน 2 ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 21.56 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 13,475 ไร่ พบแร่ดีบุกจากการเลียงแร่บริเวณลำห้วย คาดว่ าแร่ดีบุกเกิด
ร่วมด้วยกับสายควอตซ์ และเมื่อหินแกรนิตและสายแร่ควอตซ์เกิดการผุพังทำให้แร่ดีบุกหลุดออกและไหล
ตามทางน้ำไปสะสมตัวตามชั ้นกะสะในลำห้วย มีความสมบูรณ์ของแร่ 350 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
มีปริมาณทรัพยากรแร่ประมาณ 1,868.02 เมตริกตัน  
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(4) พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนดอยมูเซอ 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนดอยมูเซอ อยู่ในเขตตำบลบ้านนา อำเภอสามเงา จังหวัด
ตากปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4744 III (ห้วยอุ้มบาด) 
อยู่ระหว่างพิกัดที่ 450000 – 455000 E และ 1940000 – 1950000 N ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่
ประมาณ 85 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ศักยภาพเป็นที่ลาดลอนคลื่น โดยมีพื้นที่ภูเขาสูง ยอดเขาที่สูงที่สุดมี
ความสูงยอดดอยมูเซอ สูงประมาร 1400 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื ้นท ี ่ศ ักยภาพแร ่ด ีบ ุก -ท ังสเตนแม ่ต ้าน 2 ต ั ้ งอย ู ่ ในเขตพ ื ้นท ี ่ เกษตรกรรม  
เช่น ไร่หมุนเวียน พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

เป ็นหินมหายุคพร ีแคมเบร ียน ล ักษณะหินประกอบด้วยหินแปรเกรดสูง เช่น  
หินควอร์ตโซเฟลด์สปาติกไนส์ หินพาราไนส์ และหินไบโอไทต์ไนส์ ในหินพาราไนส์มีการเรียงตัว และแยก
แร่สีเข้มกับสีอ่อนชัดเจนเป็นสีเทาแกมเขียวสลับสีขาวเป็นแถบ บางบริเวณพบหินไนส์ที่แปรสภาพมาจาก
หินแกรนิตจะมีลักษณะเป็นรูปลูกตา วางตัวแบบรอยชั้นไม่ต่อเนื่องอยู่ใต้หินควอร์ตไซต์ หิ นควอร์ตไมกา
ชีสต์ และ หินชีสต์ในยุคแคมเบรียน และยังพบหินแกรนิตยุคไทรแอสซิกเป็นหินไบโอไทต์ แกรนิต เนื้อปาน
กลางถึงหยาบในพื้นที ่

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาพื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนดอยมูเซอ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 14.91 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 9,321.17 ไร่ แร่ดีบุกเกิดร่วมด้วยกับสายเพกมาไทต์ และสายควอตซ์ที่
แทรกตัดเข้ามาในหิน ตามฐานข้อมูลในอดีตเคยมีการสำรวจเลียงตัวอย่างแร่ตะกอนท้องน้ำพบว่ามีความ
สมบูรณ์ของแร่ดีบุก 350 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีปริมาณทรัพยากรแร่ประมาณ 1,308.86 เมตริกตัน  

(5) พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนวาเล่ย์ 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนวาเล่ย์ อยู่ในเขตตำบลวาเล่ย์ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก
ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4741 I (บ้านร่มเกล้าสหมิตร) 
อยู่ระหว่างพิกัดที่ 475000 – 480000 E และ 1807000 – 1814000 N ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่
ประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์ของพื ้นที ่ศักยภาพเป็นที ่ลาดลอนคลื ่น โดยมีพื ้นที ่ภ ูเขาสูงอยู ่ทางด ้าน
ตะวันออกเฉียงเหนือ ยอดเขาที่สูงที่สุดมีความสูง 646 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง และเนินเขาและ
ภูเขาที่มีความสูงไม่มากนักอยู่ทางตอนล่าง พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรม ทางด้านทิศตะวันออก  
ติดกับสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์  
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การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนวาเล่ย์ ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น พืชไร่ ไม้ผล ไม้
ยืนต้น พื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟื้นฟู พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่อาชญาบัตร 
สิ้นอายุเลขท่ี 8/2549 (พ)  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ธรณีวิทยาทั่วไป ประกอบด้วย หินปูน หินปูนโดโลไมต์ สีเทา เนื้อหยาบ ไม่แสดงชั้น  มี
รอยเลื่อนและรอยแตกตัดผ่านชั้นหินจำนวนมาก บางส่วนพบหินเชิร์ต เป็นก้อนและเป็น เลนส์ฝังประ ยุค
เพอร์เมียน บริเวณพิกัด 479012E, 1812765N และ474375E, 1812178N พบบ่อขุด ประกอบด้วย 
หินปูนโดโลไมต์ สีเทา เนื้อหยาบ ไม่แสดงชั้น แสดงการแตกแบบหนังช้าง ทำปฏิกิริยากับกรดเกลือ
เล็กน้อย เนื้อหินแสดงการแตกหลายแนว บางส่วนเป็นหินกรวดเหลี่ยม โดยพื้นที่บางส่วนเป็นตะกอนดิน สี
แดงท่ีเกิดจากการผุพังของหินปูน (Terra rossa) และหินทราย วางชั้นสลับกับ หินทรายแป้ง หินดินดาน สี
ม่วง สีแดง อายุไทรแอสซิก  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนวาเล่ย์ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 6.48 ตารางกิโลเมตร 
หรือประมาณ 4,050 ไร่ ซึ่งแร่ดีบุกบริเวณนี้พบแร่จากการเลียงแร่บริเวณลำห้วย แหล่งแร่มีลักษณะแบบ
ลานแร่ (placer deposit) จากการสำรวจได้ประเมินโดยการกำหนดให้มีความสมบูรณ์โดยเฉลี่ยของแร่
ดีบุก 0.77 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร ให้ความหนาของชั ้นกะสะเฉลี ่ย 0.5 เมตร และพื้นที่ที ่สะสมตัวมี
ประมาณ ร้อยละ 50 มีปริมาณทรัพยากรแร่สำรองเป็นไปได้ 567.95 เมตริกตัน  

จากผลวิเคราะห์เคมีในการสำรวจข้อมูลพื้นฐานด้านแร่ปี พ.ศ. 2565 พบความสมบูรณ์
แร่ดีบุกเฉลี่ย 1.76% ของน้ำหนัก (ตัวอย่างหมายเลขTAKPP01 2.36 และTAKPP03 0.16) ความสมบูรณ์
วุลแฟรมเฉลี่ย 2.30% ของน้ำหนัก (ตัวอย่างหมายเลขTAKPP02 2.30) 

(6) พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนบ้านอุ้มเปี้ยม 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนบ้านอุ้มเปี้ยม อยู่ในเขตตำบลคีรีราษฎร์ อำเภอพบพระ 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4741 I (บ้านร่ม
เกล้าสหมิตร) อยู ่ระหว่างพิกัดที ่ 496000 – 500000 E และ 1817000 – 1821000 E ลักษณะ 
ภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน มีความผุพังของพ้ืนผิวสูง พ้ืนที่ศักยภาพครอบคลุมบริเวณไหล่เขา
จนถึงสันเขา มีเส้นชั้นความสูงอยู่ระหว่าง 1,100 เมตร ถึง 1,700 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง โดยมี
ความลาดเอียงของพ้ืนที่จากทางด้านตะวันออกไปทางด้านตะวันตก  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนบ้านอุ้มเปี้ยม ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม เช่น ไร่
หมุนเวียน พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 
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ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนบ้านอุ้มเปี้ยม ลักษณะทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย หิน
โคลน สีเทา เทาดำ หินทราย หินทรายแป้ง สีน้ำตาล แสดงชั้นชัดเจนยุคเพอร์เมียน โดยมีหินอัคนีแทรก
ซอน ชนิดหินแกรนิตแทรกดันตัวขึ้นมาในช่วงยุคไทรแอสซิก ทำให้หินตะกอนยุคเพอร์เมียนบริเวณใกล้
แนวสัมผัส เกิดการแปรสภาพไปเป็นหินชนวน สีดำ และหินฟิลไลต์ เนื้อมันวาว ซึ่งหินแกรนิตที่ปรากฏ
ส่วนใหญ่จะเป็นส่วนที่หลงเหลือจากการผุพัง มีลักษณะเป็นก้อนกลมขนาดใหญ่ (boulder) โดยบริเวณ
พิกัดที ่ 498226E, 1818744N พบหินมัสโคไวต์-ไบโอไทต์ แกรนิตเนื ้อดอก (muscovite – biotite 
porphyritic granite) มีแร่เฟลด์สปาร์เป็นผลึกดอกขนาดตั้งแต่ 2x2 ถึง 5x2 เซนติเมตร ขนาดเฉลี่ย 3x2 
เซนติเมตร เนื้อพื้นมีขนาดผลึกปานกลาง (2-5 มิลลิเมตร) และบางส่วนพบหินแกรนิตเนื้อสม่ำเสมอ 
(equigranular granite) แต่มีปริมาณน้อย มีแนวสายแร่ควอตซ์ตัดแทรกหลายแนว และบริเวณพิกัดที่ 
499899E 1818152N พบหินแกรนิตสีจาง เนื้อสม่ำเสมอ ขนาดผลึกปากลาง ที่มีสายแร่ควอตซ์ ขนาด  
2-3 เซนติเมตร แทรกผ่านหลายทิศทาง  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่-ทังสเตน บ้านอุ้มเปี้ยม ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 7.13 ตารางกิโลเมตร 
หรือประมาณ 4,456 ไร่ จากการสำรวจในครั้งนี้ได้ทำการเลียงแร่บริเวณชั้นกะสะท้องน้ำพบแร่ดีบุกเป็น
เม ็ดขนาด 2 ถ ึง 5 ม ิลล ิ เมตร ส ีน ้ำตาลแดง น ้ำตาลเหล ือง ล ักษณะ การสะสมต ัวเป ็นแบบ 
แหล่งกะสะไหล่เขา คาดว่าแร่ดีบุกและวุลแฟรมเกิดในสายเพกมาไทต์และสายควอตซ์ บริเวณรอยสัมผัส
ระหว่างหินแกรนิตเนื้อดอกกับหินทรายและหินดินดาน เมื่อเกิดกระบวนการผุพังทำให้แร่หลุดออกจากหิน
ต้นกำเนิดไหลมาสะสมตัวตามท้องห้วยและสองฝั่งห้วยระดับสูงเป็นร่องกะสะแคบ ๆ มีมีความสมบูรณ์ของ
แร่ดีบุกถึง 662 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร และแร่วุลแฟรม 1,102 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร คิดชั้นกะสะหนา  
0.5 เมตร ครอบคลุมประมาณ ร้อยละ 50 ของพ้ืนที่แหล่งแร่ ทำให้มีปริมาณทรัพยากรแร่สำรองเป็นไปได้
ของดีบุก 993 เมตริกตัน และปริมาณทรัพยากรแร่สำรองเป็นไปได้ของทังสเตน 1,653 เมตริกตัน  
(รูปที่ 5-12ก) 

จากผลวิเคราะห์เคมีในการสำรวจข้อมูลพื้นฐานด้านแร่ปี พ.ศ. 2565 พบความสมบูรณ์
แร่ดีบุก เฉลี่ย 11.44% ของน้ำหนัก (ตัวอย่างหมายเลข TAKPP04 24.58, TAKPP05 11.67, TAKPP06 
4.67 และTAKPP07 4.85) ความสมบูรณ์วุลแฟรม เฉลี ่ย 21.43% ของน้ำหนัก (ตัวอย่างหมายเลข 
TAKPP04 35.90 และTAKPP05 6.95)  

(7) พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุกอุ้มผาง 1  

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุกอุ้มผาง 1 อยู่ในเขตตำบลอุ ้มผาง อำเภออุ ้มผาง จังหวัดตาก 
ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4741 II (อำเภออุ้มผาง)  
พิกัดที่ 491656 E, 1774799 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน มีความผุพังของพื้นผิว
สูง พื้นที่ศักยภาพครอบคลุมบริเวณเชิงเขา มีเส้นชั้นความสูงอยู่ระหว่าง 500 เมตร ถึง 1,200 เมตรจาก
ระดับทะเลปานกลาง โดยมีความลาดเอียงของพ้ืนที่จากทางด้านตะวันออกไปทางด้านตะวันตก  
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การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ดีบุกอุ้มผาง 1 ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น พืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืนต้น 
และพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ คำขออาชญาบัตรเลขท่ี ตก13/2553 (ผ) และ 
ตก17/2553 (ผ) พื้นท่ีอาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 1/2549 (พ)  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณพื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุกอุ้มผาง 1 พบหินโคลน สีเทาดำ 
เป็นแถบชั้นบาง หินทราย สีเทาถึงน้ำตาล เป็นชั้นดี หินปูน สีเทาจาง ยุคเพอร์เมียน กลุ่มหินราชบุรี (P1) 
และพบหินไบโอไทต์แกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Trgr) สีชมพู สีขาว และสีเทาจาง เนี้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อ
สม่ำเสมอ และเนื้อดอก พนังหินลูโคแกรนิต หินไดออไรต์ หินเพกมาไทต์ และหินแอไพลต์ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที ่ศักยภาพแร่ดีบุกอุ ้มผาง 1 ครอบคลุมพื ้นที ่ประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 1,875 ไร่ จากการสำรวจในครั้งนี้ได้ทำการเลียงแร่บริเวณชั้นกะสะท้องน้ำพบแร่ดีบุกเป็นเม็ด
ขนาด 2 ถึง 5 มิลลิเมตร สีน้ำตาลแดง น้ำตาลเหลือง ลักษณะการสะสมตัวเป็นแบบแหล่งกะสะเชิงเขา 
และที่ราบในหุบเขา คาดว่าแร่ดีบุกเกิดในสายเพกมาไทต์และสายควอตซ์ บริเวณรอยสัมผัสระหว่างหิน
อัคนีชนิดหินไบโอไทต์แกรนิต เนื้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อเป็นดอก หินมัสโคไวต์แกรนิต เนื้อละเอียดยุค
ไทรแอสซิกกับหินทรายและหินดินดาน และหินปูน กลุ่มหินราชบุรียุคเพอร์เมียนเมื่อเกิดกระบวนการผุพัง
ทำให้แร่หลุดออกจากหินต้นกำเนิดไหลมาสะสมตัวตามท้องห้วยและสองฝั่งห้วยระดับสูงเป็นร่องกะสะ
แคบ ๆ มีความสมบูรณ์ของแร่ดีบุกถึง 4.55 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร คิดชั้นกะสะหนา 0.5 เมตร ครอบคลุม
ประมาณร้อยละ 50 ของพื้นที่แหล่งแร่ทำให้มีปริมาณทรัพยากรแร่สำรองเป็นไปได้ของดีบุก 3.412 
เมตริกตัน (รูปที่ 5-12 ข) 

จากผลวิเคราะห์เคมี พบความสมบูรณ์แร่ดีบุก เฉลี่ย 6.37% ของน้ำหนัก (ตัวอย่าง
หมายเลขTAKUP01 3.97, TAKUP02 0.84, TAKUP04 7.95, TAKUP06 7.79 และTAKUP07 11.29) 
จากผลวิเคราะห์ไม่พบปริมาณแร่วุลแฟรม (ตัวอย่างTAKUP01-TAKUP07) 

(8) พื้นที่ศักยภาพแร่ทังสเตนแม่จัน 2 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่ทังสเตนแม่จัน 2 อยู่ในเขตตำบลแม่จัน อำเภออุ้มผาง จังหวัดตาก 
ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4741 III (บ้านกล้อทอ) พิกัด
ที่ 459604E และ 1772580N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน มีความผุพังของพื้นผิวสูง 
พ้ืนที่ศักยภาพครอบคลุมบริเวณเชิงเขา มีเส้นชั้นความสูงอยู่ระหว่าง 800 เมตร ถึง 1,380 เมตรจากระดับ
ทะเลปานกลาง โดยมีความลาดเอียงของพ้ืนที่จากทางด้านตะวันตกไปทางด้านตะวันออก  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ทังสเตนแม่จัน 2 ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น พืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืน
ต้น และพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ คำขออาชญาบัตรเลขที่ ตก13/2553 (ผ) 
และ ตก17/2553 (ผ) พื้นท่ีอาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 1/2549 (พ)  
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ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณพื้นที่ศักยภาพแร่ทังสเตนแม่จัน 2 พบหินตะกอนใน ยุค
ไทรแอสซิก (Trls) ประกอบด้วยหินปูน สีเทา เนื้อปนดินมีทั้งแสดงชั้นหินและไม่แสดงชั้นหิน บางแห่ง
อาจจะเป็นหินโดโลไมต์ และมีการแปรสภาพบ้าง และพบหน่วยหินทรายและหินโคลนยุคไทรแอสซิก 
(Trss) พบกระจายตัวกว้างขวางมากในอำเภออุ้มผาง ชั้นหินส่วนใหญ่วางตัวในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ จึงมีชั้นหินบางส่วนต่อเนื่องเข้าไปในประเทศสหภาพเมียนมาร์ ประกอบด้วยหินดินดาน
แทรกสลับหินทราย หินทรายแป้ง และหินปูนเนื้อดิน สีเทา สีเทาแกมเขียว สีเทาดำ และสีน้ำตาล ชั้นหิน
บาง -หนาปานกลาง แสดงชั้นหิน ชัดเจน บางบริเวณพบชั้นหินกรวดมน และหินปูแทรกเป็นเลนส์ อีกทั้ง
ยังพบหินโคลนยุคจูแรสซิก (Jkt) ด้วย โดยมีหินไบโอไทต์แกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Trgr) สีชมพู สีขาว  
และสีเทาจาง เนื้อปานกลางถึงหยาบแทรกหนุนดันอยู่ข้างใต้ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่ทังสเตนแม่จัน 2 ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 2 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 1,250 ไร่ จากการสำรวจในครั้งนี้ได้ทำการเลียงแร่บริเวณชั้นกะสะท้องน้ำพบแร่ชีไลต์เป็นเม็ด
ขนาด 2 ถึง 5 มิลลิเมตร สีขาว เหลือง ขาวอมเหลือง ลักษณะการสะสมตัวเป็นแบบแหล่งกะสะเชิงเขา 
และที่ราบในหุบเขา คาดว่าแร่ชีไลต์เกิดในสายเพกมาไทต์และสายควอตซ์ บริเวณรอยสัมผัสระหว่าง  หิน
อัคนีชนิดหินไบโอไทต์แกรนิต เนื้อปานกลางถึงหยาบ เนื้อเป็นดอก หินมัสโคไวต์แกรนิต เนื้อละเอียดยุค
คาร์บอนิเฟอรัสกับหินทราย และหินโคลน สีเทาดำถึงสีน้ำตาล เป็นชั้นดี หินปูนกรวดมน สีเทาแกมสี
น้ำตาลอยู่ชั้นล่างสุดยุคไทรแอสซิก เมื่อเกิดกระบวนการผุพังทำให้แร่หลุดออกจากหินต้นกำเนิดไหลมา
สะสมตัวตามท้องห้วยและสองฝั่งห้วยระดับสูงเป็นร่องกะสะแคบ ๆ มีความสมบูรณ์ของแร่ชีไลต์ถึง 1.79 
กรัมต่อลูกบาศก์เมตร คิดชั้นกะสะหนา 0.5 เมตร ครอบคลุมประมาณร้อยละ 50 ของพื้นที่แหล่งแร่  
ทำให้มีปริมาณทรัพยากรแร่สำรองเป็นไปได้ของแร่ชีไลต์ 0.895 เมตริกตัน  

 
รูปที่ 5-12 ภาพถ่ายแสดงการสำรวจเก็บตะกอนจากชัน้กระสะทางน้ำปริมาตร 10 ลิตรและทำการร่อนเลียงตัวอย่าง

เพ่ือหาแร่ดีบุกในบริเวณลำห้วย (ก) การร่อนเลียงตัวอย่างเพ่ือหาแร่ดีบุกในพื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตน 
บ้านอุ้มเป้ียม อำเภอพบพระ (ข) การร่อนเลียงตัวอย่างเพ่ือหาแร่ดีบุก บริเวณบ้านยะโม่คี อำเภออุ้มผาง 
ในพื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุก-ทังสเตนอุ้มผาง 1 
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 ตะกั่ว-สังกะส ี

ตะกั ่ว (lead) เป็นโลหะหนัก มีสัญลักษณ์ทางเคมีคือ Pb เลขเชิงอะตอม (atomic 
number) เท่ากับ 82 น้ำหนักอะตอม (atonic weight) เท่ากับ 207.2 มีสีและสีผงละเอียดเป็นสีเทาตะกั่ว 
สีจะหมองเมื่อถูกอากาศขึ้น เมื่อบริสุทธิ์ตะกั่วจะอ่อนจนใช้เล็บขูดเข้า สามารถทำให้โค้งงอและตีเป็นแผ่น
ได้ มีความเหนียว (malleability) และความลื่น (lubricity) ดี ขีดกระดาษติดเป็นสีเทา มีจุดหลอมเหลวที่
อุณหภูมิ 327.4 องศาเซลเซียส ความถ่วงจำเพาะเท่ากับ 11.4 มีความคงทนต่อการกัดกร่อนตามธรรมชาติ
และการกัดกร่อนของกรดได้ดี ซึ่งสินแร่ตะก่ัวที่สำคัญที่สุดในปัจจุบัน คือ แร่กาลีนา (Galena (PbS)) 

แร่กาลีนา (galena) มาจากภาษากรีกว่า "galene" หมายถึง สินแร่ตะกั่ว เป็นแร่ตะกั่ว
ซัลไฟด์ สีและสีผงละเอียดเป็นสีเทาตะกั่ว ลักษณะเป็นรูปลูกบาศก์ (ลูกเต๋า) หรือเป็นมวลเม็ดเล็ก ๆ เกาะ
กันเป็นก้อน ความแข็ง 2.5-2.75 ความถ่วงจำเพาะสูงถึง 7.2-7.6 จึงรู้สึกหนักผิดปกติ ส่วนแร่เซรัสไชต์ 
(cerussite ) มาจากภาษาละตินหมายถึง ตะกั่วขาว เป็นแร่ตะกั่วคาร์บอเนต ไม่มีสีหรือสีขาว เทา สีผง  สี
ขาวหรือไม่มีสี ลักษณะเป็นผลึกแผ่นหนา (tabular) หรือเป็นกลุ่มมวลเม็ด ความแข็ง 3 -3.5 ความ
ถ่วงจำเพาะสูงถึง 6.53 - 6.57  

จากสมบัติของตะกั่วที่ไม่ทำปฏิกิริยากับกรดกำมะถันในอุณหภูมิปกติ มีราคาถูกเมื่อ
เทียบกับโลหะอื่น ๆ และพบเป็นจำนวนมากในบริเวณต่าง ๆ ของโลก ทำให้ตะกั่วเป็นโลหะชนิดเดียวที่
นิยมใช้ทำแผ่นเก็บประจุไฟฟ้าในแบตเตอรี่รถยนต์ นอกจากนี้ ตะกั่วยังเป็นโลหะที่มีความคงทนต่อ
ขบวนการกัดกร่อนตามธรรมชาติไม่ว่าจะอยู่ใต้ดิน บนดิน และในน้ำทะเล จึงใช้ในการผลิตตะกั่วแผ่นและ
ตะกั่วแท่งสำหรับการก่อสร้างฐานรากและการก่อสร้างต่าง ๆ รวมทั้งใช้ทำเปลือกหุ้มสายเคเบิลขนาดใหญ่
ที่ฝังอยู่ใต้ดินและในทะเล โลหะตะกั่วสามารถสกัดกั้นกัมมันตรังสีได้ดี จึงสามารถใช้ทำฉากกั้นการแผ่
กระจายของกัมมันตรังสีในกิจการเกี่ยวกับรังสีวิทยา นอกจากนี้ยังใช้เป็นรงควัตถุในอุตสาหกรรมสี เช่น ทำ
สีแดงสำหรับเคลือบโลหะและช่วยเพ่ิมคุณสมบัติการเล่นแสงในเครื่องแก้วเจียระไน ทำสีขาวกันสนิม ทำสี
เคลือบเครื่องปั้นดินเผาและเครื่องแก้ว ทำลวดบัดกรี โลหะบัดกรีชั่งเป็นโลหะผสมระหว่างดีบุกกับตะกั่วใน
อัตราส่วนต่าง ๆ ใช้ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องใช้ไฟฟ้า หม้อน้ำรถยนต์ ส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร์และแผงวงจรไฟฟ้า นอกจากนี้ยังใช้โลหะตะกั่วในโรงชุบเคลือบเหล็กด้วยสังกะสี ลูกแหและ
ลูกอวนที่ใช้ในอุตสาหกรรมประมง ทำกระดาษตะกั่ว ท่อน้ำ แผ่นตะก่ัว ตัวพิมพ์ กระสุนปืน สะพานไฟฟ้า 
ทำผนังกั้นรังสีในเครื่องหรือห้องปฏิบัติการเกี่ยวกับปฏิกรณ์ปรมาณู ทำหัวกระสุนปืน ใช้เป็นสารเคมี
สำหรับผลิตภัณฑ์พลาสติกชนิดพีวีซีใช้ในงานหล่อโลหะ และทำโลหะผสมต่าง ๆ หากแบ่งปริมาณการใช้ 
แร่ตะกั่วตามประเภทการใช้งานพบว่า ร้อยละ 63 ของตะกั่วที่ผลิตได้ ใช้ในการผลิตแบตเตอรี่ ร้อยละ 14 
ใช้ในการผลิตสารเคมีสำหรับอุตสาหกรรมพลาสติกพีวีซี ร้อยละ 8 ใช้ในการผลิตตะกั่วแท่งและตะกั่วแผ่น
สำหรับอุตสาหกรรมก่อสร้าง ร้อยละ 4-5 ใช้ในการผลิตสายเคเบิลและร้อยละ 3 ใช้ในการผลิตอาวุธและ
กระสุนปีน แม้ว่าแร่ตะก่ัวจะถูกนำไปใช้ประโยชน์อย่างมากมาย แต่ก็มีการควบคุมการใช้มามากกว่า 30 ปี 
เนื่องจากเป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม 

แหล ่ งแร ่ ตะก ั ่ ว ม ี การกำ เน ิ ด  2  แบบค ื อแบบปฐมภ ูม ิ  ( primary deposits)  
และแบบ ทุติยภูมิ (secondary deposits) การเกิดแบบปฐมภูมิมักเกิดในระดับลึก แร่ที่พบมักเป็นแร่  
ซัลไฟล์ มีการเกิดพร้อมกับการตกตะกอนของหิน (syngenetic origin) ได้แก่ มวลแร่ซัลไฟด์ที่เกิดกับหิน
ภูเขาไฟ (volcanic massive sulfide deposits; VMS) หรือเกิดหลังจากการแข็งตัวของหิน (epigenetic 
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origin) ได้แก่ การเกิดแหล่งแร่แบบมิสซีสซิบบี้ (Mississippi valley type deposits; MVT) แหล่งแร่แบบ 
ทุติยภูมิมักเกิดในที่ตื้นเนื่องจากอิทธิพลของน้ำบาดาล  

แร่ตะกั่วและสังกะสีมักจะถูกกล่าวถึงด้วยกันเสมอ เนื่องจากมีลักษณะการกำเนิดทาง
ธรณีวิทยาคล้ายคลึงกัน และมักเกิดร่วมกัน ไม่ว่าจะเป็นแร่ซัลไฟด์พวกแร่ตะกั่วกาลีนา (Galena, PbS) 
หรือแร่สังกะสีซิงค์เบลนด์ (Zincblende, ZnS) หรือเป็นพวกผลิตผลจาก oxidation ก็ตาม นอกจากนี้ 
ทั้งแร่ตะกั่วและสังกะสีอาจเกิดร่วมกับแร่ทองแดง และแร่ซัลไฟด์ชนิดอื่น ๆ น้อยครั้งที่พบแร่ตะกั่วและ
สังกะสีเกิดแยกกันอยู่ ดังนั้นแร่ตะก่ัวและสังกะสีนี้จึงได้ถูกจัดให้อธิบายอยู่ในกลุ่มแร่เดียวกันและเป็นโลหะ
สำคัญสำหรับอุตสาหกรรม ซึ่งแร่สังกะสีเป็นแร่โลหะชนิดหนึ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ประกอบด้วยธาตุ
ต่าง ๆ โดยมีธาตุสังกะสีเป็นหลัก ธาตุสังกะสีมีความจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต เมื่อนำแร่
สังกะสีมาถลุงจะได้โลหะที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ มากมาย เหมืองแร่สังกะสีของ
จังหวัดตากมี 2 เหมือง เป็นของ บริษัท ผาแดง อินดัสทรี จำกัด (มหาชน) และบริษัท ตากไมนิ่ง จำกัด 
ตั้งอยู่บริเวณดอยผาแดง ตำบลพระธาตุผาแดง อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก แต่ปัจจุบันได้หยุดทำการไปทั้ง
หมดแล้ว 

จังหวัดตากเคยเป็นแหล่งแร่สังกะสีที่ใหญ่ที่สุดในประเทศไทยและเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต้ พบแร่สังกะสีเกิดทั้งแบบปฐมภูมิ (Primary Deposit) และทุติยภูมิ (Secondary Deposit) แหล่งแร่ 
แบบปฐมภูมิ บริเวณเหมืองตากไมนิ่ง บ้านพะเด๊ะ พบแร่กาลีนา (PbS) และแร่สฟาเลอร์ไลต์ (ZnS) เกิด
แทรกปนในชั้นหินปูนโดโลไมต์และหินดินดานสีเทาหนา 0.50 - 1.5 เมตร แร่ตะกั่วพบทั้งเป็นผลึกและ
ชนิดเนื้อแน่นฝังตัวในชั้นหิน ส่วนแร่สังกะสีพบทั้งฝังประในหินปูนโดโลไมต์และพบเป็นลูกกลม ๆ (ball 
shape) ปนในชั้นหินดินดานสีดำ 

การทำเหมืองแหล่งแร่พะเด๊ะ เริ่มด้วยการทำเหมืองเปิดจนถึงระดับจุดคุ้มทุนแล้วจึงทำ
เหมืองอุโมงค์ตามโชนของแร่ต่อไป ปริมาณแร่สำรอง ณ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2542 มีประมาณ 
750,000 เมตริกตัน ที่ความสมบูรณ์ของโลหะสังกะสี 9.50% และโลหะตะกั่ว 0.50% (Allen,1999) 

แหล่งแร ่แบบทุต ิยภ ูม ิพบบริเวณเหมืองผาแดง เป ็นแหล่งแร ่แบบซุปเปอร ์จีน 
(supergene enrichment) เกิดจากกระบวนการซึมชะละลาย (leaching) การผุพังอยู ่กับที ่ ( in-situ 
decomposition ) และกระบวนการออกชิเดชั่น (oxidation) โดยมีน้ำใต้ดินเป็นตัวกลางทำให้เปลี่ยน
สภาพแร่จากแร่ปฐมภูมิ คือ แร่สฟาเลอไรต์ กลายเป็นแร่ทุติภูมิ คือแร่สมิทซอไนต์ ( smithsonite, 
ZnCO3)  แร ่ เฮม ิมอร ์ ไฟต ์  (hemimorphite, [(Zn4 (Si2O7) (OH)2 ,H2O]) และแร ่ ไฮโดรช ิน ไคต์  
(hydrozincites, [2ZnCO3 3Zn(OH)2] ) แร่จะสะสมตัวตามรอยแตกและแทนที่ในทั้งหินปูนโดโลไมต์ 
และหินทรายและหินดินดาน ลักษณะผิวขรุขระแข็งคล้ายทูฟา ครอบคลุมตั้งแต่ชั้นบนสุดระดับ 640 เมตร 
ลงมาตามไหล่เขาทิศเหนือถึงระดับประมาณ 540 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ความกว้างของโซนแร่ 
ตามแนวตะวันออก-ตะวันตก ประมาณ 200 เมตร ความยาวตามแนวเหนือ-ใต้ ประมาณ 600 เมตร หนา 
20 - 80 เมตร ไม่พบแร่สังกะสีซัลไฟด์บริเวณนี้เลย (ดอยผาแดง) ปริมาณสำรองของแหล่งแร่ผาแดง ณ 
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2542 มีทั้งสิ้น 4,700,000 เมตริกตัน ความสมบูรณ์ของโลหะสังกะสี 11.30% (ธวัช
ชัย เชื ้อเหล่าวานิช และวินัต พุฒเหียง , 2543) บริษัท ผาแดง อินตัสตรี จำกัด ทำเหมืองแหล่งนี้  
โดยวิธีเหมืองเปิด มีการผลิตแร่ปีละ 200,000 เมตริกตัน ในอดีต ซึ่งปัจจุบันเหมืองแร่ผาแดงปิดตัวลงแล้ว
ปริมาณความสมบูรณ์ของแร่ลดลง เนื่องจากผ่านการทำเหมืองมาอย่างยาวนานกว่า 30 ปี และปัจจุบันถูก
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พัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์แทน โดยจัดสร้าง “สวนพฤกษศาสตร์ดอยผาแดง” สืบสานโครงการ
ในพระราชดำริ ในหลวงรัชกาลที่ 9 

นอกจากนี้ยังพบแร่สังกะสีทั้งแบบปฐมภูมิและทุติยภูมิที่ดอยหัวโล้น ที่แหล่งแร่หัวโล้น
พบแร่สังกะสีออกไซด์ คลุมอยู่ด้านบนและมีแร่สังกะสีซัลไฟด์ อยู่ด้านล่าง ที่ดอยผาแดงน้อยซึ่งอยู่ทางทิศ
ตะวันออกเฉียงใต้เหมืองผาแดงพบแร่สังกะสีซัลไฟด์ แร่แบไรต์ แร่เหล็ก แร่แมงกานีส และแร่แคลไซต์ 
บริเวณอื่น ๆ เช่น ขุนห้วยแม่ตาว ในไร่ทิศตะวันออกบ้านหัวฝาย ดังนั้นพื้นที่รอบ ๆ เหมืองเหมืองผาแดง 
และเหมืองตากไมนิ่ง จนถึงบ้านหัวฝายจึงเป็นพื้นที่ที่น่าสนใจในการสำรวจหาแร่ตะกั่ว -สังกะสีต่อไปใน
อนาคต ซึ่งจังหวัดตากเป็นจังหวัดที่มีพ้ืนที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว – สังกะสี ที่สำคัญแหล่งหนึ่งของประเทศไทย 
โดยมีพื้นที่ศักยภาพที่สำคัญที่อำเภอแม่สอด บริเวณดอยผาแดง และบ้านหัวฝาย จำนวน 2 แหล่ง  (รูปที่ 
5-13) ดังต่อไปนี้ 

(1) พื้นที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว-สังกะสี ดอยผาแดง 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว-สังกะสี ดอยผาแดง ตั้งอยู่ในตำบลพระธาตุผาแดง อำเภอแม่สอด 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 III (อำเภอ 
แม่สอด) อยู่ระหว่างค่าพิกัด 461000 – 467000 E และ 1839000 – 1844000 N ลักษณะภูมิประเทศ
โดยทั่วไป มีลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน พื้นที่ศักยภาพวางตัวในแนวตะวันตกเฉียง
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ตามแนวทิศทางการวางตัวของแนวรอยเลื่อน พื้นที่โดยรวมมีความลาดเอียงของ
จากทางด้านตะวันออกไปทางด้านตะวันตก ยอดเขาที่สูงที่สุดมีความสูงถึง 680 เมตรจากระดับทะเล 
ปานกลาง บริเวณยอดเขาทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ ขอบเขตของพื้นที่ศักยภาพทางด้านตะวันตกติดกับ
ดอยหม่อนดอกเอ้ือง ทางตอนบนอยู่ใกล้กับบ้านถ้ำเสือ และทางด้านตะวันออกติดอยู่ใกล้กับบ้านหนองน้ำ
เขียว สภาพพ้ืนที่ในปัจจุบันพ้ืนที่บางส่วนมีลักษณะ เป็นหน้าเหมืองขั้นบันไดและ แอ่งขุมเหมือง เนื่องจาก
การผลิตแร่ที่ผ่านมาในอดีต 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว-สังกะสี ดอยผาแดง ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น พืชไร่ ไม้
ผล ไม้ยืนต้น พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง สวนพฤกษศาสตร์ผาแดง พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และ ป่ารอ
สภาพฟื้นฟู และมีพื้นที่อาชญาบัตรที่สิ้นอายุเลขที่ 2/2548 (พ) 3/2548 (พ) ของบริษัทผาแดงอินดัสทรี 
จำกัด (มหาชน) อยู่ในพื้นท่ี 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว สังกะสี ดอยผาแดง จัดอยู่ในหมวด
หินขุนห้วย และหมวดหินดอยหยด กลุ่มหินหัวฝาย อายุจูแรสซิก ประกอบด้วย หินดินดานเนื้อปนปูน  
สีเทา แทรกสลับหินปูนเนื้อแพคสโตน ถึง เกรนสโตน สีเทา เทาดำ ที่ประกอบด้วยเศษซากดึกดำบรรพ์ 
ผลึกแคลไซต์ ออนคอยด์ (oncoid) และแบบเม็ดไข่ปลา (oolitic) มีเนื้อพื้นคาร์บอเนตเนื้อละเอียดเป็น
ตัวเชื่อมประสาน หินปูนโดโลไมต์ แสดงชั้นขนาดปานกลางถึงชั้นหนา พบสายแคลไซต์ตัดผ่านเนื้อหิน
หลายแนว และ หินทรายเนื้ออาร์โคสเนื้อปนปูน ชั้นหินมีการบิดตัวเนื่องจากอิทธิพลของการคดโค้งและ
รอยเลื่อนที่ตัดผ่าน ชั้นหินวางตัวเอียงเทไปทางด้านทิศตะวันตกถึงตะวันตกเฉียงใต้  
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รูปที่ 5-13 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว-สังกะสีบริเวณอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 
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ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื ้นที ่ศักยภาพแร่ตะกั ่ว สังกะสี ดอยผาแดง วางตัวอยู ่บนสันเขาผาแดง ในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 10.48 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 
6,550 ไร่ ครอบคลุมประทานบัตรของบริษัทตากไมนิ่ง จำกัด และพื้นที่ประทานบัตรของบริษัทผาแดง
อินดัสทรี จำกัด (มหาชน) ซึ่งปัจจุบันได้หยุดดำเนินการไปแล้ว  

โดยธรณีวิทยาแหล่งแร่บริเวณ บริษัทตากไมนิ่ง จำกัด (รูปที่ 5-14 และ รูปที่ 5-15) 
ครอบคลุมบริเวณดอยผาเด๊ะ มีลักษณะการเกิดแบบปฐมภูมิ ชนิดสายแร่ และชนิดเกิดแทนที่ในหินปูน  
พบแร่กาลีนา (galena, PbS) เป็นผลึกและชนิดเนื้อแน่นฝังตัวในชั้นหิน และ แร่สฟาเลอไรต์ (sphalerite, 
ZnS) พบทั้งเป็นผลึกและชนิดเนื้อแน่นฝังตัวในชั้นหินปูนโดโลไมต์และหินดินดาน และพบเป็นลูกกลม ๆ 
(ball shape) บนชั้นหินดินดาน สีดำ (รูปที่ 5-16 และ รูปที่ 5-17) นอกจากนี้ยังพบแร่เฮมิมอร์ไฟต์ 
[hemimorphite-Zn4(Si2O7)(OH)2.H2O] และแร่ซิงไคต์ (zincite-ZnO) ด้วย มีความสมบูรณ์ของโลหะ
สังกะสี 9.50 เปอร์เซ็นต์ และตะกั่วร้อยละ 0.50 (Allen, 1999) การทำเหมืองแหล่งแร่เริ่มด้วยการทำ
เหมืองเปิดแล้วจึงทำเหมือนอุโมงค์ตามโซนแร่ถัดลงมาทางตะวันออกเฉียงใต้เป็นแหล่งแร่สังกะสีของบริษัท
ผาแดงอินดัสทรี จำกัด (มหาชน) แหล่งแร่สะสมตัวบริเวณดอยผาแดง แหล่งแร่สะสมตัวระหว่างระดับ 
620 เมตร และลึกลงไปถึงระดับ 400 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง แร่ส่วนใหญ่มีการเกิดแบทุติยภูมิ 
เกิดจากกระบวนการละลายแร่สังกะสีปฐมภูมิ ชนิดแร่สฟาเลอไรต์ โดยอิทธิพลของน้ำใต้ดิน เกิดเป็น
สารละลายที่มีสังกะสีเจือปน และเม่ือสารละลายซึมไปตามรอยแตกและช่องว่างในหินปูนและหินโดโลไมต์
จะเกิดการสะสมตัวของแร่สมิทซอไนต์ (smithsonite, ZnCO3) และไฮโดรซิงไคต์ (hydrozincite, 
Zn5(OH)6(CO3)2) ถ้าสารละลายซึมไปตามรอยแตกและช่องว่างในหินทรายจะเกิดแร่เฮมิมอร์ไฟต์ 
(hemimorphite, (Zn4(Si2O7)(OH)2,H2O) ที่ความสมบูรณ์เฉลี่ยของแร่สังกะสี ร้อยละ 11.7 โดยมีรูปแบบ
ของแหล่งแร่ 3 รูปแบบ คือ 

1) แบบสะสมตัวตามแนวชั้นหิน (strata-bound zones) ส่วนใหญ่เกิดในชั้นหินทราย 
พบทางตะวันตกของบ่อเหมือง แร่มีความสมบูรณ์ค่อนข้างต่ำแต่เกิดแผ่คลุมเป็นบริเวณกว้าง แร่ส่วนใหญ่
เป็นแร่เฮมิมอร์ไฟต ์

2) แบบสะสมตัวตามแนวโครงสร้างรอยเลื่อน (steep structure filling) ส่วนใหญ่พบ
ตอนกลางบ่อเหมือง เกิดท้ังในหินทราย หินปูน แร่มีความสมบูรณ์ค่อนข้างสูง ส่วนใหญ่เป็นแร่เฮมิมอร์ไฟต์ 

3) แบบสะสมตัวตามโพรงและถ้ำโบราณ (irregular paleo-karstic zones) โดยมากพบ
ในหินปูน และเป็นแร่สมิทซอไนต์ โดยปกติเป็นแร่เกรดสูง 

ปัจจุบันบริษัทตากไมนิ่ง จำกัด และบริษัทผาแดงอินดัสทรี จำกัด (มหาชน) ได้หยุด
ดำเนินกิจการการทำเหมืองแร่เนื่องจากปริมาณแร่ที่หลงเหลือมีปริมาณน้อยไม่คุ้มค่าต่อการทำเหมือง  

จากการวิเคราะห์ตัวอย่างหินท้องที่บริเวณเหมืองผาแดง พบว่า ตัวอย่างหินบริเวณทาง
ตอนบนมีค่าสังกะสีร้อยละ 1.52 ตะกั่วร้อยละ 0.11 และบริเวณหน้าเหมืองมีค่าสังกะสีร้อยละ 28.97 
ตะกั่วร้อยละ 1.55 
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รูปที่ 5-14 ลักษณะการวางตัวของชั้นหินบริเวณหน้าเหมืองตากไมนิ่งการวางชั้นสลับของหินดินดาน หินทราย และ

หินปูน โดยหินปูนมีปริมาณหนาขึ้นทางตอนบน 

 
รูปที่ 5-15 ลักษณะเนื้อหินปนูบริเวณชั้นหินหน้าขุมเหมืองบริษัทตากไมนิ่ง จำกัด (ก) ออนคอยด์ (oncoid) และเศษ

ซากดึกดำบรรพ์ ที่พบบริเวณผิวหินปูน (ข) ลกัษณะหินปนูเนื้อเกรนสโตน สีเทา  

 
รูปที่ 5-16 แร่สังกะสีที่พบบริเวณเหมืองบริษัทตากไมนิ่ง จำกัด พบชนิดเนื้อแนน่ฝังตัวในชั้นหินปูนโดโลไมต์และ

หินดินดาน และพบเป็นลูกกลม ๆ (ball shape) (ก) แร่สฟาเลอไรต์ (ZnS) (ข) แร่สมิทซอไนต ์(ZnCO3) 
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รูปที่ 5-17 มีลักษณะการเกิดแบบปฐมภูมิ ชนิดสายแร่ และชนิดเกิดแทนที่ในหินปูน พบแร่กาลีนา (galena, PbS) 

เป็นผลึกและชนิดเนื้อแน่นฝังตัวในชัน้หิน 

(2) พื้นที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว-สังกะสี บ้านหัวฝาย 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่ตะกั ่ว สังกะสี-บ้านหัวฝาย ตั้งอยู่ในตำบลพระธาตุผาแดง อำเภอ 
แม่สอด จังหวัดตาก ห่างจากเทศบาลนครแม่สอด ประมาณ 8 กิโลเมตร ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราส ่วน 1:50,000 ลำดับช ุด L7018 ระวาง 4742 III (อำเภอแม่สอด) อย ู ่ระหว ่างค ่าพิกัด  
460000 – 461000E และ 1846000 – 1847000N ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปเป็นภูเขาและเนินเขาที่
มีความสูงไม่มากนัก อยู่ทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ของอ่างเก็บน้ำห้วยแม่สอด บริเวณแนวรอยต่อของ  
ดอยหัวฝายทางด้านทิศเหนือ ดอยหม่อนดอกเอ้ืองทางด้านทิศใต้ และแนวเทือกเขาสูงทางด้านตะวันออก 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว-สังกะสี บ้านหัวฝาย ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น พืชไร่ ไม้
ผล ไม้ยืนต้น พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟื้นฟู และมีพื้นที่
อาชญาบัตรที่สิ้นอายุเลขท่ี 2/2548 (พ) ของบริษัทผาแดงอินดัสทรี จำกัด (มหาชน) อยู่ในพ้ืนที่ 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว สังกะสี บ้านหัวฝาย พบว่าพื้นที่
ดังกล่าวจัดอยู ่ในหมวดหินดอยหยด กลุ ่มหินหัวฝาย อายุจูแรสซิก (สุภาวดี วิมุกตะนันทน์ , 2551) 
ประกอบด้วย หินโคลนเนื้อปูน หินดินดานเนื้อปูน หินปูนและหินทราย สีเทา สีเทาดำ ชั้นหินเอียงเทไป
ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ ด้วยมุมประมาณ 15- 20 องศา โดยบริเวณพิกัดที่ 47Q 460340 E, 
1846893 N พบบ่อขุดบนเนินเขา ประกอบด้วย หินปูนเนื้อโคลน (Lime mudstone) ถึงหินปูน เนื้อ
เกรนสโตน (Lime grain stone) และหินปูนเนื้อโดโลไมต์ สีเทา เทาดำมีสายแร่แคไซต์ขนาดเล็กตัดผ่ าน
หลายแนว โดยบริเวณใกล้แนวรอยแตกเนื้อหินแสดงการแปรสภาพ  
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ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่ตะกั่ว สังกะสี บ้านหัวฝาย มีพื้นที่ศักยภาพแร่ประมาณ 0.11 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 70 ไร่ พบหินปูนเนื้อโคลน สีเทาดำ หินปูนเนื้อโดโลไมต์ สีน้ำตาล มีสายแคลไซต์
ขนาดเล็กแทรกตามรอยแตก (รูปที่ 5-18) จากข้อมูลการเจาะสำรวจเพื่อประเมินศักยภาพของแหล่งแร่  
(บริษัท วอเตอร์ รีซอร์ช เอนจิเนียริ่ง จำกัด, 2546) จำนวน 5 หลุมเจาะ มีค่าความสมบูรณ์ของแร่ตะกั่ว
เฉลี่ยร้อยละ 4.11 สามารถประเมินปริมาณสำรองแร่ตะกั่วได้ประมาณ 2,474 ตัน มีปริมาณสำรองแร่
สังกะสีประมาณ 3,448 ตัน ที่ค่าความสมบูรณ์ของธาตุสังกะสีเฉลี่ยร้อยละ 11.11 จากการวิเคราะห์
ตัวอย่างหินปูนบริเวณพ้ืนผิวพบค่า สังกะสีร้อยละ 0.12 ตะก่ัวร้อยละ 0.05  
 

 
รูปที่ 5-18 ลักษณะหินปูนเนื้อโดโลไมต์บริเวณบ้านหัวฝาย ตำบลพระธาตุผาแดง อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พิกัดท่ี 

47Q 460340E, 1846893N 

 พลวง 

แร่พลวงเป็น Native semimetals ที่มีลักษณะทางเคมีเป็น Sb โดยมีลักษณะเป็นผลึก
แข็ง เปราะมีสีขาวเป็นเงาเหมือนเงินและมีคุณสมบัติเป็นตัวนำไฟฟ้าและความร้อนที่ไม่ดี มีจุดหลอมเหลว
ที่ 360๐C และจุดเดือนที่ 1,380๐C ความหนาแน่น 8.697 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร (ท่ี 26๐C) มีความแข็ง
ตามมาตรการวัดของ Moh เท่ากับ 3.0-3.5 สารประกอบของพลวงมีหลายชนิด แต่แร่พลวงส่วนใหญ่ที่พบ
เป็นแร่พลวงซัลไฟด์ คือ แร่สติบไนต์ (stibnite สูตรเคมี Sb2S3) หรือที่เรียกว่า "พลวงเงิน" และแร่พลวง 
ไฮดรอกไซด์ คือแร่สติบิโคไนต์ (Stibiconite สูตรเคมี Sb2O4H2O) หรือที่เรียกว่า "พลวงทอง" แร่พลวงเงิน 
รูปผลึกระบบออโทรอมบิก (orthorhombic system) มักพบเป็นแท่งเรียวคล้ายเข็ม เกาะรวมกันเป็น
กระจุกโดยมีปลายข้างหนึ่งอยู่รวมกัน คล้ายรัศมีดาว หรือเป็นแผ่นแบบใบมีดซ้อนกัน หรืออาจจะอยู่ใน
ลักษณะเกาะกันเป็นก้อนก็ได้ สีภายนอกและสีผงละเอียดเป็นสีเดียวกัน คือ สี เทาตะกั่วถึงสีดำ ทึบแสง 
วาวแบบโลหะ ความแข็ง 2.0 ส่วนแร่พลวงทองเป็นแร่ที่แปรสภาพมาจากพลวงเงิน มักพบในลักษณะที่แร่
ผ่านการผุมาแล้ว มีสีออกไปทางสีอ่อน น้ำตาลอ่อน หรือขาวคล้ำ ลักษณะคล้ายหินผุ แต่ยังคงมีรูปร่างของ
แร่เดิม การกำเนิดแร่พลวงเกิดได้ทั้งในหินชั้น หินแปร หรือหินอัคนี โดยแหล่งแร่พลวงมีอยู่ใน 2 แบบ คือ 
1) เกิดแบบสายแร่และแบบกระเปาะแร่ (cavity filling type) เนื่องจากน้ำแร่พลวงมีอุณหภูมิการตกผลึก
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ค่อนข้างต่ำ จะไหลแยกออกไปจากหินอัคนี ซึ่งเป็นหินต้นกำเนิด แทรกตามรอยหรือโพรง หรือเขตที่มีการ
ชะล้างได้ง่าย (weak zone) ในหินต่าง ๆ ที่สัมผัสหรืออยู่ใกล้เคียงกับหินอัคนี น้ำแร่พลวงจะตกผลึกเป็น
แร่พลวงเงินตามรอยแตกหรือโพรงหินนั้น และเมื่อแร่พลวงเงินนี้ผุก็จะเกิดเป็นแร่พลวงทอง แหล่งแร่ส่วน
ใหญ่ของประเทศไทยและของโลกจะมีการกำเนิดแบบกระเปาะแร่ 2) แร่พลวงเกิดแบบลานแร่พัด เกิดจาก
การผุพังของสายแร่หรือกระเปาะแร่ แร่พลวงถูกพัดไปสะสมตัวในที่ราบที่อยู่ไม่ไกลจากแหล่งต้นกำเนิด
เดิมมากนัก โดยสินแร่พลวงถลุงได้โลหะพลวง ใช้ในการทำโลหะผสม โดยผสมกับโลหะตะกั่วทำแผ่นกริด 
แบตเตอรี่ ผสมตะกั่วและดีบุกในการทำตะกั่วตัวพิมพ์และโลหะบัดกรีบางชนิด ใช้เป็นส่วนประกอบของ
กระสุนปืน ใช้ในอุตสาหกรรมไม้ขีดไฟ ยาง ผ้าทนไฟ และในอุตสาหกรรมเครื่องเคลือบ นอกจากนี้ยังใช้ใน
การหุ้มสายโทรศัพท์ สายไฟขนาดใหญ่ ทำหมึกโรเนียว อุปกรณ์ทรานซิสเตอร์ หลอดยาสีฟัน สี และ  ยา
รักษาโรค 

แร่พลวงจังหวัดตากพบทั้งแร่พลวงเงิน (Stibnite- Sb2S3) และพลวงทอง (Stibiconite- 
Sb2O4H2O) ตามแนวรอยเลื่อนวางตัวประมาณ 325-350 องศา ตัดผ่านหินทรายและหินดินดานอายุเพอร์
เมียน-คาร์บอนิเฟอรัสในแนวรอยรอยเลื่อนพบทั้งแทรกฝั่งตัวเป็นสายและกระเปาะ (pocket) แบบสะสม
ตัวตามช่องว่าง (cavity filling) โดยสารละลายของน้ำร้อน (hydrothermal solution) กว้างประมาณ  
1-5 เมตร เป็นช่วง ๆ ตามความยาวของรอยเลื่อน นอกจากนี้ยังพบแร่ลอย ตามลำห้วยมีทั้งแร่พลวงเงิน
ผลึกเป็นแผ่น ๆ และแบบเนื ้อโลหะแน่นสีขาวเทาวาวและหนัก บางแห่งแร่พลวงจะถูกออกซิได ซ์
เปลี่ยนเป็นแร่พลวงทอง มีสีเหลืองด้านเคลือบปิดเนื้อแร่พลวงเงิน พบตอนกลางด้านเหนือของพ้ืนที่บริเวณ
บ้านห้วยผักกูด บ้านห้วยระพริ้ง บ้านห้วยยะอุ ในแผนที่ระวาง 4741 III (บ้านแม้วแม่ละเมา) แหล่งแร่
พลวงจังหวัดตากส่วนใหญ่เคยมีการทำเหมืองมาแล้ว ได้แก่ เหมืองแร่พลว งนางเฉลา บริเวณพิกัด 
486013E, 1846612N ทิศตะวันออกเฉียงใต้ของบ้านห้วยยะอุ แหล่งแร่พลวงห้วยผักกูด พิกัด 478892E, 
1837793N และ แหล่งแร่พลวงบ้านห้วยระพริ้ง พิกัด 475821E, 1843157N ปัจจุบันหยุดการทำเหมือง
แล้วคาดว่าเป็นเพราะแหล่งแร่มีความสมบูรณ์ต่ำ 

พ้ืนที่ศักยภาพแหล่งแร่พลวงบริเวณอำเภอแม่สอด พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่แหล่งแร่ที่เคย
เปิดทำเหมืองมาก่อนแล้ว แต่ได้หยุดทำการเนื่องจากแร่มีความสมบูรณ์ต่ำ พื้นที่ศักยภาพจะพบปรากฏ
ตามแนวรอยเลื่อน วางตัวในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ โดยแร่เกิดการสะสมตัวจาก
สารละลายของน้ำแร่ร ้อน มาสะสมตัวตามช่องว่างตามแนวรอยแตก (cavity filling) นอกจากนั้น 
ยังพบแร่ลอย ที่หลงเหลือจากการทำเหมืองเดิม โดยมีพื้นที่ศักยภาพแร่พลวงที่สำคัญของจังหวัดตาก
ดังต่อไปนี้ (รูปที่ 5-19) 
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รูปที่ 5-19 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงบริเวณอำเภอท่าสองยาง แม่ระมาด และแม่สอด จังหวัดตาก 
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(1) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงแม่อุสุ 1  

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงแม่อุสุ 1 ตั้งอยู่ในตำบลแม่อุสุ อำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก 
ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4643 IV (อำเภอท่าสองยาง) 
อยู่ระหว่างค่าพิกัดที่ 406000 – 415000 E และ 1917000 – 1924000 N ลักษณะภูมิประเทศพื้นที่
ศักยภาพแร่พลวงแม่อุสุ 1 วางตัวยาวตามสันเขาจากบริเวณทางด้านใต้ของบ้านเรกะติต่อเนื่องไปทางด้าน
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปยังทางตอนใต้ของเขากาตู ลักษณะภูมิประเทศเป็นแนวเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน 
มีระดับเส้นชั้นความสูงของพื้นที่ศักยภาพจากระดับ 180-720 เมตรจากระดับทะเล ปานกลาง พื้นที่ส่วน
ทางด้านตะวันตกเฉียงเหนือติดกับแนวเขากาตูและห้วยกาตู พื้นที่ทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ติดกับบ้าน
เลอรูกรอทะ และบ้านเรกะติ ยอดเขาที่สูงที่สุดสูง 728 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงแม่อุสุ 1 ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน พ้ืนที่นา 
พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู มีพ้ืนที่ประทานบัตรสิ้นอายุ
เลขที่ 18188/13793 ชนิดแร่พลวงของบจก.เกรียงไกรเหมืองแร่ คำขออาชญาบัตรผูกขาดสำรวจแร่เลขที่ 
ตก16/2553 (ผ) ของบจก.ธรรมโกศล 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย หินทราย สีเทาแกมเขียว เนื้อละเอียดถึงปานกลาง 
วางชั้นสลับกับหินทรายแป้ง หินดินดาน แสดงชั้นดี ขนาดชั้นบางถึงชั ้นปานกลาง และหินกรวดมน  
บางบริเวณแสดงเนื้อหินดินดานกึ่งหินชนวน โดยบริเวณพิกัดที่ 47Q 407396E, 1922792N พบหินทราย 
สีเทาแกมเขียว สีผุสีน้ำตาลแดง เนื้อละเอียดถึงปานกลาง แสดงชั้นปานกลาง วางชั้นสลับกับหินโคลน  
สีเทาดำ เป็นเลนส์ถึงชั้นบาง ชั้นหินวางตัวเอียงเทไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ด้วยมุม 22 องศา มีแนว
สายควอตซ์ตัดผ่านในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ มีระนาบรอยเลื ่อนตัดผ่านในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงแม่อุสุ 1 ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 8.82 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 5,512 ไร่ โดยบริเวณด้านตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่ศักยภาพ แร่พลวงเงิน (stibnite) เกิด
ร่วมกับสายแร่ควอตซ์ ตามแนวรอยเลื่อนที่ตัดผ่านชั้นหินที่ที่เป็น หินทราย วางชั้นสลับกับหินดินดาน และ
หินโคลน สีเทาแกมเขียว วางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ ความกว้างของเขตรอยเลื่อน 2-3 เมตร ยาว 
80 เมตร แร่พลวงเกิดเป็นสายขนาด 10-40 เซนติเมตร ขนานกันแทรกอยู่ตามแนวแตกของหิน และ
บริเวณทางด้านตะวันตกเฉียงใต้ของพื้นที่ศักยภาพ หินท้องเป็น หินทรายกึ่งหินควอร์ตไซต์ สีเทา  แกม
เขียว หินกรวดมน และดินดานกึ่งหินชนวน โดยพบสายแร่ควอตซ์ตัดแทรกตามแนวรอยเลื่อนในแนว
ตะวันตกเฉยีงเหนือ (นิพนธ์ ประไพตระกูล และคณะ, 2533) แร่พลวงเงิน เกิดฝังประอยู่หินทราย กึ่งหินค
วอร์ตไซต์ และเกิดร่วมกับสายแร่ควอตซ์ ตามแนวรอยเลื่อน โดยพบร่องรอยการขุดทำเหมืองแร่บริเวณ
พิกัดที่ 47Q 413861E, 1918203N และบริเวณพิกัดที่ 47Q 414284E, 1917940N และพบก้อนแร่ลอย
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ของแร่สติปไนท์ บริเวณพิกัด 47Q 414323E, 1917905N (รูปที่ 5-20 และ รูปที่ 5-21) ประเมินปริมาณ
ทรัพยากรแร่เป็นไปได้ 11,880 เมตริกตัน  
 

 
รูปที่ 5-20 บ่อเหมืองแร่พลวงบริเวณบ้านเลอรูกรอทะ ตำบลแม่อุสุ อำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก พิกัดท่ี 47Q 

413861E, 1918203N ระวาง 4643 IV (อำเภอท่าสองยาง) (ก) ลักษณะบ่อเหมืองท่ีขุดในแนวตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (ข) แร่สติบไนท์ที่เป็นเกร็ดเกิดร่วมกับแร่ควอตซ์ 

 
รูปที่ 5-21 ก้อนแร่ลอยของแร่สติบไนท์บริเวณบ้านเรกะติ ตำบลแม่อุสุ อำเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก พิกัด 47Q 

414323E, 1917905N ระวาง 4643 IV (อำเภอท่าสองยาง)  

(2) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงขะเนจื้อ  

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงขะเนจื๊อ ตั้งอยู่ในตำบลขะเนจื๊อ อำเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก 
ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4643 II (บ้านแม่หละ)  
อยู่ระหว่างค่าพิกัดที่ 448000 – 440000 E และ 1988800 – 1988900 N ลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนที่
ศักยภาพแร่พลวงขะเนจื๊อ วางตัวอยู่ริมแม่น้ำเมย ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบริมแม่น้ำและไหล่เขา  
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มีระดับเส้นชั้นความสูงของพื้นที่ศักยภาพจากระดับ 200-600 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง พื้นที่
ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้ติดกับแม่น้ำเมยซึ่งเป็นเส้นพรมแดนไทย-พม่า พื้นที่ทางด้านตะวันออกติดกับ
เทือกเขาสูง ยอดเขาที่สูงที่สุดสูง 635 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง อยู่ทางตะวันออกของพ้ืนที่ศักยภาพ  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงขะเนจื๊อ ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน พืชไร่ 
พ้ืนที่นา พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู มีพ้ืนที่อาชญาบัตร
สิ้นอายุเลขท่ี 21/2557 (ผ) ชนิดแร่พลวงของนายภานุวัฒน์ ยะเขียว และพ้ืนที่คำขออาชญาบัตรเลขที่ ตก
2/2551 (ผ) 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย หินทราย สีเทาแกมเขียว เนื้อละเอียดถึงปานกลาง 
วางชั้นสลับกับหินทรายแป้ง หินดินดาน แสดงชั้นดี ขนาดชั้นบางถึงชั้นปานกลาง และหินกรวดมน บาง
บริเวณแสดงเนื้อหินดินดานกึ่งหินชนวน โดยบริเวณพิกัดที่ 47Q 439895E, 1885794N พบหินโคลน
วางตัวสลับกับหินทราย มีแนวสายควอตซ์ตัดผ่านในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ โดยมี แร่
พลวงเกิดร่วมด้วย 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงขะเนจื๊อ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 2.27 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 1,422 ไร่ พื้นที่บางส่วนเคยมีการเปิดทำเหมืองแร่พลวงในอดีต สภาพปัจจุบันเหลือเพียง  
รอยขุดแร่ จำนวน 2 แห่ง ขนาดประมาณ 2 x 5 เมตร มีแนวขุดแร่ไปตามสายแร่ในทิศทางประมาณ
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งเป็นแนวรอยเลื่อนหลักหลักของพื้นที่ อยู่บริเวณไหล่เขาทาง
ตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่ โดยการทำเหมืองได้ทำการขุดตามสายแร่ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
ตะวันออกเฉียงใต้ประมาณ N 20 องศา W โดยไม่พบก้อนแร่พลวงที่หลงเหลือจากการทำเหมืองแร่ จาก
การเก็บตัวอย่างตะกอนท้องน้ำจำนวน 3 ตัวอย่าง มีปริมาณธาตุ Sb 1, 2, 13 ppm และจากตัวอย่างหิน/
แร่จำนวน 3 ตัวอย่าง มีปริมาณธาตุ Sb ต่ำกว่า Detection limit (<0.085 % Sb) ทั้ง 3 ตัวอย่าง 

(3) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 1 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 1 ตั้งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติขุนพระวอ บริเวณทางตอน
เหนือของอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 
ระวาง 4742 IV (อำเภอแม่ระมาด) อยู ่ระหว่างค่าพิกัดที ่ 469000 – 472000 E และ 1862000 – 
1865000 N ลักษณะภูมิประเทศครอบคลุมพื้นที่สันเขาและเทือกเขาสลับซับซ้อน ทางด้านตะวันออก 
ค่อนไปทางใต้ของเทือกเขาในเขตอุทยานแห่งชาติขุนพระวอ วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออก
เฉียงใต้ มีเส้นชั้นความสูงอยู่ระหว่าง 400 – 620 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง 
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การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 1 ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน พืชไร่ 
พ้ืนที่นา ไม้ผล ไม้ยืนต้น และพ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู มีพ้ืนที่อาชญาบัตรที่สิ้นอายุ
เลขที่ 11/2548 (ผ), 15/2548 (ผ)  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะธรณีวิทยา ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้งและหินดินดาน สีเทาถึงเทาเข้ม 
แทรกสลับกัน หินดินดาน เนื้อค่อนข้างผุถึงผุมาก ชั้นหินเอียงเทไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีรอยแตก
ค่อนข้างมากในทิศทางเกือบเหนือ-ใต้ บางส่วนแสดงการแปรสภาพเป็นหินดินดานเนื ้อฟิลไลต์ และ
หินชนวน และหินปูน หินโดโลไมต์ กำหนดอายุเพอร์เมียน 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 1 ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 2.60 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 1,625 ไร่ ซึ่งแร่พลวงเกิดเป็นสายขนาดเล็กร่วมกับแร่ควอตซ์ และเกิดร่วมกับแร่ไพไรท์แบบ ฝัง
ประในเนื้อหิน และในสายแร่ควอตซ์ ลักษณะแร่พลวง เป็นแท่งเล็กเรียวคล้ายเข็ม หรือแผ่น สีเทาตะกั่ว 
วาวแบบโลหะ ประเมินปริมาณทรัพยากรแร่เป็นไปได้เป็น 5,000 เมตริกตัน (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

(4) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 3 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 3 อยู่ในตำบลพะวอ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก อยู่ระหว่าง
ค่าพิกัดท่ี 468710 E และ 1856145 N ในแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 IV 
(อำเภอแม่ระมาด) การเข้าถึงพื้นที่จากเทศบาลนครแม่สอด เดินทางไปทางด้านตะวันออกด้วยถนน
หมายเลข 105 จนถึงทางแยกแม่ละเมา เลี้ยวซ้ายมุ่งหน้าขึ้นเหนือด้วยถนนหมายเลข 1140 ประมาณ 2 
กิโลเมตร จะพบพื้นท่ีศักยภาพอยู่ทางด้านตะวันตกของห้วยแม่ละเมา ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง
ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ของบ้านแม่ละเมา พื้นที่ศักยภาพแร่ครอบคลุมระดับความสูงประมาณ 400 
เมตร จนถึง 714 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 3 ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน พืชไร่ 
พื้นที่นา ไม้ผล ไม้ยืนต้น และพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟื้นฟู พื้นที่ศักยภาพแร่พลวง  
พะวอ 3อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติขุนพะวอ 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 3 อยู่ในหมวดหินพะวอ ยุคเพอร์เมียน ประกอบด้วย 
หินดินดานสีดำ หินทราย หินปูนเป็นเลนส์ หรือบางแห่งเป็นชั้นบางๆ สลับ แต่บางแห่งก็พบว่าหินปูนเป็น
หน้าผาใหญ่โต บริเวณดอยพะวอ ดอยหลวง ดอยพะเสาะ ทางตะวันตกและทางเหนือของบ้านแม่ละเมา 
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ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 3 มีประทานบัตรหมดอายุอยู่ในพื้นที่แหล่งแร่ ปัจจุบัน ไม่
มีการทำเหมือง จากการตรวจสอบพบว่ามีลักษณะธรณีวิทยาและขนาดพื้นที่ใกล้เคียงกับแหล่งแร่พลวง
ห้วยแม่ละเมา (พะวอ 4) ประเมินปริมาณทรัพยากรแร่เบื้องต้นมีความเป็นไปได้ 7,000 เมตริกตัน 

(5) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 4 (ห้วยแม่ละเมา) 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 4 (ห้วยแม่ละเมา) อยู่ในตำบลพะวอ อำเภอแม่สอด จังหวัด
ตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 IV (อำเภอ แม่
ระมาด) อยู่ระหว่างค่าพิกัดที่ 472000 – 474000 E และ 1854000 – 1856000 N ลักษณะภูมิประเทศ
เป็นเชิงเขาทางต่อเนื่องขึ้นไปจนถึงไหล่เขาด้านตะวันตกของภูเขาสูงทางด้านทิศใต้ของบ้านแม่ละเมา พ้ืนที่
ศักยภาพแร่ครอบคลุมระดับความสูงประมาณ 280 เมตร จนถึง 460 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง มี
ความลาดเอียงของพ้ืนที่จากทางด้านตะวันออกไปทางด้านตะวันตก โดยพื้นที่ทางด้านตะวันตกติดกับห้วย
แม่ละเมา 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงห้วยแม่ละเมา (พะวอ 4) ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม เช่น  ไร่
หมุนเวียน พืชไร่ พื้นที่นา ไม้ผล ไม้ยืนต้น และพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟื้นฟู มีพื้นที่
อาชญาบัตรที่สิ้นอายุเลขท่ี 9/2548 (ผ), 10/2548 (ผ) และพ้ืนที่คำขออาชญาบัตรเลขท่ี ตาก17/2552 (ผ) 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง และหินโคลน สีเทาดำถึง  
สีน้ำตาล เป็นชั้นดี บางส่วนแสดงเนื้อแปรสภาพ เป็นหินดินดานเนื้อฟิลไลด์ อายุยุคไทรแอสซิก บริเวณ
พิกัดที่ 47 Q 472266E, 1855901N พบบ่อขุด ประกอบด้วย หินทราย เนื้อปานกลางถึงเนื้อละเอียด  
สีเทาดำ สายควอตซ์ขนาดเล็ก แทรกตัดจำนวนหลายสาย พบหินกรวดเหลี่ยม ที่มีควอตซ์ เป็นตัวเชื่อม
ประสาน  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงห้วยแม่ละเมา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 0.42 ตารางกิโลเมตร 
หรือประมาณ 262 ไร่พื้นที่บางส่วนเคยมีการเปิดทำเหมืองแร่พลวงในอดีต สภาพปัจจุบันเหลือเพียงบ่อ
เหมืองเก่าที่มีน้ำท่วมเต็มบ่อเหมือง จำนวน 2 บ่อ ขนาดประมาณ 10 x 40 เมตร และ 70 x 180 เมตร  
มีแนวขอบบ่อทิศทางประมาณตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใด้ ซึ่งเป็นแนวรอยเลื่อนหลักหลักของ
พื้นที่ ซึ่งอยู่ภายในพื้นที่รีสอร์ท โดยการทำเหมืองได้ทำการเปิดหน้าเหมืองตามสายแร่ในแนวทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ ประมาณ 220 องศา โดยพบก้อนแร่ลอยที่หลงเหลือจากการทำเหมืองเป็นแร่สติบไนท์  
(รูปที่ 5-22) และพบ แร่เกิดเป็นสายแร่และกระเปาะแร่ เนื่องจากสารละลายน้ำแร่ร้อน อยู่ในแนวรอย
เลื่อนและรอยแตก 2 แนวตัดกัน คือแนวตะวันตกเฉียงเหนือประมาณ 10 องศา และแนวตะวันออก-
ตะวันตก มุมเอียงเทค่อนข้างชัน กระเปาะแร่มีขนาด กว้างประมาณ 1-5 เมตร ความยาวมากกว่า 30 
เมตร ความหนาของกระเปาะแร่รวมกันประมาณ 10 เมตร โดยถูกปิดทับด้วยชั้นกรวด เหลือปริมาณ
สำรองประมาณ 1,344.5 เมตริกตัน 
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รูปที่ 5-22 ลักษณะบ่อเหมืองเก่าบริเวณพ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงห้วยแม่ละเมา (ก) บ่อเหมืองเก่าที่มีน้ำเต็มบ่อเหมือง 

(ข) แร่ลอยของแร่สติบไนท ์

(6) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 5 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 5 ตั้งอยู่ในตำบลพะวอ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ปรากฏ
ในแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 III (อำเภอแม่สอด) อยู่ระหว่าง
ค่าพิกัดท่ี 469000 – 473000 E และ1849000 – 1853000 N ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปเป็นเทือกเขา
และภูเขาสูงสลับซับซ้อนทางด้านตะวันออกของดอยขุนแม่สอด พื้นที่ศักยภาพวางตัวอยู่บนสันเขาในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือ ลักษณะพ้ืนที่มีสภาพเป็นป่าไม้ ยอดเขาที่สูงที่สุดมีความสูง 675 เมตรจากระดับทะเล
ปานกลางอยู่ทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ของพื้นที่  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 5 ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน พืชไร่ 
พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟื้นฟู มีพื้นที่อาชญาบัตรที่ 
สิ้นอายุเลขท่ี 2/2545 (ผ), 3/2545 (ผ)  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย หินโคลน สีเทาดำ วางชั้นแทรกสลับกับ หินทราย 
สีเทา ถึง สีน้ำตาล แสดงชั้นดี และหินปูน สีเทา กำหนดอายุเพอร์เมียน  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 5 ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 2.64 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 1,650 ไร่ วางตัวอยู่ในแนวเดียวกับแหล่งแร่พลวงห้วยผักกูด-ห้วยระพริ้ง ห่างออกไปทางด้านทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ ประมาณ 6 กิโลเมตร สายแร่เกิดร่วมกับสายแร่ควอตซ์ เนื่องจากสารละลายน้ำแร่
ร้อน ที่มีสารละลายของธาตุพลวง เมื่ออุณหภูมิลดลงแร่พลวงจะตกผลิกเป็นแร่พลวงเงินตามรอยแตกหรือ
ช่องว่างในโพรงหิน ประเมินปริมาณทรัพยากรแร่เป็นไปได้เป็น 5,000 เมตริกตัน  
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(7) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 8 (ห้วยผักกูด-ห้วยระพริ้ง) 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 8 (ห้วยผักกูด-ห้วยระพริ้ง) ตั้งอยู่ในตำบลพะวอ อำเภอ แม่
สอด จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 II 
(บ้านห้วยยะอุ) ครอบคลุมบริเวณบ้านห้วยผักกูดต่อเนื่องไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปยังห้วยระพริ้ง 
อยู่ระหว่างค่าพิกัดที่ 475000 – 479000 E และ 1838000 – 1845000 N ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไป
เป็นภูเขาและเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน ที ่มีความผุพังของพื ้นผิวสูง วางตัวโดยรวมในแนวตะวันตก  
เฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ มีห้วยผักกูด ห้วยกระทิง และห้วยระพริ้ง เป็นทางน้ำที่สำคัญไหลจาก
ทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ไปทางด้านตะวันตกเฉียงเหนือตามความลาดเอียงของพื้นที่ ขอบเขตพื้นที่
ทางด้านใต้ติดกับบ้านห้วยผักกูด และขอบเขตทางด้านเหนือติดกับดอยหมากหมื่น ยอดเขาที่สูงที่สุดมี
ความสูงประมาณ 725 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง อยู่ทางด้านใต้ของพ้ืนที่ศักยภาพแร่ 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 8 (ห้วยผักกูด-ห้วยระพริ้ง) ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม 
เช่น ไร่หมุนเวียน พืชไร่ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และมีพื้นที่อาชญา
บัตรที่สิ ้นอายุเลขที่ 8/2558 (ผ) ขอสำรวจแร่พลวงโดยบริษัทต้าถัง เทียนหยวน อินเตอร์เนชั่นแนล 
(ประเทศไทย) 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ธรณีวิทยาบริเวณพ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 8 (ห้วยผักกูด-ห้วยระพริ้ง) ประกอบด้วย 
หินโคลน สีเทาดำ บางส่วนแสดงแถบชั้นบาง (lamination) แทรกสลับกับหินทรายอาร์โคส สีเทาถึง สี
น้ำตาล แสดงชั้นดี และหินปูน สีเทาจาง อายุเพอร์เมียน โดยบริเวณพิกัดที่ 47Q 475926 E, 1846295 N 
พบชั้นหินเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้เกือบตะวันตกด้วยมุมประมาณ 40 องศา มีแนวรอยเลื่อนหลัก
วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ และมีรอยเลื่อนรองในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ -
ตะวันตกเฉยีงใต ้

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงพะวอ 8 (ห้วยผักกูด-ห้วยระพริ้ง) มีพื้นที่ศักยภาพแร่ประมาณ 
6.5 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 4,060 ไร่ สายแร่พลวงสะสมตัวตามแนวรอยเลื่อนที่มีความยาว
ประมาณ 14 กิโลเมตร ตั้งแต่บ้านห้วยผักกูดไปจนถึงด้านตะวันตกเฉียงใต้ของบ้านห้วยระพิ้ง จากการ
สำรวจในครั้งนี้พบเพียงแร่ลอยที่หลงเหลือจากการขุดแร่ บริเวณพิกัดที่ 47Q 477203E, 1840821N  
พบก้อนแร่ลอยมีลักษณะเป็นหินทราย สีเทา เทาดำ เนื้อละเอียดถึงปานกลาง ที่มีสายแร่ควอตซ์ สีขาว  
ตัดแทรกตามรอยแตกของเนื้อหิน โดยมีแร่สติบไนท์ (Stibnite, Sb2S3) ผลึกเป็นแผ่น ๆ และแบบเนื้อ
โลหะแน่น สีขาวเทาวาวและหนัก มีความวาวแบบโลหะ พบในลักษณะของสายแร่ และแบบเป็นเกล็ดฝัง
ประตามแนวสายควอตซ์ นอกจากนั้นยังพบแร่ไพไรต์ (pyrite, FeS2) ฝังประบริเวณผิวแร่ควอตซ์ (รูปที่ 
5-23) จากการเก็บตัวอย่างหินท้องที่ไปทำการวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีพบว่ามีปริมาณแร่พลวง
ร้อยละ 3.24 และบริเวณพิกัดที่  47Q 478421 E, 1837920 N พบพนังรอยเลื่อนที่มีแนวการวางตัว
ตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ บริเวณหินท้องที่จะมีสายแร่ควอตซ์ตัดแทรกเข้ามาในหินท้องที่ใน
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หลายทิศทาง จากรายงาน ครส. พื้นที่แม่สอด กล่าวว่า แร่เกิดตามแนวรอยเลื่อนวางตัวในแนว 325 -350 
องศา กว้าง 1-5 เมตร พบทั้งแบบแทรกฝังตัวเป็นสายแร่และเป็นกระเปาะ (pocket) แบบสะสมตัวตาม
ช่องว่าง โดยสารละลายของน้ำร้อน (hydrothermal solution) แหล่งแร่พลวงแห่งนี้มีปริมาณทรัพยากร
แร่เป็นไปได้ 9,790 เมตริกตัน  

 
รูปที่ 5-23 ลักษณะแร่สติบไนท์ที่พบบริเวณพิกัดท่ี 47Q 477203E 1840821N ระวาง 4742 II (บ้านห้วยยะอุ) (ก) 

สายแร่สติบไนท์ตามแนวสายแร่ควอตซ์ (ข) เกร็ดแร่สติบไนท์ที่ ฝังประบริเวณผิวแร่ควอตซ์ 

(8) พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงด่านแม่ละเมา 2 (เหมืองแร่พลวงนางเฉลา) 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่พลวงด่านแม่ละเมา 2 (เหมืองแร่พลวงนางเฉลา) ตั้งอยู่ในตำบลด่านแม่
ละเมา อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 
ระวาง 4742 II (บ้านห้วยยะอุ) อยู่ระหว่างค่าพิกัดที่ 485000 – 487000 E และ 1846000 – 1849000 
N ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปครอบคลุมบริเวณเนินเขาและเชิงเขาทางด้านตะวันตกของที่ลาดลอนคลื่น
ระหว่างเทือกเขาซึ่งเป็นเส้นทางแยกจากถนนหมายเลข 105 ไปบ้านธงชัย พื้นที่ศักยภาพมีความสูงอยู่
ระหว่าง 460 เมตร ถึง 600 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงด่านแม่ละเมา 2 (เหมืองแร่พลวงนางเฉลา) ตั้ งอยู่ในเขตพื้นที่
เกษตรกรรม เช่น ไร่หมุนเวียน พืชไร่ พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอ
สภาพฟ้ืนฟู  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ประกอบด้วย หินโคลน หินดินดาน และหินโคลนกึ่งแปรสภาพ สี
ดำ แทรกสลับกับ หินทราย สีเทาดำ เนื้อละเอียดถึงปานกลาง แสดงชั้นปานกลางถึงชั้นหนา มีมัสโคไวต์
ปนประมาณ 3-5 เปอร์เซ็นต์ หินโคลนมีปริมาณมากขึ้นทางตอนบน อายุเพอร์เมียน เช่น บริเวณพิกัดที่ 
47Q 485701 E, 1846967 N และบริเวณพิกัดที่ 47Q 485990 E, 1847037 N พบหินฉนวน สีเทาดำ 
แสดงแนวแตกเรียบชัดเจน แนวแตกวางตัวเอียงเทไปทางทิศเหนือด้วยมุม 45-60 องศา 
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ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่พลวงนางเฉลา ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 1.82 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 1,138 ไร่ เป็นพื้นที่ศักยภาพที่พื้นที่บางส่วนเคยเป็นพื้นที่เหมืองแร่เดิมที่หยุดดำเนินการแล้ว  
จากการสำรวจพบเพียงบ่อเหมืองเก่าที่มีน้ำอยู่เต็มบ่อเหมือง (รูปที่ 5-24) สายแร่พลวงเกิดตามแนวรอย
เลื่อนในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ วางตัวในแนว 290 องศา กว้างประมาณ 2-3 เมตร 
(นิพนธ์ ประไพตระกูล และคณะ, 2533) ตัดแทรกเข้ามาในหินโคลน และหินทรายที่มีแร่ไมกาปน  
มีปริมาณทรัพยากรแร่เป็นไปได้ 5,083 เมตริกตัน  

  
รูปที่ 5-24 ภาพถ่ายบ่อเหมืองแร่พลวงนางเฉลาที่มีน้ำขังเต็มบ่อเหมืองในปัจจุบนั 

5.4.4 กลุ่มแร่อุตสาหกรรม 
แร่อุตสาหกรรมหรือกลุ่มแร่อโลหะ เป็นกลุ่มแร่ที่มีความสำคัญมากในการพัฒนาประเทศ

มีการใช้ประโยชน์ของกลุ่มแร่นี้อย่างกว้างขวางในอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ เช่น ผลิตแก้ว และเซรามิก 
ปุ๋ย ตัวเติมในกระบวนการถลุงโลหะ อิฐและวัสดุทนไฟ เคมีภัณฑ์ ยารักษาโรค ผงขัด วัสดุกรองสาร และ
แป้งทาตัว เป็นต้น โดยกลุ่มแร่อุตสาหกรรมที่พบในจังหวัดตาก ได้แก่ เฟลด์สปาร์ แบไรต์ ฟลูออไรต์  
โดโลไมต์ หินปูนโดโลไมต์ หินปูนเพื ่ออุตสาหกรรมเคมี และหินปูนเพื ่ออุตสาหกรรมอื ่น ๆ โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 

 เฟลดส์ปาร ์

แร่เฟลด์สปาร์ หรือแร่ฟันม้า ไม่ได้เป็นชื่อเฉพาะสำหรับแร่ตัวใดตัวหนึ่ง แต่เป็นชื่อที่ใช้
เรียกแร่ประกอบหินในกลุ่มแร่ซิลิเกต ที่มีการจับตัวชนิด Tectosilicate ส่วนประกอบทางเคมีที่เป็น
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สารประกอบหลักคือ อะลูมิโนซิลิเกต กับ โพแทสเซียม โซเดียม และแคลเซียม กลุ่มแร่เฟลด์สปาร์
ประกอบด้วยแร่เกือบ 20 ชนิด แต่ที่รู้จักกันดีมี 9 ชนิด แบ่งเป็น 2 กลุ่มหลัก คือ 

1) กลุ่มพลาจิโอเคลสเฟลด์สปาร์ (The plagioclase feldspars) หรือกลุ่มโซเดียม
เฟลด์สปาร์ และแคลเซียมเฟลด์สปาร์ ประกอบด้วย  

(1) แร่แอลไบต์ (Albite) เป็นสารประกอบของ Sodium aluminum silicate 
(2) แร่โอลิโกเคลส (Oligoclase) เป็นสารประกอบของ Sodium calcium aluminum silicate 
(3) แร่แอนดีซีน (Andesine) เป็นสารประกอบของ Sodium calcium aluminum silicate 
(4) แร่แลบราโดไรต์ (Labradorite) เป็นสารประกอบของ Calcium sodium aluminum silicate 
(5) แร่ไบโทว์ไนต์ (Bytownite) เป็นสารประกอบของ Calcium sodium aluminum silicate 
(6) แร่อะนอร์ไทต์ (Anorthite) เป็นสารประกอบของ Calcium aluminum silicate 

2) กลุ่มโพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ (K-feldspars) หรือแอลคาไลเฟลด์สปาร์ (Alkali 
feldspars) ประกอบด้วย 

(1) แร่ไมโครไคลน์ (Microcline) เป็นสารประกอบของ Potassium aluminum silicate 

(2) แร่ซานิดีน (Sanidine) เป็นสารประกอบของ Potassium sodium aluminum silicate 

(3) แร่ออร์โทเคลส (Orthoclase) เป็นสารประกอบของ Potassium aluminum silicate 

คุณสมบัติทางกายภาพของแร่เฟลด์สปาร์ทุกชนิดคล้ายคลึงกัน คือมีแนวแตกเรียบสอง 
ทิศทาง ทำมุมฉากหรือเกือบจะตั้งฉากกัน เมื่อทุบให้แตกจะมีผิวหน้าไม่เรียบ (uneven fracture) ผิวหน้า
ผลึกมีความวาว (luster) คล้ายแก้วหรือคล้ายมุก มีความเปราะ เฟลด์สปาร์มีสีหลายสี เช่น ขาว เทา
น้ำตาล ชมพู เหลือง และเขียว ขึ ้นกับมลทินที ่ปนอยู ่ สีผงมีสีขาว จุดหลอมเหลวของเฟลด์สปาร์
เปลี่ยนแปลงตามส่วนประกอบทางเคมี มีค่าประมาณ 1,100 - 1,522 องศาเซลเซียส เฟลด์สปาร์มีความ
แข็งตามโมส์เกล (Mohs scale of hardness) ประมาณ 6.0 - 6.5 กลุ ่มโพแทสเซียมเฟลด์สปาร์  
มีค่าความถ่วงจำเพาะ 2.55 ดัชนีหักเหของแสงสำหรับออร์โทเคลส มีค่า 1.518-1.536 ในขณะที่กลุ่มแพล
จิโอเคลส-เฟลด์สปาร์ มีค่าความถ่วงจำเพาะ 2.76 ดัชนีหักเหของแสงสำหรับอะนอร์ไทต์ มีค่า 1.576 - 
1.588 อะนอร์ไทต์ละลายได้ดีในกรดเกลือ ไบโทว์ไนต์ละลายในกรดได้อย่างช้า ๆ แต่เฟลด์สปาร์ตัวอื่น ๆ 
ไม่ละลายในกรด ยกเว้นกรดกัดแก้ว ซึ่งละลายแอลไบต์ โอลิโกเคลส และแอนดีซีน 

คุณสมบัติทางเคมีของแร่เฟลด์สปาร์ ประกอบด้วยธาตุโพแทสเซียม (K) โซเดียม (Na) 
แคลเซียม (Ca) อะลูมิเนียม (Al) ซิลิคอน (Si) และออกซิเจน (O) สำหรับเฟลด์สปาร์ที ่นำมาใช้ใน
อุตสาหกรรมเซรามิก ได้แก่ ชนิดที่มีสูตรเคมี KAlSi3O8 เรียก โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ และ NaAlSi3O8 
เรียก โซเดียมเฟลด์สปาร์ ซึ่งชนิดหลังมักจะมีแคลเซียมอยู่ด้วย 

การกำเนิดแร่เฟลด์สปาร์ โดยแร่เฟลด์สปาร์เป็นแร่ประกอบหินที่สำคัญ พบได้ทั่วไปใน
หินอัคนี หินแปร หินตะกอน แต่แร่เฟลด์สปาร์ที่มีคุณค่าทางเศรษกิจพบในสายแร่ของน้ำแร่ร้อนในสาย
เพกมาไทต์ (pegmatite) จากหินกราฟิกแกรนิต (graphic granite) หินแกรนิตสีขาว (leucocratic 
granite) หินแอไพลต์ (aplite) และหินเฟลด์สปาร์ (feldspathic rock) 

การเกิดแร่เฟลด์สปาร์ขึ้นอยู่กับส่วนประกอบของหินหนืด (magma) สายเพกมาไทต์ที่มี
ความสัมพันธ์กับหินแกรนิต มักจะพบในหินแกรนิตเอง หรือบริเวณรอบๆ หินแกรนิต ขนาดรูปร่าง และ
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ทิศทางของสายเพกมาไทต์ข ึ ้นอย ู ่ก ับรอยแตกในหินแกรนิตหร ือห ินข้ างเค ียง สายเพกมาไทต์  
ที่มีความสัมพันธ์กับหินแปรจะพบในพื้นที่ซึ่งหินท้องที่มีการปรับตัวอย่างรุนแรง ในประเทศไทย พบสาย
เพกมาไทต์แทรกตัวอยู่ในหินแกรนิต หินไนส์ และหินชีสต์ เป็นส่วนใหญ่ 

แร่เฟลด์สปาร์ในสายเพกมาไทต์ เกิดร่วมกับ ควอตซ์ ไบโอไทต์ มัสโคไวต์ และแร่อ่ืน ๆ 
เช่น ทัวร์มาลีน เบริล โกเมน เป็นต้น การผลิตทำโดยการเจาะระเบิดสายเพกมาไทต์ หลังจากนั้นใช้คนงาน
แยกแร่เฟลด์สปาร์ออกจากแร่อ่ืนด้วยมือ 

หินกราฟิกแกรนิต เป็นหินที่มีแร่ควอตซ์ และแอลคาไลเฟลด์สปาร์ยึดประสานกันคล้าย
ตัวหนังสือฮิบรูโบราณ แร่ที่เกิดร่วมด้วยคือ มัสโคไวต์ ทัวร์มาลีน โกเมน พบเป็นจำนวนเล็กน้อย การผลิต
แร่เฟลด์สปาร์โดยทำเหมืองเปิด แร่เฟลด์สปาร์ในเนื ้อหินกราฟิกแกรนิต จะถูกจำหน่ายในรูปของ
โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ โดยมีปริมาณ K2O ค่อนข้างสูงเพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิก 

หินแอไพลต์ เป็นหินอัคนีที่เย็นตัวในระดับตื ้นชนิดหนึ่ง มีสีอ่อนจาง ลักษณะคล้าย
หินแกรนิตแต่เนื้อละเอียดกว่า มีแร่ควอตซ์ และออร์โทเคลสเป็นหลัก การผลิตแร่เฟลด์สปาร์โดยทำเหมืองเปิด 
และส่งจำหน่ายในรูปของเฟลด์สปาร์ผสม โดยมีปริมาณ K2O ค่อนข้างต่ำ ใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิก 

หินแกรนิตสีขาว เป็นหินอัคนีที่มีแร่หลักคือ แอลคาไลเฟลด์สปาร์ และแร่ควอตซ์ มีแพล
จิโอเคลสเกิดร่วมด้วยในจำนวนไม่มาก แร่สีดำที่มีธาตุเหล็กและแมกนีเซียมเป็นส่วนประกอบสำคัญเกิด
ร่วมด้วยน้อยมาก หินแกรนิตสีขาวมักพบตามขอบของแนวหินอัคนีมวลไพศาล (batholiths) การผลิตแร่
เฟลด์สปาร์โดยการทำเหมืองเปิด และส่งจำหน่ายในรูปของเฟลด์สปาร์ผสม โดยมีปริมาณ K2O ค่อนข้าง
ต่ำ ใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิก 

หินเฟลด์สปาร์ เป็นหินอัคนีที่มีแร่หลัก คือ แพลจิโอเคลสเฟลด์สปาร์ และควอตซ์  เนื้อ
หินพบทั้งส่วนที่มีเนื้อละเอียดจนถึงเนื้อบางหยาบ และพบทั้งเนื้อผลึกขนาดเดียวกันจนถึงเนื้อผลึก  สอง
ขนาดหรือเนื้อดอก ในบางบริเวณพบส่วนที่แสดงริ้วขนาน (foliation) ในเนื้อหิน การผลิตแร่เฟลด์สปาร์ 
โดยทำเหมืองเปิด ในส่วนที่เป็นหินเฟลด์สปาร์ โดยมีปริมาณ Na2O ค่อนข้างสูง 

การจำแนกชนิดของแร่เฟลด์สปาร์ โดยแร่เฟลด์สปาร์เป็นแร่ประกอบหินซึ่งตกผลึก
โดยตรงจากหินหนืดหลอมละลายตามลำดับของอุณหภูมิที่ลดลง  

องค์ประกอบของแร่เฟลด์สปาร์ เป็นสัดส่วนของอนุมูล K2O, Na2O และCaO จับตัวกับ
อนุมูลของ AlSi3O8 ดังนั้นการจำแนกแร่เฟลด์สปาร์ตามหลักองค์ประกอบทางเคมีแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มแร่
ตามอนุมูลหลักคือ 

1) กลุ ่มแร่โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ แร่ออร์โทเคลส (Orthoclase: KAlSi3O8) ที ่มี
องค์ประกอบเฉพาะโพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ 

2) กลุ่มแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ แร่แอลไบต์ (Albite: NaAlSi3O8) ที่มีองค์ประกอบเฉพาะ
โซเดียมเฟลด์สปาร์ 

3) กล ุ ่มแร ่แคลเซ ียมเฟลด ์สปาร ์ แร ่อะนอร ์ไทต์ (Anorthite: CaAl2Si2O8) ท ี ่มี
องค์ประกอบเฉพาะแคลเซียมเฟลด์สปาร์ 
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แร่ธาตุที่ประกอบด้วยองค์ประกอบระหว่างแร่แอลไบต์ (Albite) และแร่อะนอร์ไทต์ 
(Anorthite) เรียกว่ากลุ่มพลาจิโอเคลสเฟลด์สปาร์ (The plagioclase feldspars) หรือกลุ่มแร่โซเดียม
เฟลด์สปาร์ และแคลเซียมเฟลด์สปาร์ ในขณะที่แร่ที่ประกอบด้วยระหว่างแร่แอลไบต์ (Albite) และ แร่
ออร์โทเคลส (Orthoclase) เรียกว่าอัลคาไลเฟลด์สปาร์ดังแสดงในรูปที่ 5-25 

ตามธรรมชาติแร่เฟลด์สปาร์ มีองค์ประกอบทางเคมีเป็นส่วนผสมระหว่างอนุมูล K2O 
Na2O และCaO เกิดร่วมกัน แต่การใช้งานในอุตสาหกรรมต้องการใช้เฉพาะแร่เฟลด์สปาร์ที่มีองค์ประกอบ
ของ K2O และNa2O เป็นหลัก โดยกำหนดตามปริมาณของส่วนประกอบทางเคมีของอนุมูลทั้งสองในเนื้อแร่ 
และใช้หลักการแบ่งชนิดเฟลด์สปาร์ของ Potter (1981) สามารถแบ่งแร่เฟลด์สปาร์ออกเป็น 3 กลุ่ม ตาม
ปริมาณสัดส่วนที่มีอยู่ในเนื้อแร่ โดยการวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยวิธีเคมีแบ่งแร่เฟลด์สปาร์ได้ดังนี้ 

 
รูปที่ 5-25 การจำแนกประเภทแร่เฟลด์สปาร์ตามองค์ประกอบแร่ธาตุ (Leslie, A., 2016) 

1) แร่โพแทชเฟลด์สปาร์ (Potash feldspar) หรือโพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ มีปริมาณของ 
K2O ในเนื้อแร่มากกว่าร้อยละ 10 รวมถึงแร่เฟลด์สปาร์ที่ มีปริมาณของ K2O ในเนื้อแร่มากกว่า Na2O  
พบ ในแร่เฟลด์สปาร์จากสายเพกมาไทต์ 

2) โซดาเฟลด์สปาร์ (Soda feldspar) หรือแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ มีปริมาณของ Na2O 
ในเนื้อแร่มากกว่าร้อยละ 7 รวมถึงแร่เฟลด์สปาร์ที่มีปริมาณของ Na2O ในเนื้อแร่มากกว่า K2O พบในแร่
เฟลด์สปาร์จากหินเฟลด์สปาร์ 

3) แร่เฟลด์สปาร์ผสม (Mixed feldspar) หรือเฟลด์สปาร์กระเทย มีปริมาณ K2O  
ในเนื ้อแร่น้อยกว่าร้อยละ 7 หรือมีปริมาณของ K2O ใกล้เคียงกันกับปริมาณของ Na2O พบในแร่
เฟลด์สปาร์จากหินแกรนิตสีขาว 

เนื ่องจากการใช้งานของแร่เฟลด์สปาร์ มีการพัฒนาเทคโนโลยีทำให้ชนิดของแร่
เฟลด์สปาร์ทางพาณิชย์ มีการกำหนดปริมาณ K2O ใกล้เคียงกันกับปริมาณของ Na2O แตกต่างกันไป
ขึ้นกับข้อตกลงระหว่างผู้ผลิตและผู้บริโภค 
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แหล่งแร่เฟลด์สปาร์จังหวัดตากประกอบด้วยแหล่งแร่โพแทสเชียมเฟลด์สปาร์ แหล่งแร่  
โชเดียมเฟลด์สปาร์ และแหล่งแร่เฟลด์สปาร์ผสม ปรากฏอยู่ในเขตอำเภอเมืองตาก อำเภอบ้านตาก และ
อำเภอสามเงาจังหวัดตาก 

แหล่งแร่โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์พบอยู่ในสายเพกมาไทต์ ซึ่งกำเนิดมาจากหินแกรนิต 
ส่วนมากเกิดเป็นพนัง และพนังแทรกชั้นอยู่ในหินแกรนิต และในหินท้องที่บริเวณใกล้เคียง และเป็นเลนส์
อยู่ในหินแปรบ้าง สายเพกมาไทต์เหล่านี้ปรากฏบริเวณด้านตะวันตกของจังหวัดตาก ซึ่งมีแกรนิตพลูตอน
หลายช่วงอายุแทรกดันเข้ามาในหินท้องที่ทำให้พื้นที่ดังกล่าวเป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพของแร่โพแทสเซียม
เฟลด์สปาร์ 

แหล่งแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์มีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับหินแกรนิตมวลไพศาลจังหวัดตาก 
สายแร่เฟลด์สปาร์และแอไพลต์ที่ให้แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์มีกำเนิดมาจากสารละลายส่วนที่เหลือ (residual 
solution) ของหินหนืดชนิดแกรนิต (granitic magma) ที่ให้กำเนิดหินแกรนิตมวลไพศาลจังหวัดตาก และ
เกิดเป็นพนังแทรกตัดในหินแกรนิตและหินท้องที่ ตามแนวรอยแตก รอยเลื่อนของหิน เกิดแบบสายแร่น้ำ
ร้อน (hydrothermal deposit) แทรกมาตามรอยแตกของหินแกรนิตและหินเดิม และมีการแทนที่ 
(replacement) ในหินเดิม และหินข้างเคียง แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ส่วนใหญ่เป็นแร่แอลไบต์ ซึ่งมาจาก
การแปรสภาพของแร่แอลคาไลเฟลด์สปาร์โดยกระบวนการเกิดแอลไบต์ (albitization) พ้ืนที่ที่มีศักยภาพ
ของแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์สูงได้แก่บริเวณขอบของแกรนิตพลูตอนตะวันออก แม่สลิดพลูตอนและบริเวณ
ใกล้เคียง 

แหล่งแร่เฟลด์สปาร์ผสมของจังหวัดตากมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับหินแกรนิตมวล
ไพศาลจังหวัดตากเช่นกัน โดยพบอยู่ในหินแอไพลต์ หินแกรนิตสีอ่อน (ลูโคแกรนิต) สายหินแอไพลต์ที่ให้
แร่เฟลด์สปาร์ผสมมีกำเนิดมาจากสารละลายส่วนที่เหลือของหินหนืดชนิดแกรนิตที่ให้กำเนิดหินแกรนิต
มวลไพศาลจังหวัดตาก และเกิดเป็นพนังแทรกตัดผ่านเข้ามาในหินแกรนิตมวลไพศาลจังหวัดตาก โดยเกิด
เป็นแนวขอบ (border zone ) บริเวณขอบของหินแกรนิตมวลไพศาลจังหวัดตาก ทั้งสายแอไพลต์และ
หินแกรนิตสีอ่อน (ลูโคแกรนิต) เกิดอยู่ในตากแกรนิตพลูตอน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของหินแกรนิตมวลไพศาล
จังหวัดตาก 

ผลการสำรวจธรณีวิทยาแหล่งแร่เฟลด์สปาร์ในจังหวัดตาก พบพื ้นที ่ศักยภาพแร่
เฟลด์สปาร์จำนวน 7 พื้นที่ ได้แก่ 1) พ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์ 2) พ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์
เกาะตะเภา2 3) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า4 4) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระ เชาะ 5) 
พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์โป่งแดง 6) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึม และ  7) พื้นที่ศักยภาพแร่
เฟลด์สปาร์วังประจบ ครอบคลุมเนื้อที่รวมกันประมาณ 70 ตารางกิโลเมตร (~44,735 ไร่) มีปริมาณ
ทรัพยากรแร่รวมประมาณ 11,866,700 เมตริกตัน (รูปที่ 5-26) โดยแหล่งเฟลด์สปาร์จังหวัดตาก พบใน
ท้องที่อำเภอเมืองตาก อำเภอบ้านตาก และอำเภอสามเงา จากเว็บไชต์กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแร่ สืบคันเมื่อวันที่ 1 สิงหาคม 2565 พบว่าจังหวัดตาก มีประทานบัตรแร่เฟลด์สปาร์ รวมทั้งสิ้น 42 
แปลง เป็นประทานบัตรแร่เฟลด์สปาร์ สิ้นอายุจำนวน 37 แปลง และประทานบัตรแร่เฟลด์สปาร์มีอายุ 
จำนวน 5 แปลง ซึ่งประทานบัตรแร่เฟลด์สปาร์มีอายุกระจายตัวอยู่ในพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์  วัง
จันทร์ และพ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ โดยแร่เฟลด์สปาร์ของจังหวัดตากสามารถแบ่งออกเป็น 
3 กลุ่มใหญ่ ตามองค์ประกอบของแร่เฟลด์สปาร์ จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีทางเคมี ได้แก่  1) โซเดียม
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เฟลด์สปาร์ 2) โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ และ 3) เฟลด์สปาร์ผสม ซึ่งมีสาระสำคัญและผลการสำรวจทาง
ธรณีวิทยาแหล่งแร่ ดังต่อไปนี้ 

 
รูปที่ 5-26 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ จังหวัดตาก 
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1) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์  

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์ ตั ้งอยู่ในท้องที่ตำบลวังจันทร์ อำเภอสามเงา 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4843 IV (อำเภอ
แม่พริก) พิกัด 0518573 E, 1914374 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ที่ราบเชิงเขา ที่มีความสูงประมาณ 
350 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์ ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวน เขตพื้นที่ป่าเพื่อเศรษฐกิจ 
และเขตป่าตามพระราชบัญญัติป่าไม้พุทธศักราช 2484 อ้างอิงจากข้อมูลสำนักงานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมจังหวัดตาก (มิถุนายน พ.ศ. 2564) โดยอยู่ในพื้นที่เขตป่าสงวนแห่งชาติ (ป่าแม่สลิด และ 
ป่าโป่งแดง) อยู่ในเขตชั้นคุณภาพลุ่มน้ำชั้นที่ 4 มีการใช้ประโยชน์พ้ืนที่บริเวณของพ้ืนที่แหล่งแร่ เป็นพ้ืนที่
ป่าชุมชนบ้านดงลาน ปัจจุบันมีพ้ืนที่ประทานบัตรเหมืองแร่เฟลด์สปาร์จำนวน 1 แปลง ได้แก่ประทานบัตร
หมายเลข 28297/15582 เนื้อท่ี 179 ไร่ 3 งาน 2 ตารางวา ของบริษัท เซอมาส จำกัด ประเภทแร่ที่ขอทำ
เหมืองได้แก่ แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ และหินอุตสาหกรรมชนิดหินแกรนิต (เพ่ืออุตสาหกรรมก่อสร้าง) 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์ หินท้องที่พบเป็นหินอัคนี 
แทรกซอนจำพวกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก หินไบโอไทต์ มัสโคไวต์แกรนิต สีขาวถึงสีขาวแกมเทา และ  สี
เทาจาง เนื้อปานกลางถึงหยาบ และพบหินลูโคแกรนิต สีขาว เนื้อละเอียดถึงปานกลาง แร่ประกอบหิน
ประกอบด้วย ไบโอไทต์ มัสโคไวต์ แร่เฟลด์สปาร์ ควอตซ์ และแร่ทัวร์มาลีน และยังพบหินอัคนีพุยุค  
ไทรแอสซิก แพร่กระจายอยู่ทางทิศตะวันตกของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์ เป็นหินแอนดีไซต์  
สีเขียวเข้ม และหินทัฟฟ์เนื้อไรโอไรต์สีชมพู 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์พบสายแร่เฟลด์สปาร์  เป็น
แหล่งกำเนิดแบบสายแร่น้ำร้อน (hydrothermal deposit) แทรกมาตามรอยแตก และรอยเลื่อนของ
หินแกรนิตและหินแอนดีไซต์ โดยการแทนที่ (replacement) ทิศทางการวางตัวของสายแร่ อยู่ในแนวทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ (NW–SE) ประมาณ 20-30 องศา มีมุมลาดเอียงของสายแร่  
อยู่ในแนวดิ่ง มีความกว้างของสายแร่ตั ้งแต่ 50-140 เมตร พบว่ามีความยาวประมาณ 1,000 เมตร 
นอกจากนี้ จากการศึกษาธรณีวิทยาเชิงลึกในพื้นที่ประทานบัตรหมายเลข 28297/15582 เนื้อที่ 179 ไร่  
3 งาน 2 ตารางวา ของบริษัท เซอมาส จำกัด พบว่าแหล่งแร่เฟลสปาร์วังจันทร์เป็นแหล่งแร่โซเดียม
เฟลสปาร์เป็นหลักที่พบลักษณะเป็นหินแกรนิตประเภทลูโคแกรนิต ที่มีแร่เฟลสปาร์อยู่มาก พบแร่ควอตซ์ 
และมัสโคไวต์เจือปนเล็กน้อย เกิดแทรกในรอยแตกของหินไบโอไทต์ -มัสโคไวต์แกรนิตในลักษณะที่เป็น
สายแร่ โดยแร่เฟลด์สปาร์ เกิดเป็นพนังขนาดใหญ่วางตัวตามแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ -ตะวันออกเฉียง
ใต้ (NW–SE) ซึ่งสายแร่เฟลด์สปาร์ในเหมืองบริษัทเซอมาส จำกัด มีขนาดความกว้างประมาณ 60 เมตร 
ยาวประมาณ 240 เมตร (รูปที่ 5-27)  
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การสำรวจครั้งนี้ได้เก็บตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์เคมี รวม 5 ตัวอย่าง ตัวอย่างหมายเลข 
TAK-Fld-20 ผลการวิเคราะห์เคมี ประกอบด้วย Na2O ร้อยละ 11.15 K2O ร้อยละ 0.05, TAK-Fld-21 
Na2O ร้อยละ 9.08 K2O ร้อยละ 0.04, TAK-Fld-22 Na2O ร้อยละ 7.75 K2O ร้อยละ 0.03, TAK-Fld-23 
Na2O ร้อยละ 9.52 K2O ร้อยละ 0.14, TAK-Fld-24 Na2O ร้อยละ 8.22 K2O ร้อยละ 0.15  

  
รูปที่ 5-27 ภาพถ่ายพ้ืนที่แหล่งแร่เฟลด์สปาร์วังจันทร์ พิกัด 518060 E, 1914770 N ในเหมือง เฟลด์สปาร์เซอมาส 

บริเวณดอยหลวง ดอยป่าคา (ก) และ (ข) ลักษณะท่ัวไปที่แร่เฟลด์สปาร์แทรกมาตามรอยแตก รอยแยก
ของหินเดิม และการแทนที่  

2) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์เกาะตะเภา2 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์เกาะตะเภา2 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลเกาะตะเภา อำเภอ  
บ้านตาก จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4743 II 
(เขื ่อนภูมิพล) พิกัด 0498378 E, 1889812 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นที ่ที ่ราบเชิงเขา ที ่มีความสูง
ประมาณ 510 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื ้นที ่ศ ักยภาพแร่เฟลด์สปาร ์เกาะตะเภา2 ตั ้งอยู ่ในเขตป่าสงวน เขตพื ้นที ่ป่า  
เพื ่อเศรษฐกิจ และเขตป่าตามพระราชบัญญัติป่าไม้พุทธศักราช 2484 อ้างอิงจากข้อมูลสำนักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดตาก (มิถุนายน พ.ศ. 2564) โดยอยู่ในพื้นที่เขตป่าสงวน
แห่งชาติ (ป่าแม่ตื่น) มีการใช้ประโยชน์พื้นที่บริเวณของพ้ืนที่แหล่งแร่ เป็นพื้นที่ป่าเบญจพรรณ ไม้เนื้ออ่อน 
ซึ่งมีลักษณะเป็นป่าโปรง บริเวณพื้นที่ดอยฉลอมอยู่ห่างจากโรงเรียนวัดสันดินแดง และวัดสันดินแดง
ประมาณ 1 กิโลเมตร 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์เกาะตะเภา2 หินท้องที่เป็นหินปูน
และ หินแปรในยุคออร์โควิเขียนถึงแคมเบรียนเป็นกลุ่มหินอ่อนไดออปไซต์สีเทาเขียว สีขาว แสดงแถบบาง 
และเนื้อแน่นไม่แสดงชั้นหิน เนื้อแบบเม็ดน้ำตาล เนื่องจากการแปรสภาพจากการแทรกดันของหินแกรนิต 
ถัดขึ้นมาประกอบด้วยหินปูนยุคออร์โควิเขียน เป็นหินปูนสีเทาเนื้อละเอียดมีหินเชิร์ตก้อนกลมในชั้นหิน 
ตอนบนเป็นหินปูนชั้นบางสีเทา ที่มีการตกผลึกใหม่ บางส่วนมีการแปรสภาพเป็นหินอ่อน หินแคลก์ซิลิเกต 

ก ข 
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พบหินควอร์ตไซด์ หินฟิลไลต์แทรกสลับ และยังพบหินแปรจำพวกหินควอตซ์ -ไบโอไทต์ชีสต์ ยุคแคม
เบรียน ซึ่งมีสีดำเทา และมีเนื้อหยาบปานกลาง หินส่วนใหญ่ผุและมีสีน้ำตาล 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์เกาะตะเภา2 บริเวณห้วยหมูบุน เหมือง
นกน้อย ประทานบัตรสิ้นอายุ เลขประทานบัตรที่ 20816/13715 พิกัด 498394  E 1889442 N (รูปที่ 5-
28) พบเป็นแหล่งแร่เฟลด์สปาร์ที่พบในสายเพกมาไทต์เป็นไมโครไคลน์ผลึกโต สีขาว สีขาวแกมเหลือง สีน้ำผึ้ง 
ม ี ความบร ิส ุทธ ิ ์ ส ู ง  ผ ิ วหน ้ าผล ึกม ีความม ัน เป ็นประกาย สาย เพกมาไทต ์กว ้ า งประมาณ  
1-3 เมตร ความยาวไม่น้อยกว่า 40 เมตร วางตัวตามแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ - ทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) แทรกผ่านหินข้างเคียงที่เป็นหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์หลายสาย ในบางบริเวณพบหินแคลก์ซิลิ
เกตสีเขียวเป็นขั้นหนาประมาณ 50 เซนติเมตร แทรกสลับอยู่กับ หินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ ชั้นหินควอตซ์-
ไบโอไทต์ชีสต์และหินแคลก์ซิลิเกตมีลักษณะถูกบีบอัดแบบ tight fold บริเวณใกล้เคียงแหล่งแร่
เฟลด์สปาร์ พบหินปูน ยุคออร์โดวิเชียน เป็นหินปูนสีเทาเนื้อละเอียดมีชั้นของเชิร์ต (chert) สีน้ำตาลปน
ดำแทรกสลับชั้นหินเชิร์ต วางตัวในแนว N30E มุมเท 32 องศา ไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ในหลาย
บริเวณของพื้นที่ศักยภาพ แร่เฟลด์สปาร์เกาะตะเภา2 พบหินไบโอไทต์แกรนิต สีเทาดำเนื้อละเอียดแทรก
ดันเข้ามาในหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ สายเพกมาไทต์ที่พบแทรกตัดผ่านเข้ามาในหินควอตซ์-ไบโอไทต์
ชีสต์ และหินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อละเอียด สายเพกมาไทต์ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นพนัง (dike) ที่มีลักษณะ
เป็นพนังแทรกชั้น (sill)  

จากการศึกษาธรณีวิทยาแหล่งบริเวณห้วยแม่ยะ ประทานบัตรสิ้นอายุ เลขประทานบัตร
ที่ 25776/14537 พิกัด 498806 E 1890577 N พบว่า พื้นที่นี้เป็นแหล่งแร่เฟลด์สปาร์ชนิดโพแทสเซียม
เฟลด์สปาร์ และเฟลด์สปาร์ผสม ที่เกิดในสายแร่เป็นพนังหินเพกมาไทต์สายใหญ่ ขนาดหนาประมาณ 30 
เมตร ยาวประมาณ 1,000 เมตร วางตัวตามแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ - ทิศตะวันตกเฉียงใต้  
N 20 E เอียงเท 45 SE สายแร่แทรกตัดเข้ามาในหินดินดาน หินฟิลไลต์ บริเวณแหล่งแร่พบหินดินดาน หิน
ฟิลไลต์วางตัวอยู่บนหินควอตไซต์ และหินปูน หินแคลก์ซิลิเกต ยุคออร์โดวิเชียน แสดงให้เห็นถึงโครงสร้าง
แบบ ชั้นหินคดโค้งตลบทับ (Overturn Fold) ทำให้ชั้นหินมีการวางตัวพลิกกลับจากหินอายุแก่ลงไปหา
หินที่มีอายุอ่อนกว่า  

การสำรวจครั้งนี้ได้เก็บตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์เคมี รวม 1 ตัวอย่าง ตัวอย่างหมายเลข 
TAK-Fld-25 ผลการวิเคราะห์เคมี ประกอบด้วย Na2O ร้อยละ 3.82 K2O ร้อยละ 5.64 
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รูปที่ 5-28 แสดงลักษณะแร่เฟลด์สปาร์ในพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์เกาะตะเภา (ก) ภาพถ่ายระยะไกลลักษณะ

สายเพกมาไทต์ตัดเข้ามาในหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ และ (ข) ภาพถ่ายระยะใกล้แสดงเนื้อแร่เฟลด์สปาร์
ในสายเพกมาไทต์พิกัด 0498394 E, 1889442 N 

3) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า4 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า4 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4743 II  
(เขื่อนภูมิพล) พิกัด 0492818 E, 1889167 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นยอดเขาและไหล่เขา มีความสูง
ประมาณ 517 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า4 ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวน เขตพื้นที่ป่าเพื่อเศรษฐกิจ 
และเขตป่าตามพระราชบัญญัติป่าไม้พุทธศักราช 2484 อ้างอิงจากข้อมูลสำนักงานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมจังหวัดตาก (มิถุนายน พ.ศ. 2564) โดยอยู่ในพื้นที่เขตป่าสงวนแห่งชาติ (ป่าแม่ตื่น) มีการ
ใช้ประโยชน์พื้นที่บริเวณของพ้ืนที่แหล่งแร่ เป็นพื้นที่ป่าเบญจพรรณ ไม้เนื้ออ่อน ซึ่งมีลักษณะเป็นป่าโปรง 
บริเวณพ้ืนที่ดอยโลนอยู่ห่างจากชุมชนบ้านท่าฉลอม และสถานีอนามัยตำบลท้องฟ้าประมาณ 2 กิโลเมตร 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า4 หินท้องที่พบเป็นหินอัคนี
แทรกซอนจำพวกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก หินไบโอไทต์แกรนิต หินฮอร์นเบรนด์ -ไบโอไทต์แกรนิต  
เนื้อดอก สีขาว และสีเทา เนื้อปานกลางถึงหยาบ และพบพนังหินลูโคแกรนิต แร่ประกอบหินประกอบด้วย 
แร่เฟลด์สปาร์ ควอตซ์ มัสโคไวต์ และแร่ทัวร์มาลีน หินแกรนิตบางส่วนมีลักษณะผลึกแร่เรียงตัวเป็นแถบ
เป็นแนวตรงและแถบคดโค้ง มีลักษณะการเรียงตัวของแร่คล้ายหินไนส์ จึงมักถูกเรียกว่าไนสิกแกรนิต 
(gneissic granite) ซึ่งเชื่อว่าเกิดจากหินแกรนิตถูกบีบอัดตามแนวรอยเลื่อนขนาดใหญ่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีว ิทยาแหล่งแร่พื ้นที ่ศ ักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า4 เป็นบริเวณแหล่งแร่
โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์เกิดแบบสายเพกมาไทต์ พบหินไบโอไทต์แกรนิตยุคไทรแอสซิก มีสีเทาดำ  
และม ี เน ื ้ อหยาบ  ปานกลาง  พบรอยแยก รอย เล ื ่ อน ในบร ิ เ วณพ ื ้ นท ี ่  2  แนว หล ั ก  คื อ 
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ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ทิศตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
(NW-SE) ในหลายบริเวณของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า พบสายเพกมาไทต์แทรกตัดผ่านหินไบ
โอไทต์แกรนิตขึ้นมาในลักษณะของพนัง (dike) โดยสายเพกมาไทต์มีสีขาว และมีเนื้อหยาบถึงหยาบมาก 
ประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ ควอตซ์ มัสโคไวต์ การ์เนต และทัวร์มาลีน แร่โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ เกิด
จากสายเพกมาไทต์มีขนาดความกว้างประมาณ 5-10 เมตร ยาวต่อเนื่องเกือบ 100 เมตร และวางตัวใน
ทิศทางประมาณ N40E ในหินไบโอไทต์แกรนิตที่สัมผัสกับสายเพกมาไทต์จะพบแร่ไบโอไทต์จำนวนมาก 
โดยหลายบริเวณพบหินเพกมาไทต์เกิดร่วมกับหินกราฟิกแกรนิต (รูปที่ 5-29) 

 
รูปที่ 5-29 แสดงลักษณะแร่เฟลด์สปาร์ในพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า (ก) ลักษณะสายหินเพกมาไทต์แทรก

ตัดเข้ามาในหินไบโอไทต์แกรนิต และ (ข) ลักษณะของสายเพกมาไทต์ในพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์
เฟลด์สปาร์ท้องฟ้า พิกัด 0492779 E, 1889138 N 

4) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลทุ่งกระเชาะ อำเภอบ้านตาก 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 I (บ้าน
ปางส้าน) และ4743 II (เขื่อนภูมิพล) พิกัด 0497586 E, 1876835 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาท่ี
ล้อมรอบแอ่งบ้านตากทางด้านทิศตะวันตกโดยสันเขาทอดตัวยาวในแนวเกือบเหนือ -ใต้ และมียอดเขา
สูงสุด 484 เมตร เหนือระดับทะเลปานกลาง หรือประมาณ 300 เมตร เหนือระดับพื้นภายในบริเวณนี้ 
เทือกเขาดอยเกิ้งมีไหล่เขาลาดชันและเป็นต้นกำเนิดของลำห้วยเล็กหลายสายที่ไหลไปรวมกันเป็นห้วยผา
ลาดและห้วยแม่ไข ลำห้วยทั้งสองไหลลงสู่ห้วยบ้านตาก ซึ่งเป็นที่ตั้งของแหล่งแร่เฟลด์สปาร์บริเวณตำบล
ทุ่งกระเชาะ เป็นบริเวณไหล่เขาด้านทิศตะวันออกของดอยเกิ้ง ซึ ่งทอดตัวลาดชันจากระดับความสูง
ประมาณ 280 เมตร เหนือระดับทะเลปานกลาง มาจนถึงตีนเขาที่ระดับความสูงประมาณ 190 เมตร 
เหนือระดับทะเลปานกลาง ก่อนที่จะทอดตัวเป็นที่ลาดเชิงเขาจรดกับที่ราบลุ่มแอ่งบ้านตาก ทางทิศ
ตะวันออกในบริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ มีห้วยขนาดเล็กไหลผ่าน ในฤดู
ฝนน้ำในลำห้วยจะไหลจากทางด้านทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออกลงสู่ห้วยแม่ไข 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวน เขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือเศรษฐกิจ 
และเขตป่าตามพระราชบัญญัติป่าไม้พุทธศักราช 2484 อ้างอิงจากข้อมูลสำนักงานทรัพยากรธรรมชาติ
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และสิ่งแวดล้อมจังหวัดตาก (มิถุนายน พ.ศ. 2564) โดยอยู่ในพื้นที่เขตป่าสงวนแห่งชาติ (ป่าแม่ท้อ - ห้วย
ตากฝั่งขวา) มีการใช้ประโยชน์พื้นที่บริเวณของพื้นที่แหล่งแร่ เป็นพื้นที่ป่าเบญจพรรณ ไม้เนื้ออ่อน  ซึ่งมี
ลักษณะเป็นป่าโปรง พ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะมีพ้ืนที่ประทานบัตรเหมืองแร่เฟลด์สปาร์สิ้น
อาย ุในปี พ.ศ. 2559 จำนวน 3 แปลง 1) ประทานบัตรที ่  25814/15209 2) ประทานบัตรที่  
25715/15210 และ 3)ประทานบัตรที ่ 25747/14470 เป็นของบริษัทอรรฐนี อินเตอร์เนชั ่นแนล  
ทั้ง 3 แปลง ประเภทแร่ที่ขอทำเหมืองได้แก่ แร่โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์ และควอตซ์ 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ หินท้องที่พบเป็นหิน
อัคนีแทรกซอนจำพวกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก หินไบโอไทต์แกรนิต หินฮอร์นเบรนด์ -ไบโอไทต์แกรนิต 
เนื้อดอก สีขาว และสีเทา เนื้อปานกลางถึงหยาบ และพบพนังหินลูโคแกรนิต แร่ประกอบหินประกอบด้วย 
แร่เฟลด์สปาร์ ควอตซ์ ไบโอไทต์ มัสโคไวต์ และแร่ทัวร์มาลีน หินไบโอไทต์แกรนิตพบกระจายตัว  80 
เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ และในหลายบริเวณพบหินแอไพลต์เกิดร่วมกับ
สายเพกมาไทต์ และยังพบหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ ยุคแคมเบรียน หินมีสีเทาดำและเนื้อหยาบปานกลาง 
ส่วนใหญ่ผุและมีสีน้ำตาล การเรียงตัวแบบหินชีสต์ของหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ บางพ้ืนที่พบหินแคลก์ซิลิ
เกต 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่พื ้นที ่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ ่งกระเชาะ เป็นบริเวณแหล่งแร่
โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์เกิดแบบสายเพกมาไทต์ พบหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ยุคแคมเบรียน หินมีสีเทาดำ
และเนื้อหยาบปานกลาง ส่วนใหญ่ผุและมีสีน้ำตาล การเรียงตัวแบบหินชีสต์ของหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ 
ในหลายบริเวณของพื้นที่พบสายเพกมาไทต์แทรกตัดผ่านเข้ามาในหินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ สายเพกมา
ไทต์มีขนาดตั้งแต่กว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 5-10 เมตร จนถึงขนาดกว้างหลายเมตร และยาวหลายร้อย
เมตร มีทั้งแทรกขนานและแทรกตัดผ่านแนวการเรียงตัวแบบหินชีสต์ของหินควอตซ์ -ไบโอไทต์ชีสต์  
ส่วนใหญ่สายเพกมาไทต์วางตัวอยู ่ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ทิศตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE)  
สายเพกมาไทต์ มีสีขาวลักษณะเนื้อหยาบถึงหยาบมากประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ แร่ควอตซ์และแร่มัสโค
ไวต์ เป็นส่วนใหญ่ โดยมีแร่การ์เนต และแร่ทัวร์มาลีน เกิดร่วมอยู่ด้วยเล็กน้อย ในสายเพกมาไทต์มักพบ
สายหินแอไพลต์เกิดร่วมอยู่ด้วย หินแอไพลต์มีสีขาว เนื้อละเอียดและมีส่วนประกอบทางแร่เหมือนกับหิน
เพกมาไทต์ ซึ่งในบริเวณพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ พบหินไบโอไทต์แกรนิตพบกระจายตัว 
80 เปอร์เซ็นต์ในพื้นที่และแทรกดันตัวอยู่ข้างใต้หินควอตซ์-ไบโอไทต์ชีสต์ 

จากการศึกษาธรณีวิทยาแหล่งของประทานบัตรสิ้นอายุเลขประทานบัตร 25814/15209 
พบว ่ า เฟลด ์ สปาร ์ ใ นพ ื ้ นท ี ่ น ี ้ เ ป ็ นแหล ่ ง แ ร ่ เ ฟลด ์ สปาร ์ ชน ิ ด โพแทส เซ ี ยม เฟลด ์ สปาร์   
และยังพบแร่ควอตซ์ปนกันอยู ่ร่วมกับไมกาในหินเพกมาไทต์ที่ดันตัวแทรกผ่านหินไบโอไทต์แกรนิต 
นอกจากนี้จากการศึกษาธรณีวิทยาแหล่งของประทานบัตรสิ้นอายุ เลขประทานบัตร 25815/15210 พบ
สายแร่เฟลด์สปาร์ชนิดผสม ซึ่งมีเฟลด์สปาร์ชนิดโพแทสเซียม และโซเดียมเกิดปนในปริมาณใกล้เคียงกัน
โดยเกิดในสายเพกมาไทต์ตัดผ่านในแหล่งหินไบโอไทต์แกรนิตและหินควอตซ์ -ไบโอไทต์ชีสต์ และ
การศึกษาธรณีวิทยาแหล่งของประทานบัตรสิ้นอายุเลขประทานบัตร 25747/14470 (รูปที่ 5-30) ยังพบ
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สายแร่ชนิดโพแทสเซียมเฟลด์สปาร์และควอตซ์เกิดร่วมกันในพนังลูโคแกรนิตที่ดันตัวแทรกผ่านหินไนส์ 
โดยพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 26.76 ตารางกิโลเมตร  
จากการเก็บตัวอย่างหินอัคนีในพื้นที่แหล่งแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ จำนวน 4 ตัวอย่าง ส่งวิเคราะห์ทาง
เคมีหา Major Element ได้ผลวิเคราะห์ดังนี้ 

(1) TAK-Fld-27 ผลการวิเคราะห์เคมี ประกอบด้วย Na2O ร้อยละ 2.55 K2O ร้อยละ 9.9  

(2) TAK-Gr-28 SiO2 65.92%, TiO2 0.65%, Al2O3 16.07%, Fe2O3 3.64%, MnO 
0.06%, MgO 1.84%, CaO 2.91%, Na2O 2.90%, K2O 5.07%, P2O5 0.21%, LOI. 0.38% และ H2O 
0.17% เม ื ่อนำมา plot ในกราฟ Plutonic Rock Classification จะม ีส ่วนประกอบของห ินเป็น 
Granodiorite  

(3) TAK-Gr-29 SiO2 75.68%, TiO2 0.07%, Al2O3 13.99%, Fe2O3 0.94%, MnO 
0.03%, MgO <0.10%, CaO 0.86%, Na2O 4.18%, K2O 3.83%, P2O5 <0.01%, LOI. 0.16% และ
H2O 0.16% เมื ่อนำมา plot ในกราฟ Plutonic Rock Classification จะมีส่วนประกอบของหินเป็น 
Granite 

(4) TAK-Gr-30 SiO2 49.00 %, TiO2 1.49 %, Al2O3 17.99%, Fe2O3 11.30%, MnO 
0.19%, MgO 5.57%, CaO 7.60%, Na2O 2.98%, K2O 2.43%, P2O5 0.44%, LOI. 0.64% และH2O 
0.22% เมื่อนำมา plot ในกราฟ Plutonic Rock Classification จะมีส่วนประกอบของหินเป็น Gabbro 

  
รูปที่ 5-30 ภาพถ่ายแหล่งแร่เฟลด์สปาร์ในพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ทุ่งกระเชาะ บริเวณประทานบัตรสิ้นอายุ

เลขที่ 25747/14470 พิกัด 498631 E 1876720 N (ก) สภาพเหมืองแร่เฟลด์สปาร์ที่ประทานบัตรสิ้นอายุ
เลขที่ 25747/14470 พิกัด 498631 E 1876720 N (ข) สายแร่เฟลด์สปาร์ที่เกิดแบบสายเพกมาไทต์
แทรกเข้าในหินแกรโนไดออไรต์ในแนว N 131 เอียงเทไปทาง SW 25 องศา สายแร่เฟลด์สปาร์กว้าง 2 
เมตร ยาว 5 เมตร สูง 1.5 เมตร พิกัด 498610 E, 1876737 N 

5) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์โป่งแดง 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์โป่งแดง ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลโป่งแดง อำเภอเมืองตาก 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4843 III (อำเภอ
บ้านตาก) พิกัด 0525587 E, 1884229 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบ และมีเนินเขาเล็กๆ มีความสูง
ประมาณ 203 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง 
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การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์โป่งแดง ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวน เขตพื้นที่ป่าเพื่อเศรษฐกิจ 
และเขตป่าตามพระราชบัญญัติป่าไม้พุทธศักราช 2484 อ้างอิงจากข้อมูลสำนักงานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมจังหวัดตาก (มิถุนายน พ.ศ. 2564) โดยอยู่ในพื้นที่เขตป่าสงวนแห่งชาติ (ป่าแม่สลิด และ 
ป่าโป่งแดง) อยู่ในเขตชั้นคุณภาพลุ่มน้ำชั้นที่ 4 มีการใช้ประโยชน์พื้นที่บริเวณของพื้นที่ศักยภาพแร่
เฟลด์สปาร์ ปัจจุบันมีพ้ืนที่ประทานบัตรเหมืองแร่เฟลด์สปาร์จำนวน 1 แปลง ได้แก่ประทานบัตรหมายเลข 
28290/15581 เนื้อที่ 147 ไร่ 2 งาน 25 ตารางวา ของบริษัท เซอมาส จำกัด ประเภทแร่ที่ขอทำเหมือง
ได้แก่ แร่เฟลด์สปาร์  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์โป่งแดง หินท้องที่พบเป็นหินอัคนี
แทรกซอนจำพวกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก หินไบโอไทต์  มัสโคไวต์แกรนิต สีขาวถึงสีขาวแกมเทา  
เนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบ หินลูโคแกรนิต สีขาวถึงสีเทาจาง เนื้อละเอียดถึงปานกลาง มีรอยแตก พบสาย
เพกมาไทต ์หินแอไพลต์ และพนังหินไดออปไซต์  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์โป่งแดง พบสายแร่เฟลด์ สปาร์เป็น
แหล่งกำเนิดแบบสายแร่น้ำร้อน (Hydrothermal Deposit) แทรกมาตามรอยแตก รอยเลื่อนของหิน
จำพวกหินไบโอไทต ์แกรนิต และการแทนที ่  (Replacement) ในหินแกรนิต และหินข้างเค ียง  
จากการศึกษาธรณีวิทยาแหล่งแร่เชิงลึกในพื้นที่ประทานบัตรหมายเลข 28290/15581 เนื้อที่ 14 7 ไร่  
2 งาน 25 ตารางวา ของบริษัท เซอมาส จำกัด ประเภทแร่ที่ขอทำเหมืองได้แก่ แร่เฟลด์สปาร์ พบว่าพ้ืนที่
ในเหมืองประกอบไปด้วยหินไบโอไทต์แกรนิต หินควอตซ์-ไดออไรต์ หินแกรโนไดออไรต์ หินฮอร์นเบลนด์
แกรนิต ลักษณะของเนื้อหินมีทั้งเนื้อสดและเนื้อแน่น ขนาดของเม็ดแร่มีตั้งแต่ขนาดปานกลางถึงหยาบ พบ
แร่ควอตซ์ เฟลด์สปาร์ ไมกา และแร่เมฟิก โดยพบโซนแร่เฟดล์สปาร์ 2 พื้นที่ โซนที่ 1 สายแร่เฟลด์สปาร์
กว้างประมาณ 30 เมตร ยาวประมาณ 150 เมตร ลึกประมาณ 50 เมตรและโซนที่ 2 สายแร่เฟลด์สปาร์ 
กว้างประมาณ 50 เมตร ยาวประมาณ 300 เมตร และลึกประมาณ 50 เมตร โดยพื้นที่ศักยภาพแร่
เฟลด์สปาร์โป่งแดงครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 2.06 ตารางกิโลเมตร (รูปที่ 5-31) 
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รูปที่ 5-31 เหมืองแร่เฟลด์สปาร์ในพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์แม่สลิด (ก) ขมุเหมืองแร่เฟลด์สปาร์ มีการผลิตแร่

ปัจจุบนัลึกประมาณ 30 เมตร และ(ข) กองแร่เฟลด์สปาร์สขีาวที่ขุดขึ้นมาจากขุมเหมืองของบริษัท 
เซอมาส จำกัด พิกัด 0525546, 1884202 N 

6) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึม 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึม ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลน้ำรึม อำเภอเมืองตาก จังหวัด
ตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4842 IV (จังหวัดตาก) 
พิกัด 0520217 E, 1869859 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเนินเขาเล็ก ๆ สูงจากระดับทะเลปานกลาง
ประมาณ 150 เมตร อยู่ระหว่างเขาแก้ว เขาตลุ่มนอก และเขาตลุ่มใน มีคลองตลุ่มไหลผ่าน 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึม ไม่ได้ตั้งอยู่ในเขตการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ป่าไม้ใดอ้างอิง
จากข้อมูลสำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดตาก (มิถุนายน พ.ศ. 2564) ปัจจุบันพื้นที่
โดยรอบของพ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึม มีการทำเกษตรกรรม 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึม หินท้องที่พบเป็นหินอัคนี
แทรกซอนจำพวกหินแกรนิตย ุคไทรแอสซิก ห ินไบโอไทต์แกรนิต ส ีชมพู ส ีขาว และสีเทาจาง  
เนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบ เนื้อสม่ำเสมอ และเนื้อดอก พบพนังหินลูโคแกรนิต หินไดออไรต์ หินเพกมา
ไทต์ และหินแอไพลต์ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึมพบหินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อหยาบสี
น้ำตาลดำ สีชมพูอ่อน ซึ่งเป็นหินท้องที่ถูกแทรกดันด้วยพนังหินแกรนิตสีขาว ( leuco granite) ซึ่งมีขนาด
กว้างประมาณ 10-30 เมตร ยาวประมาณ 3 กิโลเมตรต่อเนื่อง หินแกรนิตสีขาวมีขนาดผลึกละเอียด  
แต่มีขนาดใกล้เคียงกัน ประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ประมาณร้อยละ 60 แร่ควอตซ์ประมาณร้อยละ 40  
พบแร่คลอไรต์ที่เกิดจากการผุพังสลายตัว จากแร่ไบโอไทต์เล็กน้อย เฟลด์สปาร์บางส่วนเปลี่ยนเป็นแร่ดิน 
แร่เฟลด์สปาร์ในเนื้อหินเป็นสีขาวแกมเหลือง เนื้อแน่น ผลึกขนาดละเอียด บดได้ ผงสีขาว ผลจากการ
วิเคราะห์ X-ray diffraction พบแร่ ที่เด่นคือแร่แอลไบต์ แร่ออร์โทเคลส แร่ควอตซ์ และมัสโคไวต์  
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จากการศ ึกษาธรณีว ิทยาแหล ่งแร ่จากพ ื ้นท ี ่ประทานบ ัตรส ิ ้นอาย ุหมายเลข 
20761/14504 พบหินลูโคแกรนิตสีขาว มีขนาดกว้าง 60 เมตร ยาวประมาณ 400 เมตร ดันตัวแทรกตั ด
ผ่าน หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อหยาบสีเทาดำในยุคไทรแอสซิกตามรอยแตกในแนวทิศประมาณ N70E ใน
บางบริเวณสายแร่ถูกแทรกตัดผ่านโดยพนังหินไรโอไลต์ ความลึกของสายแร่ประมาณ 50 เมตร ถูกปิดทับ
ด้วยชั้นดินปนกรวดเหลี่ยมที่แตกหักจากหินควอตไซต์ หนาประมาณ 0.5 เมตร โดยพื้นที่ศักยภา พแร่
เฟลด์สปาร์น้ำรึมครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 6.96 ตารางกิโลเมตร (รูปที่ 5-32) 

 
รูปที่ 5-32 แสดงลักษณะแร่เฟลด์สปาร์ในพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์น้ำรึม (ก) หินลูโคแกรนิตท่ีให้ แร่เฟลด์สปาร์

ผสม และ(ข) ภาพถ่ายระยะใกลแ้สดงลักษณะหินลูโคแกรนิตสขีาว ขนาดเม็ดแร่ละเอียด พิกัด 0520172, 
1869836 N 

7) พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลวังประจบ อำเภอเมืองตาก 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที ่ภ ูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4842 I  
(บ้านน้ำดิบ) พิกัด 0498378 E, 1889812 N สามารถเข้าถึงแหล่งแร่ได้โดยทางรถยนต์ตามทางหลวง
หมายเลข12 (ถนนจรดวิถีถ่อง) จากตัวจังหวัดตากระยะทางประมาณ 30 กิโลเมตร แล้วแยกไปทางทิศ
เหนือตามถนน ร.พ.ช. หมายเลข 11009 (บ้านหนองเสือ-บ้านชะลาดระฆัง) ประมาณ 2.5 กิโลเมตร 
ลักษณะภูมิประเทศเป็นเนินเขาเล็ก ๆ มีความสูงประมาณ 213 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง สภาพภูมิ
ประเทศท่ัวไป ของพ้ืนที่ค่อนข้างราบและลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวน เขตป่าเศรษฐกิจ และเขต
ป่าตามพระราชบัญญัติป่าไม้พุทธศักราช 2484 อ้างอิงจากข้อมูลสำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมจังหวัดตาก (มิถุนายน พ.ศ. 2564) โดยอยู่ในพื้นที่เขตป่าสงวนแห่งชาติ (ป่าแม่สลิด และ  ป่า
โป่งแดง) อยู่ในเขตชั้นคุณภาพลุ่มน้ำชั้นที่ 4 มีการใช้ประโยชน์พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ 
ปัจจุบันมีพื ้นที ่ประทานบัตรเหมืองแร่เฟลด์สปาร์มี อายุจำนวน 4 แปลงได้แก่ 1) ประทานบัตรที่ 
16178/16091 เนื ้อที ่ 47 ไร่ 2 งาน 26 ตารางวา ของบริษัทสินธนันต์ จำกัด 2) ประทานบัตรที่ 
28201/16107 เนื้อที่ 290 ไร่ 1 งาน 81 ตารางวา ของห้างหุ้นส่วนจำกัด บุญบันดาลการแร่ 3) ประทาน
บัตรที่ 30788/16125 เนื้อท่ี 73 ไร่ 1 งาน 77 ตารางวา ของบริษัทสินธนันต์ จำกัด และ 4) ประทานบัตร
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ที่ 30797/16079 เนื้อท่ี 75 ไร่ 3 งาน 30 ตารางวา ของบริษัทเทพประทานการแร่ จำกัด ประเภทแร่ที่ขอ
ทำเหมืองได้แก่ แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ โดยที่ตั้งหมู่เหมืองแร่เฟลด์สปาร์วังประจบอยู่ใกล้กับชุมชนบ้านน้ำดิบ 
วัดน้ำดิบ และโรงเรียนบ้านน้ำดิบ 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

 ลักษณะธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ หินท้องที่พบเป็นหินอัคนี
แทรกซอนจำพวกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก หินไบโอไทต์แกรนิต สีขาวและสีเทาจาง เนื้อปานกลางถึง
หยาบ เนื้อสม่ำเสมอ และเนื้อดอก พนังหินลูโคแกรนิต แร่ประกอบหินประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ ควอตซ์ 
มัสโคไวต์ และแร่ทัวร์มาลีน และยังพบหินตะกอนในยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน จำพวกหินกรวดมน หินทรายแป้ง 
และหินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟ และหินฟิลไลต์ โดยหินแกรนิตที่มีอายุน้อยกว่าแทรกดันตัวขึ้นมาในหิน
ตะกอนยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ เป็นบริเวณแหล่งแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ที่เกิด
จากขบวนการแปรสัมผัสที่มีสายน้ำแร่ร้อนที่มีแร่เฟลด์สปาร์สูง โดยหินแกรนิตที่อายุน้อยกว่าแทรกดัน
ขึ้นมาในรอยแตก รอยแยก รอยเลื่อนในหินตะกอนยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียนจำพวกหินกรวดมน หินทราย
แป้ง และหินดินดานเนื้อเถ้าภูเขาไฟ เกิดแบบสายน้ำแร่ร้อน (hydrothermal deposit) ที่แทรกตัวขึ้นมา
ทำให้เกิดการแทนที่ (replacement) เปลี ่ยนสภาพหินตะกอน หินดินดานเนื ้อเถ้าภูเขาไฟ เป็นหิน
เฟลด์สปาร์พบโผล่เป็นบริเวณกว้าง ซึ่งบริเวณรอยแตก รอยเลื่อน จะเป็นช่องทางที่ทำให้สายน้ำแร่ร้อน 
(hydrothermal deposit) แทรกขึ ้นมาบริเวณหินตะกอนและถูกการแปรสภาพเป็นบริเวณกว ้าง  
แต่ถ้าเป็นบริเวณรอยแตกของหินแกรนิตก็จะมีการแปรสภาพที่แคบกว่า และบริเวณแนวกลางตรงรอย
แตก รอยเลื่อนจะพบสายแร่ควอตซ์ กระบวนการน้ำแร่ร้อน (hydrothermal deposit) จะเป็นในลักษณะ
เป็นสารระเหย (volatile matter) แทรกซึมเข้าไปตามหินตะกอน และหินแกรนิตตามแนวรอยแตก ทำให้
เกิดกระบวนการเปลี ่ยนแปลง (alteration) โดยการแปรสภาพของแร่แอลคาไลเฟลด์สปาร์ โดย
กระบวนการเกิดแอลไบต์ (albitization) ทำให้พื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์วังประจบเป็นแร่โซเดียม
เฟลด์สปาร์โดยพื้นที่แหล่งแร่เฟลด์สปาร์วังประจบมีพ้ืนที่ประทานบัตรมีอายุอยู่ในปัจจุบันจำนวน 4 แปลง
ได้แก่ 1) ประทานบัตรที่ 16178/16091 เนื้อที่ 47 ไร่ 2 งาน 26 ตารางวา ของบริษัทสินธนันต์ จำกัด  
2) ประทานบัตรที่ 28201/16107 เนื้อที่ 290 ไร่ 1 งาน 81 ตารางวา ของห้างหุ้นส่วนจำกัด บุญบันดาล
การแร่ (รูปที่ 5-33) 3) ประทานบัตรที่ 30788/16125 เนื้อที่ 73 ไร่ 1 งาน 77 ตารางวา ของบริษัท
สินธนันต์ จำกัด และ4) ประทานบัตรที่ 30797/16079 เนื้อที่ 75 ไร่ 3 งาน 30 ตารางวา ของบริษัทเทพ
ประทานการแร่ จำกัด จากการศึกษาธรณีวิทยาแหล่งแร่ของพื้นที่ประทานบัตร พบว่าพื้นที่นี้รองรับด้วย
หน่วยหินสองชนิดคือ หินตะกอนกึ่ง แปรสภาพ (metasedimentary rocks) ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน 
ประกอบด้วย หินกรวดมน หินทราย หินเกรย์แวค หินฟิลไลต์ หินดินดานกึ่งฟิลไลต์และหินไบโอไทต์
แกรนิตยุคไทรแอสซิก ถูกแทรกดันของแกรนิตที่อายุอ่อนกว่าแทรกดันเข้ามาในชั้นหินตะกอนดังกล่าว เกิด
รอยเลื่อนหรือรอยแตกในหินแกรนิต ซึ่งเป็นช่องทางให้น้ำแร่ร้อนจากใต้พิภพเคลื่อนตัวเข้าไปตามรอยแตก 
แปรเปลี่ยน (alteration) ชนิดแทนที่ในเนื้อหิน (replacement) แบบรักษาโครงสร้างเดิมของหิน และ
แบบแทนที่ทั้งหมดอย่างสมบูรณ์ในเนื้อหิน จากนั้นเกิดรอยเลื่อนใหม่ตามแนวโซนแร่ในแนวทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW–SE) อีกครั ้ง แล้วมีการสะสมตัวของสายแร่ควอตซ์ การเกิดแร่
เฟลด์สปาร์แนวแปรสัมผัส (fault contact) ของหินสองชนิดคือ หินอัคนี และหินตะกอนกึ่งแปรสภาพ ทำ
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ให้เกิดกระบวนการแปรสภาพสัมผัส ทำให้บริเวณแนวสัมผัสได้รับความร้อนและสารจากหินอัคนีทำให้
บริเวณนั้นแปรสภาพไป เนื่องจากกระบวนการแปรเปลี่ยน (alteration) ในเนื้อหินด้วยกระบวนการการ
เกิดแร่แอลไบต์ (albitization) โดยพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์ วังประจบครอบคลุมพื ้นที ่ประมาณ 
10.59 ตารางกิโลเมตร 

จากการศึกษาธรณีวิทยาแหล่งแร่เฟลด์สปาร์เหมืองพิพัฒน์กรในเขตประทานบัตรสิ้นอายุ
เลขที่ 25633/14505 พิกัด 539844 E 1869684 N บ้านน้ำดิบ หินท้องที่ (Country rock) ในบริเวณ
แหล่งแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์เหมือง พิพัฒน์กรเป็นหินไบโอไทต์แกรนิตยุคไทรแอสซิกซึ่งมีสีน้ำตาลดำ มีเนื้อ
หยาบและประกอบด้วยแร่เฟลด์สปาร์ ควอตซ์และไบโอไทต์เป็นส่วนใหญ่ หินไบโอไทต์แกรนิตในบริเวณ
แหล่งแร่ส่วนใหญ่มักจะผุและมีสีน้ำตาล ในบริเวณหน้าเหมืองซึ่งอยู่ทางตอนกลางของพื้นที่ประทานบัตร 
พบสายหินแอไพลต์ซึ่งให้แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์มีลักษณะเป็นพนัง (dike) ขนาดใหญ่แทรกตัดผ่านเข้ามาใน
หินไบโอไทต์แกรนิต สายแร่ โซเดียมเฟลด์สปาร์(สายหินแอไพลต์) มีขนาดกว้างประมาณ 100 เมตร ยาว
มากกว่า 130 เมตร วางตัวอยู่ไนแนวทิศทางประมาณ N 50° E รอยเลื่อนที่พบในบริเวณหน้าเหมืองมี
ทิศทางอยู่ในแนวประมาณ N 10° E และ N 50° E หินไนโอไทต์แกรนิตและหินแอไพลต์ ในบริเวณหน้า
เหมืองมีลักษณะถูก deformed เนื้อหินมีแนวริ้วขนาน (foliation) ซึ่งเป็นแนวการเรียงตัวของแร่อยู่ใน
ทิศทางประมาณ N 20 E - N 60° E ทำมุมเอียงประมาณ 40°-55° NW หินแอไพลต์ซึ ่งให้ แร่โซเดียม
เฟลด์สปาร์มีสีขาว เทาอมฟ้าและน้ำตาลลอ่อน มีลักษณะเนื้อละเอียดถึงละเอียดมาก มี texture เป็นแบบ 
aplitic จากการศึกษาด้วย กล้องจุลทรรศน์พบว่าหินแอไพลต์ประกอบด้วย แร่แอลคาไลเฟลด์สปาร์ แอล
ไบต์ ควอตซ์และ มัสโคไวต์ แร่แอลคาไลเฟลด์สปาร์ส่วนใหญ่เปลี่ยนสภาพไปเป็นแร่แอไพลต์ เข้าใจว่าการ
เปลี่ยนสภาพดังกล่าวเกิดจากขบวนการ albitization จากการศึกษาด้วยเครื่อง XRD พบว่าแร่เฟลด์สปาร์
ในหินแอไพลต์เป็นแร่แอลไบต์ 

จากผลการวิเคราะห์ทางเคมี ตัวอย่างแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ที่เลือกเก็บจากหลายบริเวณ
ในสายหินแอไพลต์รวมกันจำนวน 3 ตัวอย่าง พบว่าแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ของแหล่งแร่ แหล่งนี้มี SiO2 
เฉลี ่ย 65.45 % Al2O3 เฉลี ่ย 22.92 % Fe2O3 เฉลี ่ย 0.36 % Na2O เฉลี ่ย 9.87 % และ K2O  
เฉลี่ย 0.28 % ซึ่งแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ของแหล่งแร่นี้ มีค่า Na2O+K2O = 9.87 % + 0.28 % = 10.15 
% และมีค่า SiO2 65.45 % เมื่อนำมา plot ในกราฟ Plutonic Rock Classification จะมีส่วนประกอบ
ของหินเป็นชนิด Quartz Monzonite 

จากการศึกษาธรณีวิทยาแหล่งแร่เฟลด์สปาร์เหมืองพิพัฒน์กรในเขตประทานบัตรสิ้นอายุ
เลขที่ 16178/12953 พิกัด 541538 E 1873971 N เขาป่าข่ีแรด (รูปที่ 5-34) หินท้องที่ (Country rock) 
ในบริเวณแหล่งแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์นี้เป็นหินไบไอไทต์แกรนิตยุคไทรแอสซิก ซึ่งมีสีน้ำตาลดำและมี
ลักษณะเนื้อหยาบ จากการศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์ พบว่าหินไบโอไทต์แกรนิต ประกอบด้วยแร่ไมโคร
ไคลน์ เพอร์ไธต์โซดิคแพลจิโอเคลส ควอตซ์ ไบโอไทต์ เอพิโดต คลอไรต์ และเซริไซต์ และมี texture  
เป็นแบบ hypidiomorphic granular texture พบรอยแยก (joint) ที่เด่นชัดในหินไบโอไทต์แกรนิตใน
บริเวณ แหล่งแร่อยู่ในแนวทิศทางประมาณ N 30° E - N 50° E และ N 35° W - N 50° W ในบริเวณหน้า
เหมืองซึ่งอยู่บริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ประทานบัตร พบสายหินลูโคแกรนิตซึ่งให้แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ มี
ลักษณะเป็นพนัง (dike) ขนาดใหญ่แทรกตัดผ่านเข้ามาในหินไบโอไทต์แกรนิต สายแร่โซเดียมเฟลดส์ปาร์ 
(พนังหินลูโคแกรนิต) มีขนาดกว้างปวะมาณ 30 - 60 เมตร ยาวมากกว่า 300 เมตร วางตัวอยู่ในแนว
ทิศทางประมาณ N 60° W รอยเลื่อนที่พบในบริเวณหน้าเหมือง อยู่ในแนวทิศทางประมาณ N 50° W, N 
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7 5 °  W แ ล ะ  N 8 0 °  E โ ด ย ห ิ น ล ู โ ค แ ก ร น ิ ต ซ ึ ่ ง ใ ห ้ แ ร ่ โ ซ เ ด ี ย ม เ ฟ ล ด ์ ส ป า ร ์ ม ี ส ี ข า ว  
มีลักษณะเนื ้อละเอียดถึงหยาบปานกลาง มี texture เป็นแบบ granular จากการศึกษาด้วยกล้อง
จุลทรรศน์หบว่าหินลูโคแกรนิตประกอบด้วยแร่แอลคาไลเฟลสปาร์ แอลไบต์ ควอตซ์และ มัสโคไวต์ แร่
แอลคาไลเฟลด์สปาร์ส่วนใหญ่เปลี่ยนสภาพไปเป็นแร่แอไพลต์ เข้าใจว่าการเปลี่ยนสภาพดังกล่าวเกิดจาก
ขบวนการ albitization จากการศึกษาด้วยเครื่อง XRD พบว่าแร่เฟลด์สปาร์ในหินลูโคแกรนิตเป็นแร่แอล
ไบต ์

จากผลการวิเคราะห์ทางเคมีตัวอย่างแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ที่เลือกเก็บจากหลายบริเวณ
ในสายหินลูโคแกรนิตรวมกันจำนวน 3 ตัวอย่าง พบว่าแร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ของแหล่งแร่ แหล่งนี้  
มี SiO2 เฉลี่ย 69.73 % Al2O3 เฉลี่ย 19.35% Fe2O3 เฉลี่ย 0.22 % Na2O เฉลี่ย 8.91 % และ K2O เฉลี่ย 
1.11 % แร่โซเดียมเฟลด์สปาร์ของแหล่งแร่นี้ มีค่า Na2O+K2O = 8.91 % + 1.11 % = 10.02 % และมี
ค่า SiO2 69.73 % เมื่อนำมา plot ในกราฟ Plutonic Rock Classification จะมีส่วนประกอบของหิน 
เป็นชนิด Quartz Monzonite 

การสำรวจครั้งนี้ได้เก็บตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์เคมี รวม 4 ตัวอย่าง ดังนี้ 

(1) TAK-Fld-08 ผลการวิเคราะห์เคมี ประกอบด้วย Na2O ร้อยละ 10.50 K2O ร้อยละ 0.05  

(2) TAK-Fld-09 ผลการวิเคราะห์เคมี ประกอบด้วย Na2O ร้อยละ 3.49 K2O ร้อยละ 2.25  

(3) TAK-Fld-10 ผลการวิเคราะห์เคมี ประกอบด้วย Na2O ร้อยละ 8.77 K2O ร้อยละ 0.34  

(4) TAK-Fld-11 ผลการวิเคราะห์เคมี ประกอบด้วย Na2O ร้อยละ 12.15 K2O ร้อยละ 0.01 

 แบไรต ์

แบไรต์ เป็นแร่ในตระกูลซัลเฟต มีสูตรเคมีคือ BaSO4 มีปริมาณ BaO ร้อยละ 65.7  
และปริมาณ SO3 ร้อยละ 34.3 ส่วนใหญ่มักมีสีเทาขาว โปร่งแสง ถึงโปร่งใส แร่แบไรต์เป็นแร่ที่มีลักษณะ
เด่นคือมีความถ่วงจำเพาะสูงถึง 4.5 ทำให้สังเกตได้ง่าย คือ เมื่อจับยกขึ้นจะมีความรู้สึกได้ทันที่ ว่าหนัก
มากกว่าหินทั่วไป และมีลักษณะรูปผลึกเป็นแผ่นหนา ผิวหน้าเรียบและวาว มีรอยแตกเรียบ ความแข็งต่ำ 
มีดขีดเข้าได้ง่าย ประโยชน์ของแร่แบไรต์ มากกว่าร้อยละ 80 นำมาใช้เป็นส่วนผสมในการทำโคลนผง 
(Drilling mud) เพื ่อใช้ในกิจการเจาะหิน หรือดิน เช่น การเจาะสำรวจปิโตรเลียม หรือน้ำบาดาล  
ใช้ในอุตสาหกรรมทำแม่สีและเนื้อสี อุตสาหกรรมทำแก้ว ทำยาง ผ้าน้ำมัน กระดาษน้ำมัน พรมน้ำมันและ
พลาสติก ใช้บดน้ำยาสำหรับรับประทาน ก่อนที่จะทำการฉายเอกซเรย์เกี ่ยวกับการตรวจกระเพาะ  
ลำไส้ ใช้ทำ filler ใน อุตสาหกรรมต่าง ๆ ใช้ในอุตสาหกรรมฟอกหนัง ทำแป้งผัดหน้า เป็นต้น  
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รูปที่ 5-33 ภาพถ่ายแหล่งแร่เฟลด์สปาร์ในพื้นที่แหล่งแร่เฟลด์สปาร์วังประจบ บริเวณประทานบัตร28201/16107 

พิกัด 541304 E 1871392 N เหมืองเฟลด์สปาร์บุญบันดาล (ก) สภาพเหมืองแร่เฟลด์สปาร์ที่ประทานบัตร
28201/16107 พิกดั 541304 E 1871392 N (ข) แร่เฟลด์สปาร์ที่โรงแต่งแร่เหมืองเฟลด์สปาร์บุญบันดาล 
พิกัด 541177 E 1871029 N 

 
รูปที่ 5-34 ลักษณะของแร่เฟลด์สปาร์และหินที่พบในเหมืองแร่เก่าบริเวณประทานบัตรสิ้นอายุเลขท่ีประทานบัตร

25633/14505 พิกดั 539844 E 1869684 N เหมืองเฟลด์สปาร์พิพัฒน์กร (ก) เหมืองเฟลด์สปาร์พิพัฒน์
กร ประทานบัตรเลขที่ 25695/14506 พิกัด 541519 E 1873992 N (ข) ชั้นหนิทรายซ่ึงเป็นหินท้องที่
วางตัวในทิศทาง NE-SW เอียงเทในแนวด่ิงและมีแร่เฟลด์สปาร์แทรกตัดเข้ามาแนว NW-SE 

จังหวัดตากพบแร่แบไรต์เกิดโผล่เป็นสายใหญ่ ตามแนวรอยเลื่อน ที่มีการวางตัวในทิศ  
315-335 องศา กว้างประมาณ 5-8 เมตร 3 แนว แนวแร่แบไรต์ที่มีความสมบูรณ์สูง แนวที่หนึ่งพบสายแร่
แบไรต์บนยอดเขาอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของบ้านเรผาโด้ห่างไปประมาณ 4 กิโลเมตร บริเวณ
พิกัด 473308 E, 1838785 N เป็นหน้าผายาวประมาณ 100 เมตร แนวที่สองบริเวณห้วยหมากหนุนห่าง
จากแนวที่หนึ่งไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ประมาณ 3.5 กิโลเมตร พบสายแร่แบไรต์ขนาดเล็ กกว้าง
ประมาณ 0.5 - 1.2 เมตร ยาวประมาณ 15 เมตร แนวสายแร่ที่สามพบบริเวณห้วยวะเล่ย์ใต้บริเวณ บ้าน
ห้วยยะอุพบสายแร่แบไรต์ 3 แหล่งห่างกันประมาณ 3.5-5 กิโลเมตร เป็นแหล่งใหญ่ สายแร่แบไรต์ แต่ละ
แหล่งกว้างประมาณ 2-10 เมตร ยาวประมาณ 50-150 เมตร แร่แบไรต์มีสีขาวเป็นผลึกแผ่นใสวาว คล้าย
แก้ว หนักมาก เกิดสะสมในแนวรอยเลื่อนแบบสะสมตัวตามช่องว่าง จากน้ำแร่ที่มากับสารละลายของน้ำ
ร้อน พบแร่ควอตซ์ปนทั้งเป็นผลึกและเป็นเนื้อประสาน สังเกตจากสีที่ออกด้าน ๆ เป็นผลให้  แร่แบไรต์มี
เนื้อแข็งและคุณภาพต่ำลงหากมีแร่ควอตซ์ปน (ความถ่วงจำเพาะต่ำ) นอกจากนั้นยังมีแร่ไพไรต์ผลึกเล็ก ๆ 
ปนบ ้ างแต ่ ไม ่มาก ผลการว ิ เคราะห ์ต ั วอย ่ า งแร ่ แบไรต ์  ปรากฎว ่ าม ี  Ba ร ้อยละ 31 .89  
และค่าความถ่วงจำเพาะ 4.35-4.5 ซึ่งเป็นแร่แบไรต์ที่มีความบริสุทธิ์สูง สามารถนำไปใช้ทั้งเป็นแร่
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อุตสาหกรรมทางเคมี (chemical grade) เช่น ใช้ทำยา ใช้ในงานอุตสาหกรรม ใช้เป็นส่วนผสมของโคลนที่
ใช้ในการเจาะ (drilling mud) และใช้ทำแม่สีในอุตสาหกรรมเคมี 

แหล่งแร่แบไรต์ที่พบในพ้ืนที่จังหวัดตากมีทั้งหมด 4 พ้ืนที่ ได้แก่ 1) พื้นที่ศักยภาพ แร่แบ
ไรต์แหล่งแม่ละเมา1 2) พื ้นที ่ศ ักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 3) พื ้นที ่ศ ักยภาพแร่แบไรต์  
แหล่ง พะวอ7 4) พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ9 แร่แบไรต์พบตามแนวสายแร่มีความสัมพันธ์กับ
แนวรอยเลื่อนพบบริเวณด้านตะวันตกของจังหวัดตากในเขตอำเภอแม่สอด พ้ืนที่ศักยภาพแร่แบไรต์ มีเนื้อ
ที ่รวมประมาณ 17 ตารางกิโลเมตร (~10,635 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 225,225 
เมตริกตัน (รูปที่ 5-35) โดยมีสาระสำคัญและผลการสำรวจทางธรณีวิทยาแหล่งแร่แบไรต์ของจังหวัดตาก 
ดังต่อไปนี้ 

1) พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งแม่ละเมา1 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งแม่ละเมา1 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลด่านแม่ละเมา อำเภอแม่
สอด จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 II 
(บ้านแม้วแม่ละเมา) พิกัด 480320 E, 1848010 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มียอดเขาท่ีสำคัญ
คือเขา 535 มีความสูงประมาณ 340 - 535 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งแม่ละเมา1 ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์  ป่ารอ
สภาพฟื้นฟู พื้นที่ พืชไร่ ไร่หมุนเวียน พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่น้ำ เช่นห้วยแม่ละเมา ห้วยวัวที่
ไหลผ่านพ้ืนที่สำรวจ  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งแม่ละเมา1 อยู่ในหมวดหินขุนห้วย กลุ่มหินหัวฝาย  พบ
กระจายตัวเป็นแนวยาวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ชั้นหินวางตัวในแนวตะวันตกเฉียง
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ลักษณะหินประกอบด้วยหินกรวดมน หินทรายเนื้อปนปูน สลับด้วยหินโคลน หิน
ทรายแป้ง หินปูนเป็นเลนส์ หินปูนแบบเม็ดไข่ปลา และหินปูนเนื้อโดโลไมต์ พบซากดึกดำบรรพ์จำพวก
หอยสองฝาจำนวนมากโดยชั้นหินนี้วางตัวแบบรอยชั้นไม่ต่อเนื่องกับชั้นหินด้านล่าง โดยมีกล่มหินราชบุรี 
ยุคเพอร์เมียนรองรับอยู่ข้างใต้ พบกระจายตัวเป็นแนวยาวขนานไปกับหมวดหินขุนห้วย การวางตัวของชั้น
หินอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ลักษณะหินประกอบด้วยหินโคลน สีเทาดำ เป็นแถบ
ชั้นบาง หินทราย สีเทาถึงน้ำตาล เป็นชั้นดี หินปูน สีเทาจาง พบซากดึกดำบรรพ์จำพวกแบรคคิโอพอด หอยสองฝา 
สาหร่าย และไบรโอซัว มีรอยเลื่อนห้วยวัวตัดผ่านพื้นที่สำรวจในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ -ตะวันออกเฉียง
ใต ้ 
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รูปที่ 5-35 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่แบไรต์ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

แร่แบไรต์เกิดแบบสารละลายแร่น้ำร้อน (hydrothermal solution) โดยเกิดเป็นสายแร่
แทรกตามรอยเลื่อนและรอยแตกในหิน เป็นแหล่งแร่แบบสายแร่น้ำร้อน (hydrothermal vein deposit) 
ลักษณะทางธรณีวิทยาแหล่งแร่ ส่วนใหญ่รองรับตัวยหินกรวดมน หินทรายเนื้อปนปูน สลับด้วยหินโคลน 
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หินทรายแป้ง หินปูนเป็นเลนซ์ หินปูนแบบเม็ดไข่ปลา และหินปูนเนื้อโดโลไมต์ ยุคจูแรสซิก ชั้นหินวางตัว
ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และมีมุมเอียงเทไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ แร่แบไรต์ 
ส่วนใหญ่มีสีขาว (รูปที่ 5-36ก) สายแร่แบไรต์มีทิศทางการวางตัวในแนว N 3200 มุมเทลาดไปทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ 55 องศา (N3200 / 550 SW) สายแร่มีความกว้างประมาณ 1 เมตร ยาวประมาณ 100 
เมตร ลึกประมาณ 20 เมตร สำหรับแหล่งแร่แบไรต์ด่านแม่ละเมา1 สามารถประเมินปริมาณทรัพยากรแร่
เบื้องต้นเป็นไปได้ประมาณ 60,000 เมตริกตัน 
2) พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 ตั้งอยู่ ในท้องที่ตำบลพะวอ อำเภอเมืองแม่สอด 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 III (อำเภอ
แม่สอด) พิกัด 472270 E, 1844965 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มียอดเขาท่ีสำคัญคือเขา 775 
มีความสูงประมาณ 700 - 951 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื ้นที ่ศ ักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 ตั ้งอยู ่ในเขตพื ้นที ่ป ่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์  
ป่ารอสภาพฟื้นฟู พื้นที่พืชไร่ ไม้ยืนต้น ไร่หมุนเวียน พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่อาชญาบัตรที่สิ้น
อายุเลขที่ 8/2550 (ผ) ชนิดแร่แบไรต์ ของนายจตุรงค์ ดิษฐานุสรณ์ พ้ืนที่คำขออาชญาบัตรเลขที่ ตก14/2553 (ผ) 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื ้นที ่ศ ักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 พบอยู ่ในกล่มหินราชบุร ี ย ุคเพอร์เมียน  
พบกระจายตัวเป็นแนวยาว โดยการวางตัวของชั้นหินอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ 
ลักษณะหินประกอบด้วยหินดินดานสีดำ สีเทาเขียว บางแห่งเป็นหินโคลนแสดงชั้นบางมาก และในบาง
บริเวณพบว่าหินชุดนี ้ถูก folding เป็นแบบ thight fold และบางแห่งพบว่าเป็น recumbend fold 
นอกจากนี้ประกอบด้วยหินทรายแป้ง หินทรายสีเทาเขียว เทาดำจนถีงสีดำ ซึ่งเนึ้อแน่นส่วนประกอบส่วน
ใหญ่เป็นแร่ควอตซ์เนื ้อละเอียด ขนาดของชั ้นหินจะเป็น well-bedded to massive bed สามารถ
ประมาณความหนาของหินชุดนี้ว่าคงมีความหนามากกว่า 200 เมตร มีรอยเลื่อนผาแดง ตัดผ่านพื้นที่
สำรวจในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 เกิดแบบสารละลายแร่น้ำร้อน (hydrothermal 
solution) โดยเกิดเป็นสายแร่แทรกตามรอยเลื่อนและรอยแตกในหิน เป็นแหล่งแร่แบบสายแร่น้ำร้อน 
(hydrothermal vein deposit) ลักษณะทางธรณีวิทยาแหล่งแร่ ส่วนใหญ่รองรับตัวยหินดินดาน หิน
โคลน หินทราย ยุคเพอร์เมียน ชั้นหินวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ และมีมุมเอียง
เทไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือในบริเวณตอนใต้ของพื้นที่ และชั้นหินมีมุมเอียงเทไปทางตะวันตกเฉียง
ใต้ในบริเวณตอนเหนือของพื้นที่ แร่แบไรต์พบในบริเวณห้วยระพริ้งและบ้านเรผาโด้ ตำบลพะวอ อำเภอ
แม ่สอด ในประทานบัตรเลขที ่  16007/11067 โดยสายแร ่แบไรต ์แทรกเข ้าไปในห ินท ้องที่   
ซึ่งเป็นหินทรายที่มีหินดินดานแทรกสลับ สายแร่มีทิศทางการวางตัวในแนว N 340o มุมเทลาดไปทางทิศ
ตะวันตก 30o สายแร่มีความกว้าง 5 เมตร โดยโผล่ให้เห็นตามลำห้วยระพริ้ง นอกจากนี้ยังพบแร่พลัดตาม
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เชิงเขาจำนวนมาก ลักษณะการเกิดเป็นแบบสายแร่น้ำร้อน (hydrothermal solution) แทรกขึ้นมาตาม
รอยเลื่อนและ รอยแตกของหินดินดานและหินทรายยุคเพอร์เมียน ซึ่งอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ - 
ตะวันออกเฉียงใต้ สำหรับสายแร่แบไรต์บริเวณบ้านเรผาโด้ มีขนาดกว้างประมาณ 1.5-3 เมตร และเล็กลง
เรื่อย ๆ ไปทางตอนเหนือ จนมีขนาดประมาณ 50 เซนติเมตร การประเมินปริมาณทรัพยากรสำรองแร่
เป็นไปได้ สำหรับพื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 คำนวณโดยอาศัยข้อมูลดังนี้ สายแร่ที่ 1 วางตัว 
ในแนว N 345o มุมเอียงเทเกือบตั้งฉาก ความกว้างไม่สม่ำเสมอ ตั้งแต่ 0.4-2 เมตร และอีกสายกว้าง
ประมาณ 3 เมตร พบห่างไปทางใต้ประมาณ 500 เมตร (ให้ความยาวประมาณ 80-100 เมตร ความลึก
ประมาณ 20 เมตร ถ.พ. 4.5 สายแร่ที่ 2 วางตัวในแนว N 340o ความกว้างประมาณ 5 เมตร อีกทั้งยังพบ
แร่พลวงเงินเกิดแบบสายแร่แทรกข้ึนมาในทิศทางเดียวกับสายแบไรต์ด้วย (ให้ความยาวประมาณ 80-100 
เมตร ความลึกประมาณ 20 เมตร ถ.พ. 4.5 คิดเป็นปริมาณทรัพยากรแร่แบไรต์เบื้องต้นทั้งหมดประมาณ 
73,800 เมตริกตัน 

3) พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ7 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ7 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลพะวอ อำเภอเมืองแม่สอด 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 II  
(บ้านแม้วแม่ละเมา) พิกัด 482560 E, 1844780 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มียอดเขาท่ีสำคัญ 
คือเขา 701 มีความสูงประมาณ 500 - 701 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ7 ตั้งอยู่ในเขตตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ 
ป่ารอสภาพฟ้ืนฟู พ้ืนที่ พืชไร่ ไม้ผล ไร่หมุนเวียน พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่น้ำ เช่นห้วยแม่ละเมา 
ห้วยวะเลย์ ที่ไหลผ่านพื้นที่สำรวจ  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ7 พบอยู่ในหินทราย หินโคลน ยุคไทรแอสซิก พบ
กระจายตัวเป็นแนวยาว โดยการวางตัวของชั้นหินอยู ่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ -ตะวันออกเฉียงใต้ 
ลักษณะหินประกอบด้วยหินทราย หินโคลนสีเทาดำถึงสีน้ำตาล เป็นชั้นดี พบโครงสร้างที่เกิดจากการ
ตกตะกอนของชั้นหินเด่นชัด พบซากดึกดำบรรพ์จำพวกหอยกาบคู่ชนิด Halobia และ Daonella หอย
ตะเกียง หินปูนกรวดมนสีเทาแกมสีน้ำตาลอยู่ชั้นล่างสุด  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ7 เกิดแบบสารละลายแร่น้ำร้อน (hydrothermal 
solution) โดยเกิดเป็นสายแร่แทรกตามรอยเลื่อนและรอยแตกในหิน เป็นแหล่งแร่แบบสายแร่น้ำร้อน 
(hydrothermal vein deposit) ลักษณะทางธรณีวิทยาแหล่งแร่ ส่วนใหญ่พบอยู่ในหินทราย หินโคลน 
ยุคไทรแอสซิก ชั้นหินวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และมีมุมเอียงเทไปทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ แร่แบไรต์ที่พบในแหล่งแร่พะวอ7 เคยเป็นเหมืองแร่แบไรต์เก่า จะมีลักษณะธรณีวิทยา
ของแหล่งแร่คล้ายคลึงกับแหล่งแร่แบไรต์พะวอ9 แต่มีขนาดพื้นที่เป็นกึ่ งหนึ่ง สามารถประเมินปริมาณ
ทรัพยากรแร่เบื้องต้นเป็นไปได้ประมาณ 30,000 เมตริกตัน 
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4) พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ9 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ9 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลพะวอ อำเภอเมืองแม่สอด 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที ่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 II  
(บ้านแม้ว แม่ละเมา) พิกัด 484490 E, 1841370 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มียอดเขาที่
สำคัญคือเขา 862 มีความสูงประมาณ 700 - 862 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ9 ตั้งอยู่ในเขตตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ 
ป่ารอสภาพฟื้นฟู พื้นที่ พืชไร่ ไม้ผล ไร่หมุนเวียน พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่น้ำ เช่นห้วยอุ้มเปี่ยม 
ห้วยวะเลย์ ที่ไหลผ่านพื้นที่สำรวจ  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ9 พบอยู่ในหินทราย หินโคลน ยุคไทรแอสซิก พบ
กระจายตัวเป็นแนวยาว โดยการวางตัวของชั้นหินอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ 
ลักษณะหินประกอบด้วยหินทราย หินโคลนสีเทาดำถึงสีน้ำตาล เป็นชั้นดี พบโครงสร้างที่เกิดจากการ
ตกตะกอนของชั้นหินเด่นชัด พบซากดึกดำบรรพ์จำพวกหอยกาบคู่ชนิด Halobia และ Daonella หอย
ตะเกียง หินปูนกรวดมนสีเทาแกมสีน้ำตาลอยู่ชั้นล่างสุดรองรับอยู่ด้านล่างโดยหินตะกอนยุคเพอร์เมียน
แบบรอยชั ้นไม่ต่อเนื ่อง ประกอบด้วยหินโคลนสีเทาดำ เป็นแถบชั ้นบาง หินทรายสีเทาถึงน้ำตาล  
เป็นชั้นดี หินปูนสีเทาจาง พบซากดึกดำบรรพ์จำพวกแบรคิโอพอด หอยสองฝา สาหร่ายและไบรโอซัว 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ9 เกิดแบบสารละลายแร่น้ำร้อน (hydrothermal 
solution) โดยเกิดเป็นสายแร่แทรกตามรอยเลื่อนและรอยแตกในหิน เป็นแหล่งแร่แบบสายแร่น้ำร้อน 
(hydrothermal vein deposit) ลักษณะทางธรณีวิทยาแหล่งแร่ ส่วนใหญ่พบอยู่ในหินทราย หินโคลน 
ยุคไทรแอสซิก และหินทราย หินโคลน หินปูนยุคเพอร์เมียน ชั้นหินวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ -
ตะวันออกเฉียงใต้ และมีมุมเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ พ้ืนที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ9 อยู่ใน
บริเวณด้านตะวันออกของพื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 และมีทิศทางการวางตัวในแนวเดียวกัน 
โดยแร ่แบไรต ์พบบนยอดเขาซ ึ ่ งอย ู ่ ระหว ่างห ้วยวะเลย ์  ห ้วยแม ่ละเมาและห ้วยอ ุ ้ มเป ี ้ ยม  
ในเขตตำบลพะวอ อำเภอแม่สอด มีประทานบัตรเลขที ่ 16146/12525 , 20710/12525 และ
20709/12526 โดยสายแร่แบไรต์แทรกเข้าไปในหินท้องที่ ซึ่งเป็นหินทราย หินดินดาน และหินทรายแป้ง 
สีน้ำตาลอมเหลืองถึงสีน้ำตาลแดง แทรกสลับกัน สายแร่มีทิศทางการวางตัวในแนว N 320o มุมเทลาดไป
ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 55 องศา สายแร่มีความกว้างประมาณ 1 เมตร ยาวประมาณ 100 เ มตร  
ในประทานบัตรที่ 16146/12525 และพบสายแร่ 3 แนวใหญ่ มีความกว้างประมาณ 1 เมตร ในประทาน
บัตรที่ 20710/12525 นอกจากนี้ในประทานบัตรที่ 20709/12526 พบสายแร่กว้าง ประมาณ 1 เมตร 
วางตัวอยู่ในแนวเดียวกันกับพื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 คำนวณปริมาณทรัพยากรแร่โดยอาศัย
ข้อมูลดังนี้  



174 
 

 

สายแร ่ท ี ่  1 วางต ัวในแนว N 350o มุมเทสูงช ัน ความกว ้างประมาณ 1 เมตร  
ยาวประมาณ 100 เมตร ความลึกประมาณ 20 เมตร ถ.พ. 4.5  

สายแร่ที ่ 2 ความกว้างประมาณ 1 เมตร 3 สาย ในแนว N 350o มุมเทสูงชัน ยาว
ประมาณ 100 เมตร ความลึกประมาณ 20 เมตร ถ.พ. 4.5 

สายแร่ที่ 3 ความกว้างประมาณ 5 เมตร ในแนว N 350o มุมเท 70 องศาไปทางตะวันตก
เฉียงใต้ ยาวประมาณ 100 เมตร ความลึกประมาณ 20 เมตร ถ.พ. 4.5 

สามารถประเมินปริมาณทรัพยากรแร่แบไรต์เบื้องต้น ทั้งหมดประมาณ 81,000 เมตริกตัน 

 
รูปที่ 5-36 ลักษณะของแร่แบไรต์ที่พบอำเภอแมส่อด จังหวัดตาก ลักษณะของแร่แบไรต์ที่พบในพ้ืนที่ศักยภาพแร่แบไรต์

แหล่งแมล่ะเมา1 ลักษณะของแร่แบไรต์ปนเนื้อแร่ควอตซ์ที่พบในพื้นที่ศักยภาพแร่แบไรต์แหล่งพะวอ6 

 ฟลูออไรต ์

แร่ฟลูออไรต์นี้ได้มาจากภาษาลาตินว่า “Fluere” ซึ่งแปลว่า “to flow”หรือ “ไหล” 
ทั้งนี้ เนื่องจากว่ามีจุดหลอมเหลวต่ำ ดังนั้น ในทางโลหะวิทยาจึงสามารถที่จะใช้เป็น flux ในการถลุงแร่
โลหะได้เป็นอย่างดี ตามทฤษฎีแล้ว แร่ฟลูออไรต์ที่บริสุทธิ์จะประกอบด้วยแคลเซียม 51.1% และฟลูออรีน 
48.9% โดยมีค่าความถ่วงจำเพาะ 3.18 แต่ถ้ามีธาตุ Ce (Cerium) หรือ Y (Yttrium) ประกอบอยู่ด้วย ค่า
ความถ่วงจำเพาะของแร่อาจสูงถึง 3.6 ฟลูออไรต์มักจะเรืองแสงเป็นสีฟ้าอ่อนภายใต้แสงสีม่วง หรือบาง
ชนิดเมื่อนำไปเผา อาจจะเรืองแสงแบบพลายน้ำโดยเฉพาะชนิคที่เรียกว่า Chorophane เมื่อนำไปเผาจะ
ให้แสงสีเขียวจากคุณสมบัตินี ้เอง คำว่า Fluorite จึงเป็นที่มาของคำว่า Fluorescence แต่ทั้งนี้มิใช่
หมายความว่าแร่ฟลูออไรต์จากทุกแหล่งหรือทุกก้อนจะเรืองแสงเสมอไป  

ฟลูออไรต์ เป็นแร่ที่มีความสำคัญต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมของโลกเป็นอย่างมาก 
เพราะอุตสาหกรรมหลักที่เป็นฐานในการพัฒนาอุตสาหกรรมอื่น ๆ จำเป็นต้องใช้ฟลูออไรต์เป็นวัตถุดิบใน
การผลิต เช่น อุตสาหกรรมถลุงเหล็ก และอลูมิเนียม ฯลฯ และนอกจากนั้นยังมีอุตสาหกรรมการผลิต กรด
กัดแก้วและฟลูออโรคาร์บอน (Fluorocarbons) อื่น ๆ อีกด้วย แร่ฟลูออไรต์จำแนกตามลักษณะการใช้
ประโยชน์ออกเป็น 3 เกรด คือ เกรดเซรามิก เกรดโลหกรรม และเกรดเคมี โดยแต่ละชนิดได้มีกำหนด 
specification ไว้อย่างเด่นชัด แต่ทั้งนี้ในการซื้อขายอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงไปจาก specification ที่
กำหนดไว้ ซึ ่งขึ ้นอยู่กับความต้องการของผู้บริโภคแต่ละราย ฟลูออสปาร์ (Fluorspar) เป็นชื่อในทาง
การค้าของแร่ฟลูออไรต์ (Fluorite) ซึ่งเป็นแร่ที่มีความสำคัญในทางอุตสาหกรรมต่าง ๆ อย่างมาก ใน
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ตลาดซื้อขายแร่ฟลูออสปาร์ แบ่งออก เป็น 3 เกรดใหญ่ ๆ โดยใช้แคลเซียมฟลูออไรต์ (Calcium Fluoride 
: CaF2) เป็นตัวแบ่ง คือ 

1) เกรดเคมี (Acid-grade Fluorspar) ต้องมีส่วนประกอบของแคลเซียม ฟลูออไรต์ 
(CaF2) ไม่น้อยกว่า 97% และจะมีการจำกัดส่วนประกอบอื่น ๆ ที่เป็นมลหินไม่เกินตามที่ผู้ใช้ต้องการ 
โดยมากแล้ว acid fluorspar มากกว่า 95% ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตกรดกัดแก้ว (Hydrofluoric acid ; HF) 

2) เกรดเซรามิก (Ceramic-grade Fluorspar) ปัจจุบันการซื้อขายฟลูออสปาร์เกรด
เซรามิก จะมีการแบ่งเกรดออกเป็น 3 เกรดใหญ่ ๆ โดยใช้ CaF2 เป็นเกณฑ์ในการแบ่งเกรดคือ (1) เกรด
เซรามิก เบอร์ 1 (No1 ceramic grade) ต้องมี CaF2 95-96% เป็นอย่างน้อย, (2) เกรดเซรามิก เบอร์ 2 
(No2 ceramic grade) ต้องมี CaF2 93-94% เป็นอย่างน้อย และ(3) เกรดเซรามิก เบอร์ 3 (No3 
ceramic grade) ต้องมี CaF2 85-90% เป็นอย่างน้อย 

3) เกรดโลหกรรม (Metallurgical - grade Fluorspar) ในการซื้อขายแร่ฟลูออสปาร์ 
เกรดโลหกรรม โดยทั่วไปจะกำหนดปริมาณ CaF2 60% (effective) เป็นอย่างน้อย โดยกำหนดให้ค่า
ตะกั่วไม่เกิน 0.5 และซัลเฟอร์ (S) ไม่เกิน 0.3 

แหล่งแร่ฟลูออไรต์ในจังหวัดตากมีทั ้งหมด 3 พื ้นที ่ คือ 1) พื ้นที ่ศักยภาพแหล่งแร่
ฟลูออไรต์บ้านนา2 2) พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์แม่ตื ่น1 3) พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์
ท้องฟ้า6 แร่ฟลูออไรต์พบบริเวณทิศเหนือ และทิศตะวันตกของจังหวัดตาก ในเขตอำเภอสามเงา อำเภอ
บ้านตาก และอำเภอแม่ระมาด พื้นที่ศักยภาพแร่ฟลูออไรต์มีเนื้อที่รวมประมาณ 11 ตร.กม. (~6,995 ไร่) 
มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 60,000 เมตริกตัน โดยพื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์จังหวัดตากมี
รายละเอียด ดังนี้  

1) พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์บ้านนา2 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์บ้านนา2 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลบ้านนา อำเภอสามเงา 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4744 IV (อำเภอ
ดอยเต่า) พิกัด 464577 E, 1968971 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มีระดับความสูงของพื้นที่
ประมาณ 400-818 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์บ้านนา 2 ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์  เป็น
พื้นที่ลุ่มน้ำที่สำคัญ เช่นแม่น้ำปิง ที่ไหลผ่านพื้นที่สำรวจ เขตอุทยานแห่งชาติแม่ปิง เขตรักษาพันธุ์ป่าอม
ก๋อย  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์บ้านนา 2 พบอยู่ในหินยุคออร์โดวิเชียน ประกอบด้วย
กลุ่มหินปูนฮอต (Hot Limestone Group) ประกอบไปด้วยหินปูนเนื้อดิน สีเทาถึงสีเทาดำ เนื้อละเอียด 
ขนาดชั้นบางถึงชั้นหนา ตอนล่างมีหินดินดานแทรกสลับบ้าง  
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รูปที่ 5-37 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่ฟลูออไรต์ จังหวัดตาก  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื ้นท ี ่ศ ักยภาพแหล ่งแร ่ฟล ูออไรต ์บ ้านนา 2 เก ิดแบบสารละลายแร ่น ้ำร ้อน 
(hydrothermal solution) โดยเกิดเป็นสายแร่แทรกตามรอยเลื่อนและรอยแตกในหิน วางตัวในแนว
เกือบเหนือ-ใต้ เป็นแหล่งแร่ฟลูออไรต์ขนาดเล็กและตั้งอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติแม่ปิง เขตรักษาพันธ์สัตว์
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ป่าอมก๋อยจึงเป็นแหล่งแร่ฟลูออไรต์ที่ไม่สามารถพัฒนาทำเหมืองแร่ได้สามารถประเมินปริมาณทรัพยากร
แร่ฟลูออไรต์เบื้องต้นได้ประมาณ 20,000 ตัน  

2) พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์แม่ตื่น1 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์แม่ตื่น1 ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลแม่ตื่น อำเภอแม่ระมาด 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4743 III (บ้านแม่
ระมาดน้อย) พิกัด 456935 E, 1896381 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มีระดับความสูงของพ้ืนที่
ประมาณ 280 - 956 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์แม่ตื่น1 ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์  ในเขต
รักษาพันธุ์ส ัตว์ป่าแม่ตื ่นเป็นป่ารอสภาพฟื ้นฟู พื ้นที ่ไร ่หมุนเวียน พื ้นที ่ช ุมชนและสิ ่งปลูกสร้าง  
พื้นที่ลุ่มน้ำ เช่นแม่น้ำแม่ตื่น ที่ไหลผ่านพื้นที่สำรวจ และเป็นพื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 17/2557 (ผ) 
ชนิดถ่านหินของนายธนะศิริ วิไลรัตน์, พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 61/2548(ผ) ชนิดแร่ฟลูออไรต์ของ 
หจก.ลานนา ทวีทรัพย์, พื้นที่คำขออาชญาบัตรเลขที่ ตก2/2548 (ผ) , พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 
62/2548 (ผ) ชนิดถ่านหินของหจก.เชียงใหม่ทวีทรัพย์ เอ็นจิเนียริ ่ง , พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 
3/2548 (ผ) ชนิดถ่านหินของนางสาวอรวรรณ แจ้งพลาย , พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 39/2557 (ผ) 
ชนิดถ่านหินของ บจก.ทวีทรัพย์ ลานนา พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 88/2539 (ผ) ชนิดถ่านหินของ 
บริษัท ลานนาลิกไนต์ ประทานบัตรสิ้นอายุเลขที่ 30783/15877 ชนิดแร่ถ่านหินของ  บริษัท ลานนา
ลิกไนต์  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์แม่ตื่น1 พบอยู่ในหินยุคออร์โดวิเชียน ประกอบด้วย
หินปูน สีเทาอ่อน หินปูนเนื้อดิน หินปูนเนื้อทราย และเนื้อทรายแป้ง เป็นชั้นดี ถึงชั้นหนามาก มีชั้นของ
หินโคลนสลับ พบซากดึกดำบรรพ์พวกหอยงวงช้าง และไครนอยต์สเต็ม หินชนวน และหินฟิลไลต์  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ลักษณะธรณีวิทยาแหล่งแร่ พบหินปูนสีเทาถึงเทาเข้ม เนื้อแน่นเป็นชั้นหนาถึงหนามาก 
เนื้อหินค่อนข้างสกปรก ยุคออร์โดวิเชียน ชั้นหินมีการวางตัวประมาณ N300E มุมเอียงเทประมาณ 50 
องศา ไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ พบหินทราย สีน้ำตาลแกมเทา เนื้อละเอียดถึงปานกลาง แทรกสลับ หิน
ทรายบางส่วนแปรสภาพไปเป็นหินควอร์ตไซต์ นอกจากนื้ยังพบหินมัสโคไวต์แกรนิต เนื้อละเอียดถึงปาน
กลาง แทรกหน ุนห ินป ูนและห ินทราย พบสายแร่ ฟล ูออไรต์แทรกผ ่านตามแนวรอยเล ื ่อน  
และรอยสัมผัสระหว่างหินแกรนิตและหินท้องที่ แนวการวางตัวของสายแร่มีทิศทางประมาณ N200E ถึง 
N500E เอียงเท ค่อนข้างชันถึงเป็นแนวดิ่ง พบร่องรอยการทำเหมืองเป็นอุโมงค์เก่า 2 อุโมงค์ห่างกัน
ประมาณ 30 เมตร อุโมงค์มีขนาด 5 X 3 เมตร ไม่สามารถเดินเข้าไปได้ลึกมากนัก เนื่องจากดินถล่มปิดทับ 
พบสายแร่ฟลูออไรต์ขนาดเล็กประมาณ 50 เซนติเมตรแทรกอยู่ตามรอยเลื่อนในหินปูน มีทิศทางการ
วางตัวประมาณ 30 องศา มุมเอียงเทค่อนข้างชัน แร่ฟลูออไรต์มีสีม่วงแกมเทา เนื้อสมานแน่น เป็นลายชั้น 
วาวคล้ายแก้ว เกิดร่วมกับแร่แคลไซต์และแร่ควอตซ์ บริเวณหน้าเหมืองเก่ามีกองแร่ที่คัดแยกหินและแร่
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ฟลูออไรต์ออกจากกัน จำนวนหลายกอง พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์แม่ตื่น1 มีสายแร่ฟลูออไรต์
จำนวน 3 สาย พิกัด 457602 E, 1896600 N ดังนี้ 

สายแร่ที่ 1 แทรกตามรอยเลื่อนที่ตัดผ่านหินมัสโคไวต์แกรนิต สายแร่กว้างประมาณ  
3 เมตร ยาวประมาณ 60 เมตร มีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณ 340 องศา มุมเอียงเทประมาณ 80 
องศา ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณ CaF2 ร้อยละ 67.34 และ SiO2 ร้อยละ 9.61  

สายแร่ที่ 2 ห่างจากสายที่ 1 ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ประมาณ 25 เมตร แทรกตาม
รอยสัมผัสระหว่างหินมัสโคไวต์แกรนิต และหินปูน สายแร่กว้างประมาณ 2 เมตร ยาวประมาณ 70 เมตร 
มีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณ 300 ถึง 340 องศา มุมเอียงเทประมาณ 70 องศาไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณ CaF2 ร้อยละ 82.16 และ SiO2 ร้อยละ 6.90  

สายแร่ที่ 3 แทรกตามรอยเลื่อนที่ตัดผ่านหินมัสโคไวต์แกรนิต หินปูน และหินทราย สาย
แร่กว้างประมาณ 3 เมตร ยาวประมาณ 180 เมตร มีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณ 310 องศา มุม
เอียงเทประมาณ 80 องศาไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณ CaF2 ร้อยละ 78.32 และSiO2 ร้อย
ละ 9.36  

จากการเดินสำรวจที่ห้วยผาดำ พิกัด 456925 E, 1896459 N พบเหมืองเก่าท่ีขุดเอา แร่
ฟลูออไรต์ออกไปหมดแล้ว สายแร่วางตัวในแนว N 114 องศา เอียงเทไปทางตะวันตกเฉียงใต้ 73 องศา 
สายแร่ฟลูออไรต์แทรกเข้าในแนวรอยเลื่อนที่ตัดผ่านหินทรายที่มีหินแกรนิตแทรกดันเข้ามาอีกทั้งยังพบแร่
เหล็กชนิด Specularite ในแหล่งพื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์แม่ตื ่น1 ที่ห้วยปู่แก บริเวณพิกัด 
456609 E, 1897772 N และ พิกัด 455920 E, 1897717 N นอกจากนี้ยังพบแร่เหล็ก Specularite  
ที่ห้วยผาดำด้วย บริเวณพิกัด 456863 E, 1896440 N แร่เหล็กในบริเวณนี้โดนรอยเลื่อนตัดผ่านในทิศทาง
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ทำให้เกิดเป็นแร่เหล็ก Specularite ขึ้น (รูปที่ 5-38) 

 
รูปที่ 5-38 แร่ฟลูออไรต์พบที่ห้วยผาดำ พิกัด 456925 E, 1896459 N บริเวณที่พบร่องรอยการขุดทำเหมืองแร่

ฟลูออไรต์ (ก) และ (ข) ลักษณะก้อนแร่ฟลูออไรต์ มีสีเทาเข้ม สีขาว ในลำห้วยผาดำ บริเวณที่พบร่องรอย
การขุดทำเหมืองแร่ฟลูออไรต์ (ค) แร่เหล็ก Specularite มีสนี้ำตาลแดงถึงเสีเทาดำ พบโผล่อยู่ในลำห้วยปู่
แก พิกัด 456609 E, 1897772 N 
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3) พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์ท้องฟ้า6 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์ท้องฟ้า6ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4743 II  
(เขื่อนภูมิพล) พิกัด 492453 E, 1890919 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มีระดับความสูงของ
พ้ืนที่ประมาณ 300-854 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พ้ืนที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์ท้องฟ้า6 ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ ป่ารอ
สภาพฟื้นฟู พื้นที่นา ไม้ผล ไร่หมุนเวียน พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่น้ำ เช่นห้วยตาก ที่ไหลผ่าน
พ้ืนที่สำรวจ พ้ืนที่ประทานบัตรที่สิ้นอายุเลขท่ี 16069/13489 ชนิดแร่เฟลด์สปาร์ ของบจก.พงศ์เอราวัณ, 
พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 16/2548 (ผ) ชนิดแร่เฟลด์สปาร์ ของหจก.เทพทวีลาภการแร่ และพื้นที่
อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 7/2559 (ผ) ชนิดแร่ดีบุก ของนายชินวัฒน์ วิวัฒนิวงศ์  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ธรณีวิทยาพื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์ท้องฟ้า6 พบอยู่ในหินชุดแคมโบรออร์โดวิเชียน 
เป็นซั้นหินที่พบต่อแนวมาจากหินชุดออร์โดวิเชียน บริเวณด้านตะวันออกของบ้านนาอีเปย ต่อแนวไปยัง
บ้านห้วยพลู โดยที่ตอนใกล้ห้วยพลูหินจะถูกแปรสภาพ ซั้นหินจะแผ่กระจายแบบต่อเนื่องไปทางด้ าน
ตะวันออกครอบคลุมถึงบริเวณเขื่อนภูมิพล โดยที่ชั้นหินชุดนี้ถูกหนุนโดยหินแกรนิตที่มีการเรียงตัว จึงได้
พบหินชุดนี้เป็น Roof Pendant โดยทั่วไปประกอบด้วยหินอ่อนเนื้อไดออปไซต์สีเทาอ่อนถึงสีขาว เนื้อ
เป็นเม็ดคล้ายน้ำตาล เป็นชั้นบางถึงไม่แสดงชั้น หินชีสต์เนื้อไมกา หินชีสต์เนื้อควอตซ์ไมกา หินควอตไซต์ 
สีน้ำตาลอ่อนถึงเทาอ่อน หินแคลก์ซิลิเกต สีน้ำตาลแกมชมพูถึงสีเขียวจาง มีแร่ประกอบหินเป็นแร่ไบโอ
ไทต์ (biotite) มัสโคไวต์ (muscovite) ควอตซ์ (quartz) เพลจิโอเคลส และแร่ประกอบรองได้แก่ อะพา
ไทต์ (apatite) เซอร์คอน (zircon) และแร่ทึบแสง (opaque) ส่วนหินอ่อนและแคลซิลิเกตนั้น จะเป็นพวก
ที่มีสีเขียวปนเทา เป็นมวลหนา (massive) จนถึงเรียงเป็นชั้นดี (well bedded) เนื้อแกรนูลาร์ (granular) 
ขนาดหยาบจนถึงละเอียด มักจะพบกระจุกแร่ (mineral lense) แร่ประกอบหินได้แก่ แร่แคลไซต์ 
( calcite) ค ว อ ต ซ ์  ( quartz) ม ั ส โ ค ไ ว ต ์  ( muscovite) แ พ ล จ ิ โ อ เ ค ล ส  ( pla-gioclase)  
ไดออปไซต์(diopside) เอพิโดต (epidote) ชั้นหินวางตัวในทิศทางตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ 
(NNE-SSW) ที่มีการคดโค้งของหินแบบพับผ้า (isoclinal folding) โดยมีแกนของการคดโค้ง เอียงในทาง
ตะวันออก ประมาณ 20-40 องศา โดยหินทั้งหมดอยู่ในขั้นการแปรแบบ amphibolite facies และมีการ
แปรสภาพอย่างน้อยสองครั้ง ซึ่งทั้งสองครั้งจะมีขั้นการแปรเหมือน ๆ กัน ซึ่งสังเกตได้จากการคดโค้งของ
แนวการเรียงตัวของแร่เดิมถูกตัดผ่านโดยแร่ที่เกิดขึ้นใหม ่

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

พื้นที่ศักยภาพแหล่งแร่ฟลูออไรต์ท้องฟ้า6 โดยแร่ฟลูออไรต์เกิดแบบสารละลายแร่น้ำ
ร้อน (hydrothermal solution) โดยเกิดเป็นสายแร่แทรกตามรอยเลื่อนและรอยแตกในหินวางตัวในแนว
เกือบเหนือ-ใต้ เป็นแหล่งแร่ฟลูออไรต์ขนาดเล็ก สามารถประเมินปริมาณทรัพยากรแร่ฟลูออไรต์เบื้องต้น
ได้ประมาณ 20,000 เมตริกตัน 
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นอกจากนี้ การสำรวจครั้งนี้ยังพบจุดพบแร่ฟลูออไรต์ที่น่าสนใจ 2 พื้นที่ ได้แก่  

1 )  แร ่ฟล ู ออ ไรต ์ เ ข าน ้ ำด ิ บ  ตำบลว ั งห ิ น  อำ เภอ เม ื อ งตาก  จ ั งหว ั ดตาก  
พบที่พิกัด 527969 E, 1856004 N 

2) แร ่ฟล ูออไรต ์บ ้านธงช ัย ตำบลด ่านแม ่ละเมา อำเภอแม ่สอด จ ังหว ัดตาก  
พบที่พิกัด 472917 E, 1854889 N  

 โดโลไมต ์

โดโลไมต์ตามหลักวิชาการคือหินคาร์บอเนตที่มีเปอร์เซ็นต์ MgO ระหว่าง 19.5 - 21.6 
เรียกว่า “โดโลไมต์” แร่โดโลไมต์ตามกฎหมายที่กรมทรัพยากรธรณีได้ประกาศเรื่อง การจำแนกชนิดแร่ ลง
วันที่ 4 มิถุนายน 2539 เพื่อให้การจำแนกชนิดแร่และการนำแร่ไปใช้ประโยชน์สำหรับแร่โดโลไมต์  ตาม
กฎหมายแร่ให้หมายถึงแร่โดโลไมต์ต้องมีค่าแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) ตั้งแต่ร้อยละ 18 ขึ้นไป  

โดโลไมต์เป็นแร่หรือหินตะกอนที ่ประกอบด้วยแคลเซียมแมกนีเซียมคาร์บอเนต 
[CaMg(CO3)2] เป็นส่วนใหญ่ลักษณะโดยทั่วไปคล้ายกับหินปูน (CaCO3) จะต่างกันเล็กน้อยตรงที่โดโลไมต์
ไม่ทำปฏิกิริยากับกรดเจือจางรุนแรงนัก เนื้อหินมักจะมีรอยแตกขนาดเล็กค่อนข้างมาก ทำให้ผิวนอก
ขรุขระ โดโลไมต์จะหนักกว่าและแข็งกว่าหินปูนเล็กน้อย โดโลไมต์มีหลายสีเช่น สีขาว เทา และเทาเข้ม 
การกำเนิดของแร่โดโลไมต์เกิดจากกระบวนการทุติยภูมิที่ทำให้อนุมูลแมกนีเซียมสามารถเข้าไปแทนที่
อนุมูลแคลเซียมในโครงสร้าง แร่เดิมได้ ซึ่งในหลาย ๆ กรณีสภาพการณ์เช่นนี้ มักเกี่ยวข้องกับการเกิดแร่
ในกลุ่มแร่ evaporties ในประเทศไทยมักเกิดอยู ่ใกล้เคียงกับเขาหินปูน เกิดเป็นชั้นหินปูนโดโลไมต์ 
(dolomitic limestone) หรือพบเป็นเกิดเพื่อนแร่ในสายแร่ตะกั่วหรือสายแร่สังกะสีที่ตัดผ่านหินปูน  
โดยการใช้ประโยชน์ของโดโลไมต์เป็นสินแร่หลักของโลหะแมกนีเซียม ซึ่งเป็นวัสดุทนไฟสำหรับการบุเตา
ถลุงเหล็ก ใช้ทำปูนซีเมนต์บางชนิด และใช้ในอุตสาหกรรมแก้วและกระจก นอกจากนี้ยังใช้เป็นหินก่อสร้าง
หรือหินประดับได้อีกด้วย การใช้โดโลไมต์ผสมในเนื้อดินในงานเซรามิกมีจุดประสงค์เพื่อลดจุดหลอมตัว
ของวัตถุดิบ แต่โดยทั่วไปมักใช้ในปริมาณน้อย และมักใช้เป็นส่วนผสมของน้ำยาเคลือบมากกว่าในเนื้อดิน 
อีกทั้งแร่โดโลไมต์สามารถใช้ทำปุ๋ยในการปรับสภาพดินช่วยปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของดินให้มีความ
เหมาะสมในการปลูกพืช โดโลไมต์จัดว่าเป็นปุ๋ยแมกนีเซียมและแคลเซียมที่ราคาถูกและหาได้ง่ายโดโลไมต์
ยังใช้ลดฤทธิ์กรดและปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของปุ๋ยผสม และใช้แทนสารตัวเติมหรือใช้แทนสารที่
เรียกว่า ฟิลเลอร์ (filler) ในกระบวนการผลิตปุ๋ยเคมีได้อีกด้วย 

พ้ืนที่ศักยภาพแหล่งแร่โดโลไมต์ที่มีอยู่ในพ้ืนที่จังหวัดตากมีทั้งหมด 3 พ้ืนที่ (รูปที่ 5-39) 
พบบริเวณทิศตะวันตกของจังหวัดตาก ในเขตอำเภอพบพระ พื้นที่ศักยภาพแร่โดโลไมต์มีเนื้อที ่รวม
ประมาณ 1.4 ตารางกิโลเมตร (~860 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 82,642,970 เมตริกตัน 
ปัจจุบันจังหวัดตากไม่มีการทำเหมืองโดโลไมต์ และไม่พบประทานบัตรเหมืองแร่โดโลไมต์ในจังหวัดตาก 

  หินปูนโดโลไมต ์

หินคาร์บอเนตที่มีเปอร์เซ็นต์ MgO ระหว่าง 2.1 - 10.8 เรียกว่า “หินปูนโดโลไมต์ 
(Dolomitic limestone)” โดยแหล่งหินปูนโดโลไมต์ที่มีอยู่ในพื้นที่จังหวัดตาก มีทั้งหมด 14 พื้นที่  (รูปที่ 
5-40) พบบริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จนถึงทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดตาก ในเขตอำเภอ ท่าสอง
ยาง อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ และอำเภออุ้มผาง พื้นที่ศักยภาพแร่หินปูนโดโลไมต์มีเนื้อที ่รวม
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ประมาณ 1,315.50 ตารางกิโลเมตร (822,189.02 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 1,437,169.04 
ล้านเมตริกตัน ซึ่งปัจจุบันจังหวัดตากไม่มีการทำเหมืองหินปูนโดโลไมต์ และไม่พบประทานบัตรหินปูน
โดโลไมต์ในจังหวัดตาก 

 หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมเคมี  

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมเคมี คือหินปูนที่มีปริมาณของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) 
มากกว่าร้อยละ 99.00 หรือมีปริมาณของแคลเซียมออกไซด์ (CaO) มากกว่าร้อยละ 55.47 โดยแหล่ง
หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมเคมีที่มีอยู่ในพื้นที่จังหวัดตากมีทั้งหมด 2 พื้นที่ ( รูปที่ 5-41) พบบริเวณทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ และทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดตาก ในเขตอำเภอท่าสองยาง และอำเภออุ้มผาง 
พื้นที่ศักยภาพแร่หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมเคมีมีเนื้อที่รวม 2.05 ตารางกิโลเมตร (1,278.57 ไร่) มีปริมาณ
ทรัพยากรแร่รวมประมาณ 439,428,736.54 เมตริกตัน ปัจจุบันจังหวัดตากไม่มีการทำเหมืองหินปูนเพ่ือ
อุตสาหกรรมเคมี และไม่พบประทานบัตรหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมเคมี ในจังหวัดตาก 

 หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมอื่น ๆ 

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอื่น มีปริมาณของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) มากกว่าร้อย
ละ 90.00 จนถึงร้อยละ 95.00 หรือมีปริมาณของแคลเซียมออกไซด์ (CaO) มากกว่าร้อยละ 50.42 จนถึง
ร้อยละ 53.23 แหล่งหินปูนเพื ่ออุตสาหกรรมอื ่น ๆ ที ่มีอยู ่ในพื ้นที ่จังหวัดตากมีทั ้งหมด 11 พื ้นที่  
(รูปที่ 5-42) พบบริเวณทิศตะวันออก และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จนถึงทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัด
ตาก ในเขตอำเภอเมืองตาก อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่สอด และอำเภออุ้มผาง พื้นที่ศักยภาพแร่หินปูน
เพ่ืออุตสาหกรรมอ่ืน ๆ มีเนื้อท่ีรวมประมาณ 106 ตารางกิโลเมตร (64,479 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวม
ประมาณ 50,670 ล้านเมตริกตัน ปัจจุบัน จังหวัดตากไม่มีการทำเหมืองหินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมอ่ืน ๆ และ
ไม่พบประทานบัตรหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 5-39 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพโดโลไมต ์จังหวัดตาก  
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รูปที่ 5-40 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพหินปูนโดโลไมต์ จังหวัดตาก  
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รูปที่ 5-41 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมเคมี จังหวัดตาก  
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รูปที่ 5-42 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพแร่หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมอื่น ๆ จังหวัดตาก  
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5.4.5 กลุ่มแร่พลังงาน 
แร่พลังงาน หรือแร่เชื้อเพลิงเป็นแร่ที่สำคัญถูกนำมาใช้มากเกิดจากการสะสมตัวของ 

ซากสิ่งมีชีวิตในอดีต ซึ่งแร่พลังงานที่พบในจังหวัดตาก ได้แก่ ถ่านหิน และหินน้ำมัน โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 

 ถ่านหิน 

 ถ่านหิน (coal) เป็นเชื้อเพลิงธรรมชาติ เกิดจากการสะสมตัวตามธรรมชาติของซากพืช
ในแอ่งตะกอนน้ำตื้น ถ่านหินเป็นหินตะกอนชนิดหนึ่ง ซึ่งสามารถติดไฟได้ มีส่วนประกอบที่สำคัญคือ 
สารประกอบของคาร์บอน ซึ่งจะมีอยู่ประมาณไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 โดยปริมาณ ถ่านหินมีกำเนิดมาจาก
การเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติของพืชพันธุ์ไม้ต่าง ๆ ที่สลายตัวและสะสมอยู่ในลุ่มน้ำหรือแอ่งน้ำ ต่าง ๆ 
นับเป็นเวลาหลายร้อยล้านปี เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงของผิวโลกเช่น เกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรือ
มีการทับถมของตะกอนมากขึ้น ทำให้แหล่งสะสมตัวนั้นได้รับความกดดันและความร้อนที่มีอยู่ภายในโลก
เพ่ิมข้ึน ซากพืชเหล่านั้นก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงกลายเป็นถ่านหินชนิดต่าง ๆ 

 แหล่งถ่านหินที่มีอยู่ในพ้ืนที่จังหวัดตากมีทั้งหมด 6 พื้นที่ (4 แอ่งตะกอน) พบบริเวณทิศ
ตะวันตกและทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดตาก ในเขตอำเภอแม่ระมาด อำเภอแม่สอด และอำเภอ  อุ้ม
ผาง พื้นที่ศักยภาพแร่ถ่านหินมีเนื้อที่รวม 119.01 ตารางกิโลเมตร (74,382.96 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวม
ประมาณ 138,676,000.00 เมตริกตัน (รูปที่ 5-43) โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1) แอ่งถ่านหินแม่ตื่น (แหล่งแร่ถ่านหินแม่ตื่น2) 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

แอ่งถ่านหินแม่ตื ่น (แหล่งแร่ถ่านหินแม่ตื ่น2) ตั ้งอยู ่ในท้องที ่ตำบลแม่ตื ่น อำเภอ  
แม่ระมาด จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4743 
III (บ้านแม่ระมาดน้อย) อยู่ระหว่างค่าพิกัด 455000 - 464100 E, 1892200 - 1898100 N ลักษณะ 
ภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มียอดเขาที่สำคัญคือดอยขุนแม่ตื่น มีความสูงประมาณ 300 - 956 เมตร  
จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

แอ่งถ่านหินแม่ตื่น (แหล่งแร่ถ่านหินแม่ตื่น2) ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ป่าไม้สมบูรณ์ อยู่ติดกับ
เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าแม่ตื่น ใช้ประโยชน์ที่ดินในการปลูกพืชไร่ พื้นที่นา พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง ไร่
หมุนเวียน และพ้ืนที่อาชญาบัตรสิ้นอายุชนิดแร่ถ่านหินเลขท่ี 17/2557 (ผ) ของนายธนะศิริ วิไลรัตน์ พ้ืนที่
อาชญาบัตรสิ้นอายุชนิดแร่ฟลูออไรต์เลขที่ 61/2548 (ผ) ของหจก.ลานนา ทวีทรัพย์ พื้นที่คำขออาชญา
บัตรเลขท่ี ตก2/2548 (ผ) และเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าแม่ตื่น 
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รูปที่ 5-43 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพถ่านหิน จังหวัดตาก  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

แอ่งถ่านหินแม่ตื่น (แหล่งแร่ถ่านหินแม่ตื่น2) อยู่ในกลุ่มหินยุคเทอร์เชียรี ประกอบด้วย
หินเคลย์ หินทรายแป้ง หินทราย หินโคลน ปิดทับโดยตะกอนน้ำพา : กรวด ทราย ทรายแป้ง และดิน
เหนียว ยุคควอเทอร์นารี รองรับด้วยหินปูน สีเทาอ่อน หินปูนเนื้อดิน หินปูนเนื้อทราย และเนื้อทรายแป้ง 
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เป็นชั้นดี ถึงชั้นหนามาก มีชั้นของหินโคลนสลับ พบซากดึกดำบรรพ์พวกหอยงวงช้าง และไครนอยต์สเต็ม 
หินชนวน และหินฟิลไลต์ ยุคออร์โดวิเชียน โดยมีหินควอร์ตไซต์ หินฟิลไลต์ และหินชีสต์ ยุคแคมเบรียน
วางตัวอยู่ข้างใต้ นอกจากนี้ยังมีหินแปรเกรดสูงเนื้อหยาบพวกหินไนส์ หินชีสต์ และหินแคลก์ซิลิเกต ยุคพรี
แคมเบรียนโดนรอยเลื่อนย้อนมุมต่ำ (Thrust fault) ลากดึงขึ้นมาปิดทับ หินยุคออร์โดวิเชียนและ แคม
เบรียนอีกด้วย 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ลักษณะทางธรณีวิทยาแอ่งถ่านหินแม่ตื่น (แหล่งแร่ถ่านหินแม่ตื่น2) อำเภอแม่ระมาด 
จังหวัดตาก เป็นแอ่งยุคเทอร์เชียรี มีลักษณะแคบ ยาว เกิดการทรุดตัวลงตามแนว Fault ซึ่งตัดผ่านเข้าไป
ใน Country Rock ต่อมาจึงมีการสะสมของตะกอบยุคเทอร์เชียรีใน fault block basin แหล่งถ่านหินนี้
พบเป็นชั้นแทรกอยู่ในหินยุคเทอร์เชียรี ประกอบด้วย mudstone shale, siltstone และ sandstone 
พบถ่านหินโผล่ส่วนใหญ่บริเวณริมฝั่งลำน้ำแม่ตื่น ที่อยู่ระหว่างเทือกเขาสูง และมีรอยเลื่อนดอยขุนแม่ท้อ
ขนาบข้างเป็นแนวยาวทางด้านเหนือของพื้นที่ รอยเลื่อนห้วยแม่ลาขนาบข้างเป็นแนวยาวทางด้านใต้ของ
พื้นที่แหล่งถ่านหินแม่ตื่น2 มีลักษณะแคบขนานไปกับน้ำแม่ตื่น มีความกว้างของแอ่งประมาณ 0.50 ถึง 
3.50 กิโลเมตร ความยาว 8 กิโลเมตร วางตัวในแนวประมาณตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ 
ตอนกลางของแอ่งมีน้ำแม่ตื่นไหลผ่าน  

จากการไปสำรวจภาคสนามเหมืองถ่านหินเก่าบ้านโบเก่ ตำบลแม่ตื่น พิกัด 460771  E, 
1893964 N ปัจจุบันพบร่องรอยการทำเหมืองถ่านหินเป็นบ่อกักเก็บน้ำขนาดใหญ่ จากการขุดทำเหมือง
ในอดีต ครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 100 X 100 เมตร คาดว่าความลึกไม่ต่ำกว่า 30 เมตร จากข้อมูลที่
สอบถามจากชาวบ้านที่เคยทำงานในเหมืองแห่งนี้แจ้งว่าชั้นถ่านหินมีความหนาประมาณ 4 เมตร พบใน
ระดับลึก ซึ่งปัจจุบันบ่อเหมืองเก่ามีน้ำขังเต็มบ่อ ไม่สามารถวัดความหนาได้ ปริมาณสำรองที่เป็นปริมาณ
ต่ำสุด (minimum reserve) จากข้อมูลของกองเชื้อเพลิงธรรมชาติ โครงการสำรวจและประเมินศักยภาพ
ถ่านหิน, 2539 ระบุว่ามีปริมาณสำรองถ่านหินประมาณ 0.907 ล้านตัน ถ่านหินมีค่า moisture 9.35 % 
ash 13.68 % volatile 32.67 % fixed carbon 41.30 % S 2.07% และ gross calorific value 6,990 
cal/gm. จัดเป็นถ่านหินชนิด High Volatile A Bituminous coal (รูปที่ 5-44) 

 
รูปที่ 5-44 เหมืองถ่านหินเก่าบ้านโบเก่ ตำบลแม่ตื่น พิกัด 460771 E, 1893964 N บริเวณที่พบ ร่องรอยการขุดทำ

เหมืองถ่านหิน (ก) บ่อเหมืองถ่านหินเก่า มองไปทางทิศตะวันตก (ข) เนื้อถ่านหินชนิด Bituminous ที่พบ
บริเวณเหมืองถ่านหินบ้านโบเก่ พิกัด 460752 E, 1894083 N 
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2) แอ่งถ่านหินแม่ระมาด (แหล่งถ่านหินแม่ระมาด1) 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

แอ่งถ่านหินแม่ระมาด (แหล่งถ่านหินแม่ระมาด1) ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลแม่ระมาด อำเภอ
แม่ระมาด จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง  
4742 IV (อำเภอแม่ระมาด) อยู่ระหว่างค่าพิกัดที่ พิกัด 446400 - 458500 E, 1872600 1884200 N 
ลักษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งกะทะขนาดใหญ่ล้อมรอบโดยเทือกเขาสูง มีความสูงจากระดับน้ำทะเล  
200-599 เมตร 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

แอ่งถ่านหินแม่ระมาด (แหล่งถ่านหินแม่ระมาด1) ตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ 
และป่ารอสภาพฟ้ืนฟู ไร่หมุนเวียน พืชไร่ พ้ืนที่นา ไม้ผล ไม้ยืนต้น พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่น้ำ มี
คำขออาชญาบัตรเลขที ่ ตก2/2551 (ผ) อาชญาบัตรสิ ้นอายุเลขที ่ 21/2557 (ผ) ชนิดแร่พลวง  
ของ นายภานุวัฒน์ ยะเขียว คำขออาชญาบัตรเลขที่ ตก15/2553 (ผ) อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 60/2548 
(ผ) ชนิดแร่เหล็ก ของบจก.เอส เอ จี อินเตอร์เนชั่นแนล อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 4/2560 (ผ) ชนิดแร่
เหล็ก ของบจก.โอ.เอ็น.เค. ไมนิ่ง แอนด์ คอนสตรัคชั่น และอยู่ใกล้กับเขตอุทยานแห่งชาติขุนพะวอ 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ถ่านหินสะสมตัวในหินดินดาน หินโคลน หินทราย หินทรายสีขาวถึงสีครึม medium to 
fine grain เป็นชั้นหนา หินดินดามสีเทาถึงเทาดำ เป็นชั้นดี ชั้นหินทั้งทมดเอียงเทไปทางตะวันตกเฉียงใต้ 
ด้วยมุมเอียงเทประมาณ 7 ถึง 10 องศา พบชั้นถ่านหินชนิดลิกไนต์ 2 ชั้น หนาประมาณชั้นละ 5 ถึง 10 
เซนติเมตร สลับอยู่กับชั้นหินดินดานและหินโคลน ของหมวดหินแม่สอด ยุคเทอร์เชียรี ถูกปิดทับโดย
ตะกอนน้ำพาจำพวกกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ยุคควอเทอร์นารี มีรอยเลื่อนห้วยนกแล ขนาบ
ข้างทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือ และรอยเลื่อนห้วยแม่ระมาดขนาบข้างทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

แหล่งถ่านหินแม่ระมาด1 อยู่ในแอ่งถ่านหินแม่ระมาดเป็นแอ่งตะกอนเทอร์เชียรี อยู่ใน
เขตอำเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 300 ตารางกิโลเมดร จากผลการสำรวจของ
กรมทรัพยากรธรณีพบว่าแหล่งถ่านหินแม่ระมาดเป็นแหล่งถ่านหินที่มีการแผ่ขยายกว้างขวาง (โครงการ
สำรวจและประเมินศักยภาพถ่านหิน, 2536) โดยมี 2 บริเวณซึ่งมีชั้นถ่านหินหนาเพียงพอต่อการพัฒนาได้ 
คือบริเวณบ้านแม่จะเราบ้านทุ่ง และบริเวณบ้านสันป่าตึง ชั้นถ่านหินส่วนใหญ่เป็นชั้นบาง ๆ  (20-30 
เซนติเมตร) แทรกสลับกับหินโคลนเกือบทั้งหมด ทำให้ยากต่อการพัฒนาเป็นเหมืองขนาดใหญ่ได้ คุณภาพ
ของถ่านหิน เป็นประเภทลิกไนต์เอ-บิทูมินัส โดยในบริเวณบ้านแม่จะเราบ้านทุ่ง พบชั้นถ่านหินตั้งแต่ระยะ
ประมาณ 4.50 เมตร ถึง 200 เมตร โดยกลุ่มถ่านหินที่น่าจะพัฒนาเป็นเหมืองได้อยู่ที่ความลึก 55 -70 
เมตร โดยมีความหนาชั้นถ่านหินประมาณ 7.70 - 8.14 เมตร ส่วนในบริเวณบ้านสันป่าตึง เป็นบริเวณที่
พบชั้นถ่านหินในระดับตื้น ชั้นถ่านหินมีความหนา 1 - 2.3 เมตร ความหนารวมของชั้นถ่านหิน 15-23 
เมตร 

แอ่งถ่านหินแม่ระมาด (แหล่งถ่านหินแม่ระมาด1) มีการเจาะสำรวจในปี พ.ศ. 2533 -
2534 รวม 38 หลุม ความลึกรวม 8,058.4 เมตร ทางตอนเหนือของแอ่งในพื้นที่บ้านแม่จะเราบ้านทุ่ง 
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บ้านสันป่าตึง อำเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก พบชั้นถ่านหินลิกไนต์ แทรกสลับหินโคลนหลายสิบชั้น ถ่าน
หินมีคุณภาพตั ้งแต่ Lignite A ถึง High Volatile C Bituminous โดยมีปริมาณทรัพยากรขั ้นบ ่งชี้  
( indicated resources) ประมาณ 39.58 ล ้านเมตร ิกต ัน และขั ้นย ืนย ัน (measured resources) 
ประมาณ 34.21 ล้านเมตริกตัน (โครงการสำรวจและประเมินศักยภาพถ่านหิน , 2536) และจากการ
ประเมินล่าสุด โดยกลุ่มงานพัฒนาแหล่งถ่านหิน สำนักวิชาการเชื้อเพลิงธรรมชาติ กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ 
(กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ, 2551) ปริมาณสำรองถ่านหินในพ้ืนที่แหล่งแร่มีประมาณ 72.17 ล้านเมตริกตัน 

3) แอ่งถ่านหินแม่ละเมา (แหล่งถ่านหินพะวอ2) 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

แอ่งถ่านหินแม่ละเมา (แหล่งถ่านหินพะวอ2) ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลพะวอ อำเภอแม่สอด 
จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 I (บ้าน
ปางส้าน) อยู่ระหว่างค่าพิกัดท่ี พิกัด 472100 - 476500 E, 1859300 - 1862000 N ลักษณะภูมิประเทศ
เป็นที่ราบระหว่างหุบเขา มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 200-718 เมตร 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

แอ่งถ่านหินแม่ละเมา (แหล่งถ่านหินพะวอ2) ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ 
และป่ารอสภาพฟื้นฟู ไร่หมุนเวียน พืชไร่ พื้นที่นา ไม้ผล พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่น้ำ มีพื้นที่
ประทานบัตรสิ้นอายุเลขที่ 28232/15127, 20870/13884, 20855/13883 ชนิดแร่ถ่านหิน ของบริษัท 
สุเจลิกไนท์ พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 11/2548 (ผ) ชนิดแร่ถ่านหิน ของนายอมรศักดิ์ แจ้งพลาย 
พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 12/2548 (ผ) ชนิดแร่ถ่านหิน ของนายวัชรินทร์ สุทธิประภา และทางตอน
เหนือของพ้ืนที่อยู่ในพื้นท่ีเขตอุทยานแห่งชาติขุนพะวอ  

ธรณีวิทยาทั่วไป 

แอ่งถ่านหินแม่ละเมา (แหล่งถ่านหินพะวอ2) อยู่ในหมวดหินแม่ละเมา ประกอบด้วย 
หินดินดานสีน้ำตาลแก่ ชั้นบางๆ มีชั้นถ่านหินลิกไนต์แทรกคั่นอยู่ทั้งข้างล่าง และข้างบน หินดินดานจะ
ค่อยเปลี่ยนขึ้นไปเป็นหินโคลนสีเทาสลับกับหินทรายสีเหลือง และสีน้ำตาลเหลือง มีแร่ไมกาปนเนื้อ
ละเอียดถึงละเอียดมาก บางชั้นพบซากของเงี่ยงหรือเกล็ดปลา และบางชั้นพบซากของพืชหลงเหลืออยู่ 
บางแห่งพบเศษซากของกระดองเต่าอีกด้วย ส่วนชั้นหินตอนบนเป็นชั้นหินกรวดมน ที่ผนึกตัวกันเกือบแน่น 
และชั้นกรวดที่ยังไม่ผนึกตัวแน่น ประกอบด้วย กรวดขนาดตั้งแต่ Gravel ถึง Boulder ส่วนใหญ่เป็นกรวด
ของหินดินดาน หินทราย ควอตซ์ และหินเชิร์ต การแผ่กระจายพบว่าโผล่อยู่ในแอ่งแม่ละเมา พบหินโผล่
ตามฝั่งน้ำแม่ละเมา และถัดเข้าไปจากฝั่งทั้งสองด้านคลุมถึงบ้านห้วยไคร้ บ้านแม่ละเมา และห้วยพลูน้อย 
บริเวณนี้พบว่ามีรอยชั้นสัมผัสกับชั้นหินเพอร์เมียน ทั้งที่เป็นรอยชั้ นไม่ต่อเนื่อง และแบบรอยเลื ่อน 
นอกจากนั้นยังพบแผ่กระจายคลุมบริเวณแอ่งบ้านยะอุ ซึ่งสัมผัสกับหินเพอร์เมียนทั้งสองข้างที่เป็น  ขอบ
แอ่ง ซากของเงี ่ยงหรือเกล็ดปลา ซากของพืช และซากของกระดองเต่าที่พบอยู่ในหมวดหินแม่ละเมา  
มีอายุเทอร์เชียรี 

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ลักษณะทางธรณีวิทยาของแอ่งถ่านหินแม่ละเมาเป็นแอ่งสะสมตะกอนในหุบเขา มีหิน
มหายุคพาลีโอโซอิกเป็นหินพ้ืนฐาน ภายในแอ่งประกอบด้วยหินตะกอนยุคเทอร์เชียรี และตะกอน ยุคควอ
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เทอร์นารี ตัวแอ่งเกิดจากการเลื่อนตัวของหินฐาน ซึ่งเป็นผลมาจากการเลื่อนตัวแบบ Conjugate Strike-
Slip Fault ของรอยเลื่อนดอยกะลา ซึ่งอยู่ในระบบกลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิง และกลุ่มรอยเลื่อนอุตรดิตถ์ จน
ทำให้เกิดการแยกตัวในทิศตะวันออก-ตะวันตก ซึ ่งมีผลทำให้เกิดแอ่งมีรูปร่างยาวในแนวเหนือ-ใต้ 
ประกอบด้วย หินดินดาน สีเทาถึงเทาเข้ม หินโคลน หินทราย เนื้อละเอียด หินกรวดมนและ ถ่านหิน พบ
หินโผล่ของถ่านหิน บริเวณห้วยสุเจ และหน้าเหมืองสุเจลิกไนต์ ครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 0.5 ตาราง
กิโลเมตร (กว้างประมาณ 500 เมตร ยาวประมาณ 1,000 เมตร) 

จากการสำรวจภาคสนามในครั้งนี้พบว่า แหล่งถ่านหินแอ่งแม่ละเมา ปัจจุบันพบร่องรอย
การทำเหมืองเป็นบ่อน้ำขนาดใหญ่จำนวนหลายบ่อ ซึ่งเกิดจากการขุดทำเหมืองในอดีต แต่ละบ่อมีขนาด
เนื้อท่ีมากกว่า 100 X 100 เมตร คาดว่ามีความลึกไม่ต่ำกว่า 20 เมตร พบหินโผล่ของหินดินดาน สีน้ำตาล
แกมแดง ชั้นหินดินดาน และหินโคลนเนื้อถ่าน มีชั ้นถ่านหินขนาดบาง ๆ แทรกอยู่บ้าง ลักษณะทาง
กายภาพของถ่านหิน มีสีน้ำตาลแกมเทาถึงดำ ร่วนซุย จนถึงเนื้อแข็ง มันวาว 

จากฐานข้อมูลพบว่าแหล่งถ่านหินลิกไนต์แอ่งแม่ละเมา มีการเจาะสำรวจในปี  พ.ศ. 
2538 จำนวน 25 หลุม ความลึกรวม 3,768.4 เมตร พบชั้นถ่านหินลิกไนต์มีปริมาณทรัพยากรขั้นบ่งขี้
จำนวน 13.97 ล้านเมตริกตัน และข้ันยืนยัน 34.21 ล้านเมตริกตัน (โครงการสำรวจและประเมินศักยภาพ
ถ่านหิน, 2539) และได้มีการผลิตถ่านหินมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530 โดยบริษัทสุเจลิกไนต์ จำกัด ประทานบัตร
เลขที่ 20855/13883 และ28232/15127 เนื้อที่รวม 446 ไร่ 165 ตารางวา ปัจจุบันหยุดการผลิตไปแล้ว 
ซึ ่งผลิตไปแล้ว 1.218 ล้านเมตริกตัน และจากการประเมินล่าสุดโดยกลุ ่มงานพัฒนาแหล่งถ่านหิน  
สำนักวิซาการเชื้อเพลิงธรรมชาติ กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ (กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ , 2551) ปริมาณสำรอง
ถ่านหินในพื้นที่แหล่งแร่มีประมาณ 46.37 ล้านเมตริกตัน 

4) แอ่งถ่านหินอุ้มผาง  

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ   

แอ่งถ่านหินอุ้มผาง (แหล่งถ่านหินหนองหลวง1, แหล่งถ่านหินแม่กลอง1, แหล่งถ่านหิน
แม่กลอง2) ตั้งอยู่ในท้องที่ตำบลหนองหลวง ตำบลแม่กลอง อำเภออุ้มผาง จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิ
ประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4741 II (อำเภออุ้มผาง) อยู่ระหว่างค่าพิกัดที่ 
473500 - 482000 E, 1771200 - 1781600 N ลักษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งในหุบเขาล้อมรอบโดย
เทือกเขาสูง มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 520-746 เมตร 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

แอ่งถ่านหินแอ่งอุ้มผาง (แหล่งถ่านหินหนองหลวง1, แหล่งถ่านหินแม่กลอง1, แหล่งถ่าน 
หินแม่กลอง2) ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ป่าไม้ชนิดป่าสมบูรณ์ และป่ารอสภาพฟื้นฟู ไร่หมุนเวียน พืชไร่ พื้นที่นา 
ไม้ผล ไม้ยืนต้น พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พื้นที่น้ำ มีพื้นที่คำขออาชญาบัตรเลขที่  ตก13/2553 (ผ) 
พื้นที่อาชญาบัตรสิ้นอายุเลขที่ 1/2549 (พ) ชนิดแร่สังกะสีของบริษัทผาแดงอินดัสทรี อยู่ติดกับเขตรักษา
พันธุ์สัตว์ป่าอุ้มผาง เขตวนอุทยานถ้ำตะโค๊ะบิ 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

แอ่งถ่านหินแอ่งอุ้มผาง (แหล่งถ่านหินหนองหลวง1, แหล่งถ่านหินแม่กลอง1, แหล่งถ่าน 
ห ินแม ่ กลอง2 )  สะสมต ั ว ในห ินย ุ ค เทอร ์ เ ช ี ย ร ี  ประกอบด ้ วยห ิน โคลนส ี ขาวอม เหล ื อ ง  
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หินทรายแป้ง หินทราย หินโคลนเนื้อถ่านหินลิกไนต์ ซากดึกดำบรรพ์ที่พบในชั้นหินยุคเทอร์เชียรีมีน้อย
มาก โดยพบ Florschuetzia trilobata บ่งถึงอายุการสะสมตัวตั้งแต่ Oligocene-Early Miocene รองรับ
อยู่ข้างล่างด้วยชั้นหินตะกอนหมวดหินกล้อทอ ยุคจูแรสซิก โดยหมวดหินกล้อทอ ประกอบด้วยหินโคลน  
สีเทาถึงสีเทาดำ เนื้อประสานปูน และเป็นชั้นกลมรี พบซากดึกดำบรรพ์จำพวกหอยกาบคู่ พาวามิวเซียม  
หอยงวงช้าง หอยตะเกียง และเศษใบไม้ และกิ่งไม้ สลับกับหินทราย สีเทาปานกลางถึงสีเทาแกมน้ำตาล 
ชั้นบาง และหินทรายแป้ง สีน้ำตาลแกมแดง เนื้อปนปูน  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

แหล่งถ่านหินแอ่งอุ้มผาง เป็นแอ่งขนาดใหญ่ แบ่งเป็นสามแอ่งย่อย ได้แก่ แหล่งถ่านหิน
หนองหลวง1 มีเนื้อที่ 26.27 ตารางกิโลเมตร แหล่งถ่านหินแม่กลอง1 มีเนื้อที่ 4.81 ตารางกิโลเมตร  
แหล่งถ่านหินแม่กลอง2 มีเนื้อที่ 1.57 ตารางกิโลเมตร ชั้นถ่านหินนั้นพบว่ามีความหนาตั้งแต่ 20-60 
เซนติเมตร เช่นบริเวณบ้านเดลอคีและบ้านหนองหลวง ซั้นถ่านหินมีการเอียงตัวทางตะวันตกเฉียงใต้ ด้วย
มุมเอียงประมาณ 20 องศา การเจาะสำรวจพบชั้นถ่านหินลิกไนต์ชั้นบาง ๆ หนาระหว่าง 0.1 -3 เมตร 
แทรกสล ับอย ู ่ ในห ินดินดานและห ินโคลนส ี เทา ถ ่านห ินม ีค ุณภาพอย ู ่ระหว ่าง Lignite A ถึง 
Subbituminous A มีค่าความร้อนระหว่าง 1,190-5,458 แคลอรีต่อกรัม มีการเจาะสำรวจทั้งหมดรวม 
29 หลุม จากการประเมินล่าสุดโดยกลุ่มงานพัฒนาแหล่งถ่านหิน สำนักวิชาการเชื้อเพลิงธรรมชาติ กรม
เชื้อเพลิงธรรมชาติ (กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ, 2551) ปริมาณสำรองถ่านหินในพื้นแอ่งอุ้มผางทั้งหมดเป็น 
19.236 ล้านเมตริกตัน และหากคิดตามสัดส่วนพื้นที่ของแต่ละแอ่งย่อย ก็จะทำให้แหล่งถ่านหินหนอง
หลวง1 ที่มีพื้นที่มากที่สุด 26.27 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณสำรอง 15.479 ล้านเมตริกตัน แหล่งถ่านหิน
แม่กลอง1 ที่มีพื้นที่รองลงมา4.81 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณสำรอง 2.83 ล้านเมตริกตัน และแหล่งถ่าน
หินแม่กลอง2 มีพ้ืนที่น้อยท่ีสุด 1.57 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณสำรองเป็น 0.924 ล้านเมตริกตัน 

 หินน้ำมัน 

หินน้ำมัน (oil shale) คือแร่เชื ้อเพลิงชนิดหนึ่งที่อยู่ในรูปแบบของหินดินดานโดยมี
สารอินทรีย์ที่เรียกว่า เคโรเจน (Kerogen) ปะปนอยู่ในเนื้อหิน มักมีสีน้ำตาลเข้มจนถึงดำ หินน้ำมันเกิด
จากซากพืชซากสัตว์กับตะกอนขนาดเล็กที่สะสมตัวอยู่ในแอ่งตะกอนทับถมกันจนเป็นเวลานานหลายล้าน
ปี ความดันและอุณหภูมิก็ทำให้เกิดการแปรเปลี่ยนสภาพทำให้เกิดลักษณะเป็นยางเหนียว ๆ ที่ประกอบไป
ด้วยไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลใหญ่ที่เรียกว่า "เคโรเจน" ซึ่งเมื่อนำหินน้ำมันไปเผาที่อุณหภูมิประมาณ 500 
องศาเซลเซียส จะได้น้ำมันและก๊าซไฮโดรคาร์บอนออกมา ซึ่งการสกัดนี้จะใช้ขั้นตอนมากกว่าน้ำมันดิบ
แบบปกติ ในอุตสาหกรรมยังสามารถเผาหินน้ำมันเป็นเชื้อเพลิงโดยตรง แต่เป็นเชื้อเพลิงประเภทเกรดต่ำ 
สำหรับผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อการทำความร้อน และยังสามารถใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสารเคมีและวัสดุ
ก ่อสร ้าง ห ินน้ำม ันได ้ร ับความสนใจเป็นแหล่งพลังงานอีกทางเล ือกหนึ ่งนอกจากปิโตรเล ียม  
ในขณะเดียวกันการทำเหมืองหินน้ำม ัน และการเผาสกัดไฮโดรคาร ์บอนเหลว ก็ต ้องคำนึงถึง
สภาพแวดล้อม เช่นการใช้ที่ดินในการกำจัดกาก เนื่องจาก เมื่อนำหินน้ำมันไปบดและเผา จะได้กากถึง  
ร้อยละเก้าสิบ ซึ่งมีผลต่อสิ่งแวดล้อม การกำจัดน้ำเสีย การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และมลพิษทางอากาศ  

แหล่งหินน้ำมันที ่มีอยู ่ในพื ้นที่จังหวัดตากมีทั ้งหมด 1 พื ้นที ่ (รูปที ่ 5 -44) คือพื ้นที่
ศักยภาพหินน้ำมัน ท่าสายลวด2 พบบริเวณทิศตะวันตกของจังหวัดตาก ในเขตอำเภอแม่สอด พื้นที่
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ศักยภาพแร่หินน้ำมัน มีเนื้อที่รวมประมาณ 257.69 ตร.กม. (161,054.45 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวม
ประมาณ 952,000,000.00 เมตริกตันโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

พื้นที่ศักยภาพหินน้ำมันท่าสายลวด2 

ตำแหน่งที่ตั้งและลักษณะภูมิประเทศ  

พื้นที่ศักยภาพหินน้ำมันท่าสายลวด 2 ครอบคลุมพื้นที่ตำบลแม่ปะ อำเภอแม่สอดลงไป
ทางตอนใต้ถึงบ้านแม่กุหลวงและบ้านห้วยผาลาด อำเภอพบพระ จังหวัดตาก ปรากฏในแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราส่วน 1:50,000 ลำดับชุด L7018 ระวาง 4742 IV (อำเภอแม่ระมาด) กัด 442600 - 460400 E, 
1835700 - 1866500 N สามารถเข้าถึงแหล่งแร่ได้โดยทางรถยนต์ตามทางหลวงหมายเลข 12  
จากตัวจังหวัดตากระยะทางประมาณ 97 กิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบริมน้ำเมยสูงประมาณ 
180 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง  

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นที่ศักยภาพหินน้ำมันท่าสายลวด 2 ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่เกษตรกรรม เช่น พืชไร่ ไม้ผล 
ไม้ยืนต้น และพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และมีประทานบัตรที่ 28202/16389 หินอุตสาหกรรมชนิด
หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง พื้นที่อาชญาบัตรที่สิ้นอายุเลขที่ 3/2543(ผ) ถ่านหิน พื้นที่อาชญาบัตรที่
สิ้นอายุเลขท่ี 2/2548(พ) สังกะสี พ้ืนที่อาชญาบัตรที่สิ้นอายุเลขที่ 2/2545(ผ) สังกะสี พ้ืนที่อาชญาบัตรที่
สิ้นอายุเลขท่ี 8/2548(ผ) ถ่านหิน อยู่ในพื้นท่ี 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

พื้นที่ศักยภาพหินน้ำมันท่าสายลวด2 พบหินน้ำมันเป็นหินตะกอนอินทรีย์ที่หลากหลาย
อยู่ในกลุ่มของเชื้อเพลิงประเภทเลนอินทรีย์ หินน้ำมันไม่ได้มีสูตรเคมีที่แน่นอนเฉพาะเจาะจง เนื่องจากหิน
น้ำมันมีความแตกต่างกันมากในเรื่องของแร่ธาตุ , องค์ประกอบทางเคมี, อายุ, ชนิดของเคโรเจน และ
ประวัติการสะสมตัว ซึ่งหินน้ำมันมีค่าร้อยละของอินทรียวัตถุต่ำกว่าถ่านหิน โดยลักษณะธรณีวิทยาทั่วไป 

บริเวณพื้นที่ศักยภาพหินน้ำมันท่าสายลวด 2 แอ่งแม่สอดเกิดจากสะสมตัวโดยส่วนใหญ่
สะสมตัวแบบทะเลสาบ (lacustrine) และแบบทางน้ำ (fluvial deposit) อยู ่ในชั ้นหินยุคเทอร์เชียรี 
ประกอบด้วยหินดินดาน สีเทา เป็นชั้นดี พบซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง เช่นปลา และแมลง 
หินโคลน หินทรายแป้ง หินทราย สิเทา เนื้อละเอียดถึงปานกลาง ชั้นหนา หินมาร์ลสีเทาเขียว หิน้ำมันสี
เทาดำเป็นชั้นดี มีซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง จำพวกปลา งู และแมลง หินกรวดมน และ
ถ่านหินชั้นบาง ๆ และ ปิดทับด้วยหินตะกอนยุคควอเทอร์นารี ประกอบด้วยตะกอนตะพัก กรวด และ
ทราย และตะกอนน้ำพา กรวดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว 
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รูปที่ 5-45 แผนที่แสดงพ้ืนที่ศักยภาพหินน้ำมัน จังหวัดตาก  

ธรณีวิทยาแหล่งแร่ 

ลักษณะธรณีวิทยาแหล่งแร่ของพ้ืนที่ศักยภาพหินน้ำมันท่าสายลวด 2 พบหินดินดานและ
หินน้ำมัน สีเทา เทาแกมน้ำตาลถึงเทาเข้ม แสดงชั้นบางถึงหนา ค่อนข้างผุ การวางตัวชองชั้นหินมีทิศทาง
ประมาณ 120 องศา มุมเอียงเทประมาณ 15 องศา ไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ พบชากดึกดำบรรพ์จำพวก
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ปลา ใบไม้ หอยน้ำจืด และแมลง หินน้ำมันบริเวณนี้จัดอยู่ไนหมวดหินแม่สอด ยุคเทอร์เชียรี พบชั้นของ
หินน้ำมันโผล่ปรากฎหนาประมาณ 3 เมตร (รูปที่ 5-46 และ รูปที่ 5-47) ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 4,000
ตารางเมตร (กว้างประมาณ 50 เมตร ยาวประมาณ 80 เมตร) หินน้ำมัน มีลักษณะเป็นแผ่นสีน้ำตาลอ่อน
ถึงเข้ม บริเวณที่พบนี้เป็นส่วนหนึ่งของพื้นที่แหล่งหินน้ำมันแอ่งแม่สอด ครอบคลุมพื้นที่ตำบลแม่ปะ 
อำเภอแม่สอด ลงไปทางใต้ถึงบ้านแม่กุหลวงและบ้านผาลาด อำเภอพบพระ มีความหนาตั้งแต่ 0.50  ถึง 
30 เมตร ครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 259 ดารางกิโลเมตร บริเวณทางตอนใต้ของแอ่งพบชั้นหินน้ำมันอยู่ลึก
มาก แต่มีความต่อเนื่องของชั้นหินดีกว่าทางตอนเหนือ จากข้อมูลเจาะสำรวจประมาณ 166 หลุม พบหิน
น้ำมันมีปริมาณทรัพยากรขั้นบ่งชี้เป็น 2,343 ล้านเมตริกตัน และปริมาณทรัพยากรขั้นตรวจสอบได้
ประมาณ 952 ล้านเมตริกตัน ซึ่งมีปริมาณน้ำมันเฉลี่ยร้อยละ 5 มีปริมาณความร้อน 500 ถึง 3,640 
แคลอรีต่อกรัม สำหรับปริมาณสำรองหินน้ำมัน ณ จุดพบแร่ ครอบคลุมเนื้อท่ีประมาณ 4,000 ตารางเมตร 
ชั้นหินน้ำมันหนาประมาณ 3 เมตร จะมีปริมาณสำรองประมาณ 32,400 ตัน (ค่าความถ่วงจำเพาะ 2.7) 
(บริษัทจีเอ็มทีคอร์เปอเรชั่น จำกัด, 2540)  

 
รูปที่ 5-46 ภาพถ่ายแหล่งหินน้ำมัน oil shale พบในแอ่งแม่สอด โผล่ชัดเจนที่พิกัด 449773E, 1857171N หิน

น้ำมันพบท้องท่ี ตำบลแม่ปะ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก เป็นกลุ่มแร่พลังงาน ความหนาของหินน้ำมันที่
โผล่ให้เห็นตั้งแต่ 0.5-3 เมตร (ก) และ (ข) สภาพหินโผล่ของหินน้ำมัน การวางตัวชองชั้นหินมีทศิทาง
ประมาณ 120 องศา มุมเอียงเทประมาณ 15 องศา ไปทางทิศตะวันดกเฉียงใต้ พบที่บ้านวังแก้ว ตำบลแม่
ปะ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก  

 
รูปที่ 5-47 หินน้ำมันที่โผล่ให้เห็นบริเวณห้วยผาลาด พิกัด 457573E, 1838487N ตำแหน่งพบหินน้ำมนับริเวณห้วย

ผาลาด ตำบลแม่กุ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก จะพบหินน้ำมันเปน็ชัน้บริเวณร่องห้วยให้เห็นชัดเจนใน
หน้าแล้ง เมื่อทดสอบนำหินน้ำมนั มาจุดไฟสามารถที่จะจุดไฟติดได้ (ก) และ (ข) หินน้ำมันโผล่เปน็ชัน้
บริเวณร่องห้วยเห็นชัดเจนในหนา้แล้ง ท่ีห้วยผาลาด  



 
 

 

 

 



 
 

 

  

ข้อมูลพ้ืนฐานด้านธรณีเคมี 

รัศมี สมสัตย์1 พวงทอง พวงแก้ว2 ภัณฑรักษ์ ชาญณรงค1์ 
1กองเทคโนโลยีธรณี 2กองวิเคราะห์และตรวจสอบทรัพยากรณี 

การจัดทำข้อมูลพื้นฐานการสำรวจธรณีเคมีพื้นที่จังหวัดตาก เป็นการสำรวจธรณีเคมี
ระดับไพศาล โดยมีระยะห่างระหว่างจุดประมาณ 3-4 กิโลเมตร จำนวน 748 จุดเก็บตัวอย่าง ตัวอย่างน้ำ
ผิวดิน 234 ตัวอย่าง มีขั้นตอนดำเนินงาน 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย การกำหนดตำแหน่งการเก็บตัวอย่าง 
การเตรียมตัวอย่าง การวิเคราะห์ตัวอย่าง และการประมวลผลข้อมูล จัดทำรายงานและแผนที่ 

ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ในการนำไปวิเคราะห์ ต้องเตรียมขนาด 80 เมช ทำการวิเคราะห์ 
2 วิธี ดังนี้ 1) Aqua Regia Digestion และ 2) Method 3050B มาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุต่าง ๆ จำนวน 
26 ธาตุ ตัวอย่างน้ำผิวดิน วิเคราะห์ จำนวน 19 ธาตุ 

การแสดงผลวิเคราะห์ตะกอนธารน้ำวิธี Aqua Regia Digestion ใช้ผลวิเคราะห์ 19 ธาตุ 
นำมาประมวลและแสดงผลจัดทำแผนที่  ได้แก่ ธาตุอะลูมิเนียม (Al) สารหนู (As) เบริลเลียม (Be) 
แคลเซียม (Ca) แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ (Co) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) 
ลิเทียม (Li) แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส (Mn) โมลิบดีนัม (Mo) นิกเกิล (Ni) สตรอนเซียม (Sr) ไทเทเนียม 
(Ti) วาเนเดียม (V) และสังกะสี (Zn)  

การแสดงผลวิเคราะห์ตะกอนธารน้ำวิธี Method 3050B ซึ่งเน้นการศึกษาการกระจาย
ตัวของสารพิษตามธรรมชาติในตะกอนธารน้ำ คัดเลือก 7 ธาตุตามเกณฑ์ของประกาศกรมควบคุมมลพิษ
ในการประมวลผลและแสดงผลจัดทำแผนที่ ได้แก่ สารหนู (As) แคดเมียม (Cd) โครเมียม (Cr) ทองแดง 
(Cu) ตะกั่ว (Pb) นิกเกิล (Ni) และสังกะสี (Zn) 

การแสดงผลวิเคราะห์ตะกอนน้ำผิวดิน ใช้ผลวิเคราะห์จำนวน 9 ธาตุในการประมวลผล
และแสดงผลจัดทำแผนที่ ได้แก่ สารหนู (As) แบเรียม (Ba) แคลเซียม (Ca) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) 
แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส (Mn) โซเดียม(Na) และคลอไรด์ไอออน (Cl-) 

6.1 การประยุกต์ใช้การสำรวจธรณีเคมีในอดีต พื้นที่ จังหวัดตาก 
พื้นที่จังหวัดตาก ได้มีการสำรวจและประยุกต์ใช้การสำรวจธรณีเคมี ในสองด้าน ได้แก่ 

การสำรวจกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่ และ ด้านธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม  

6.1.1 ด้านการกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่  
การสำรวจธรณีเคมีในการกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่ในบทนี้ นั้น สรุปเฉพาะในส่วนการ

สำรวจตะกอนธารน้ำ ซึ่งโดยปกติเป็นการสำรวจในขั้นต้นเพื่อกำหนดพื้นที่ในขั้นรายละเอียด เพื่อไม่เป็น
การซ้ำซ้อนกับบทท่ีกล่าวถึงทรัพยากรแร่  
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การสำรวจธรณีในการกำหนดพื้นที่ศักยภาพแร่ในพื้นที่ จังหวัดตาก นั้น เป็นการสำรวจ
หาพื้นที่ศักยภาพแร่โลหะ โดยการดำเนินงาน แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่การดำเนินงานโดยกรมทรัพยากร
ธรณี และ กรมทรัพยากรธรณีว่าจ้างบริษัทให้ดำเนินการ  

การดำเนินการสำรวจโดยกรมทรัพยากรธรณีนั้น ส่วนใหญ่ดำเนินการเฉพาะการในระดับ
ไพศาล มีการสำรวจธรณีเคมีด้วยการจัดเก็บตะกอนธารน้ำ และ การเรียงแร่หนัก อาจมีการเก็บตัวอย่าง
หิน หรือการขุดร่องสำรวจในบางพื้นที่ การเตรียมตัวอย่างตะกอนสำหรับการวิเคราะห์ ใช้ขนาดตะกอน 
80 เมช สำหรับวิเคราะห์โลหะทั่วไป ส่วนการเตรียมตัวอย่างขนาดตะกอน 80-230 เมช และ 230 เมช 
สำหรับวิเคราะห์หาแร่ทองคำ ธาตุที่ทำการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุ โดยส่วนใหญ่ ได้แก่ ทองแดง ตะกั่ว 
สังกะสี นิกเกิล โคบอลต์ สารหนู และทองคำ อาจมีบางพื้นที่ มีการวิเคราะห์ เงิน ดีบุก ทังสเตน เพิ่มเติม 
บริเวณเขาคะนา อำเภอเมือง (สมชาย ทรัพย์ปริญญาพร และคณะ, 2541) พบค่าผิดปกติของ ธาตุ ตะก่ัว 
สังกะสี และสารหนู ในบริเวณเดียวกัน และมีความสัมพันธ์กับบริเวณ  Potassic alteration บริเวณค่า
ผิดปกติของทองคำ ไม่สอดคล้องกับธาตุอื่น ๆ ในพื้นที่ บริเวณเขาปู่ทอง อำเภอบ้านตาก (ภาสกร เผ่า
พงษ์สวรรค์ และสมชาย ทรัพย์ปริญญาพร, 2543) ไม่พบการกระจายตัวของธาตุทีมีความสัมพันธ์กับแหล่ง
แร่ แต่พบปริมาณธาตุทองแดงสูงมาก ในตัวอย่างหินแอนดีไซต์ (15,000-31,500 ppm) บริเวณ อำเภอ
พบพระ (ภูรีวัฒน์ เจนรุ่งโรจน์ และภาสกร เผ่าพงษ์สวรรค์, 2546) พบธาตุทองแดง ตะกั่ว สังกะสี สารหนู 
และพลวง มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกัน แต่ทองคำไม่สัมพันธ์กับธาตุอื่นๆ พบแหล่งศักยภาพด้านแร่ของแร่
ตะกั่ว มีค่าผิดปกติมากกว่า 176 ppm บริเวณห้วยเพอะพะ และห้วยปรอประดู่ บ้านผากะเจอ แหล่ง
ศักยภาพแร่พลวง มีค่าผิดปกติมากกว่า 22 ppm บริเวณบ้านธงไชย อำเภอแม่สอด (ภาสกร เผ่าพงษ์
สวรรค์ และสมชาย ทรัพย์ปริญญาพร, 2546) พบว่าค่าผิดปกติและค่าภูมิหลังระดับสูงของ ธาตุทองคำ (4-
15 ppb) ธาตุพลวง (5-10 ppm) ธาตุทองแดง (28-40 ppm) ธาตุตะกั่ว (32-176 ppm) ธาตุสังกะสี 
(79-195 ppm) ธาตุสารหนู (54-500 ppm) มีความสัมพันธ์กับหินตะกอนยุคออร์โดวิเชียนและเพอร์เมียน  

 การดำเนินการโดยกรมทรัพยากรธรณี ได้จัดจ้างบริษัทให้ดำเนินการสำรวจ จำนวน 3 
พ้ืนที่ ได้แก่ พื้นที่แม่สอด โดยบริษัท วอเตอร์ รีซอร์ซ เอนจิเนียริ่ง จำกัด (2544) พื้นที่อุ้มผาง ดำเนินการ
โดย บริษัท ไร้ทท์ันเน็ลลิ่ง จำกัด(2544) และ พื้นที่แม่ระมาด ดำเนินการโดยบริษัท วอเตอร์ รีซอร์ช เอ็นจิ
เนียริ ่ง จำกัด (2552) การดำเนินงานโดยบริษัท นั ้น แบ่งเป็น 3 ขั ้นตอน ซึ ่งอาจกำหนดชื่อเรียกไม่
เหมือนกัน แต่ดำเนินงานในลักษณะเดียวกัน โดย ขั้นตอนที่ 1 ดำเนินการเก็บตะกอนธารน้ำ และการเรียง
แร่หนัก ขั้นตอนที่ 2 สำรวจขึ้นกึ่งรายละเอียด ดำเนินการเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และ เก็บตัวอย่างดิน 
ขั้นตอนที่ 3 สำรวจขั้นรายละเอียดดำเนินการเก็บตัวอย่างดิน อย่างไรก็ตามบทนี้ สรุปเฉพาะผลการสำรวจ
ตะกอนธารน้ำ พื้นที่แม่สอด บริเวณบ้านธงชัยแสดงค่าความผิดปกติของแร่พลวง (8 -11 ppm) พื้นที่อุ้ม
ผาง พบบริเวณที ่ม ีค ่าผ ิดปกติขของธาตุส ังกะส ีและ ตะกั ่วในตะกอนธารน้ำ 3 บริเวณ ได ้แก่  
1) บ้านเปิงเคลิ่ง สังกะสี 1,100 ppm ตะกั่ว 693 ppm บ้านตะเปอพู (1) สังกะสี 287 ppm ตะกั่ว 413 
ppm 3) พ้ืนที่บ้านตะเปอพู (2) สังกะสี 1,510 ppm ตะกั่ว 207 ppm พื้นที่แม่ระมาด พบค่าผิดปกติของ 
ธาตุทองคำ โมลิบดีนัม สารหนู พลวง ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม นิกเกิล และโคบอลต์ ในสองบริเวณได้แก่ 
บริเวณด้วยหลวงตะวันออก และ บริเวณดอยหลวงตะวันตก 
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6.1.2 ด้านธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม 
การสำรวจธรณีเคมีประยุกต์ใช้ในด้านสิ่งแวดล้อม ดำเนินการสำรวจตะกอนธารน้ำ และ

การจัดเก็บตัวอย่างน้ำ ในพื้นที่ ตาก มี 2 กรณี ได้แก่ การศึกษาการปนเปื้อนของแคดเมียม และ การ
ตรวจสอบน้ำเสียของน้ำปิงจากโรงถลุงสังกะสี  

การตรวจสอบน้ำเสียของแม่น้ำแม่ปิงจากโรงถลุงสังกะสี ของบริษัทผาแดอินดัสตรี  
ดำเนินการสำรวจ โดย สำนักงานทรัพยากรธรณีเขต 3 เชียงใหม่ กรมทรัพยากรธรณี (2528,2529) ใน
บริเวณ ตำบลเชียงทอง อำเภอเมือง (พ.ศ.2528) และ ตำบลหนองบัวใต้ อำเภอเมือง (พ.ศ.2529) ทำการ
วิเคราะห์หาโลหะหนักจากตัวอย่างน้ำด้วยวิธี Atomic absorption spectrometer (AAS) พบปริมาณ
โลหะหนักปะปนในน้ำเสีย น้ำทิ้ง ปริมาณสูง และมีการปนเปื้อนในปลาและข้าว ซึ่งเป็นพิษต่อผู้บริโภค 

การศึกษาการปนเปื้อนของแคดเมียมนั้น ดำเนินการศึกษาการปนเปื้อน ครอบคลุมพ้ืนที่
ลุ่มน้ำแม่ตาว ซึ่งมีการศึกษาทั้งในน้ำ ดิน และ น้ำบาดาล การศึกษาของ เสถียร สุคนธ์พงเผ่า และคณะ 
(2547) และ การศึกษาจากสำนักบริหารและฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ 
(2549) สรุปว่าปริมาณปนเปื้อนของแคดเมียมสูงในพื้นที่ เกิดจากการผุพังของดินบริเวณที่มีศักยภาพแร่ 
ตามธรรมชาติ ไม่ได้มาจากการทำเหมือง นอกจากนี้ในบริเวณนี้ ได้มีการศึกษาการปนเปื้อน และการ
แพร่กระจายของสารแคดเมียมในน้ำบาดาลไม่พบการปนเปื้อนและการแพร่กระจายของสารแคดเมียมใน
น้ำบาดาล อย่างไรก็ตาม น้ำบาดาลในบริเวณนั้นเหมาะสมในการอุปโภคได้ ไม่สามารถนำมาบริโภคได้ 

6.2 ขั้นตอนการดำเนินงานสำรวจธรณีเคมี 
การดำเนินงานสำรวจธรณีเคมี พื้นที่ จังหวัดตาก ดำเนินการเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำ 

และตัวอย่างน้ำผิวดิน ซึ่งมีขั้นตอนดำเนินงาน 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย การกำหนดจุดเก็บตัวอย่าง การ
เก็บตัวอย่าง การเตรียมตัวอย่าง การวิเคราะห์ตัวอย่าง และการประมวลผลข้อมูล จัดทำรายงานและแผน
ที ่(รูปที่ 6-2)  

6.2.1 การกำหนดจุดเก็บตัวอย่าง 
การกำหนดจุดเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำโดยเก็บตำแหน่งปลายทางน้ำลำดับที่หนึ่ง และ 

ปลายทางน้ำลำดับที่สอง และกำหนดให้มีระยะห่างระหว่างจุดประมาณ 3-4 กิโลเมตร จำนวนตัวอย่าง
ตะกอนทางน้ำจำนวน 748 จุดเก็บตัวอย่าง และจัดเก็บตัวอย่างน้ำให้กระจายตัวคิดเป็นร้อยละ 10 ของ
ตัวอย่างตะกอน โดยในพื้นท่ีเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน 234 ตัวอย่าง (รูปที่ 6-1) 

6.2.2 การเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำและตัวอย่างน้ำผิวดิน 

 การเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำ 

การเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำเป็นวิธีการสำรวจที่ใช้ในการสำรวจธรณีเคมีแบบไพศาล
ซึ่งสามารถคลอบคลุมพ้ืนที่ได้กว้าง ดำเนินการได้อย่างรวดเร็ว และประหยัดค่าใช้จ่าย ดำเนินการดังนี้ 

1. เก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำที่ถูกกระแสน้ำพัดพามาสะสมตัวใหม่ ๆ ขนาดละเอียด โดย
เก็บบริเวณริมตลิ่งในระดับผิวน้ำ และเก็บตามร่องน้ำในรัศมีประมาณ 50 เมตร ให้ได้น้ำหนักตัวอย่างละ
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ประมาณ 2-3 กิโลกรัม ใส ่ถ ุงพลาสติก 2 ชั ้น เขียนหมายเลขตัวอย ่างลงบนกระดาษแข็งด ้วย
ปากกาหมึกแห้ง และใส่ไว้ระหว่างถุงพลาสติกทั้งสองถุง มัดปากถุงให้แน่นหนา แล้วล้างตะกอนที่ติดอยู่
ด้านนอกถุงออกให้สะอาดเพ่ือป้องกันการปนเปื้อน (รูปที่ 6-3) 

2. บันทึกตำแหน่งของจุดเก็บตัวอย่างและสภาพแวดล้อมของตัวอย่าง ตามแบบบันทึก
ข้อมูลตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ก่อนนำตัวอย่างไปวิเคราะห์ต้องมีการเตรียมตัวอย่าง ในเบื้องต้นก่อน 

 การเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน 

การเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน เพื่อศึกษาสารละลายธาตุต่าง ๆ ที่ปะปนอยู่ในน้ำที่ มีวิธีการ
เก็บดังนี ้

1 .  ทำความสะอาดขวดท ี ่ บรรจ ุน ้ ำ  (พลาสต ิกส ี ขาว  (polypropylene หรือ 
polyethylene) ขนาด 1 ลิตร มีฝาเกลียวปิดมิดชิด) โดยแช่ค้างคืนด้วยกรดไนตริกความเข้มข้นร้อยละ 20 
ล้างให้สะอาดด้วยน้ำกลั่น ทิ้งไว้ให้แห้งนำภาชนะสำหรับบรรจุตัวอย่างน้ำ  

2. ทำการวัดอุณหภูมิน้ำผิวดินก่อนนำตัวอย่างน้ำใส่ขวดเก็บตัวอย่าง ล้างขวดด้วย
ตัวอย่างน้ำที ่จะเก็บ 2-3 ครั ้ง จากนั ้นเก็บตัวอย่างน้ำแบบจ้วง (grab sampling) ตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ว่าด้วยการกำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำใน
แหล่งน้ำผิวดิน การเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน ในการเก็บแต่ละจุดเก็บตัวอย่างน้ำผิวดินจำนวน 2 ขวด โดยขวด
ที่ 1 ทำการรักษาสภาพเพื ่อวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักด้วยการเติมกรดไนตริก 1:1 ปริมาตร 5 
มิลลิลิตร ส่วนขวดที่ 2 ไม่ต้องเติมสารใด ๆ (รูปที่ 6 4) 

3. บันทึกตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างและสภาพแวดล้อมของตัวอย่าง ตามแบบบันทึกข้อมูล
ตัวอย่างน้ำผิวดิน 

4. นำขวดที่ไม่ได้เติมสารใด ๆ นำตรวจวัดคุณภาพตัวอย่างน้ำผิวดินในเบื้องต้น โดยทำ
การวัดค่า ความเป็นกรดด่าง (pH) การนำไฟฟ้า (conductivity) ปริมาณของแข็ง สารอนินทรีย์และ
อินทรีย์ทั้งหมดที่ละลายอยู่ในน้ำ (Total dissolved solids, TDS) อุณหภูมิ (temperature) และ ความ
เค็ม (salinity) บันทึกผลตามแบบบันทึกข้อมูลตัวอย่างน้ำผิวดิน (รูปที่ 6-4) ตัวอย่างน้ำสามารถรวบรวม
ส่งวิเคราะห์ต่อ ในห้องปฏิบัติการ ได้หลังจากข้ันตอนนี้  

6.2.3 การเตรียมตัวอย่างตะกอนธารน้ำ 
การเตรียมตัวอย่างตะกอนธารน้ำ มีการเตรียมตัวอย่างตะกอนธารน้ำขนาด 80 เมซ 

(177 ไมครอน หรือน้อยกว่า 0.177 มิลลิเมตร) เพื่อส่งวิเคราะห์ทางเคมีในห้องปฏิบัติการ ซึ่งมีวิธีการ
เตรียมตัวอย่าง ดังนี้ 

1. นำตัวอย่างที่เก็บมาได้ทั้งหมดผึ่งแดดให้แห้งสนิท (รูปที่ 6-5) และทำให้ตะกอนแตก
ตัว โดยการนำตัวอย่างมาคลึงเบา ๆ ในโกร่งบดยา ต่อจากนั้นนำมาร่อนผ่านตะแกรงขนาด 80 เมช ให้ได้
น้ำหนักของตัวอย่างตะกอนธารน้ำไม่น้อยกว่า 300 กรัม 

2. นำตัวอย่างที ่คัดขนาดแล้วคลุกเคล้าตัวอย่างให้เข้ากัน แล้วแบ่งตัวอย่างด้วยวิธี 
Coning and Quartering ชั่งน้ำหนักให้ได้ตัวอย่างขนาดละประมาณ 100 กรัม ใส่ถุงพลาสติก 2 ชั้น 
เขียนหมายเลขตัวอย่างใส่ไว้ระหว่างถุงพลาสติกเพื่อส่งวิเคราะห์ทางเคมี อีกส่วนหนึ่งเก็บสำรองไว้ใช้
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สำหรับอ้างอิง (รูปที่ 6-5) ในการเตรียมตัวอย่างเพื่อส่งวิเคราะห์ทางเคมีครั้งนี้ได้เตรียมตัวอย่าง เพื่อการ
วิเคราะห์ซ้ำประมาณร้อยละ 10 ของตัวอย่าง หรือตัวอย่างตะกอนธารน้ำขนาด 80 เมซ จำนวน 76 
ตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบความแม่นยำและความถูกต้อง รวมถึงการควบคุมคุณภาพของข้อมูลที่ได้จากการ
วิเคราะห์เคมี (Fletcher, 1981) 

 
รูปที่ 6-1 แผนที่แสดงตำแหน่งเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำและตัวอย่างน้ำผิวดิน พ้ืนที่ จังหวัดตาก 



202 
 

 

 
รูปที่ 6-2 ขั้นตอนการสำรวจธรณีเคมี 
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รูปที่ 6-3 การเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำ (ก) การเก็บตะกอนธารน้ำด้วยมือบริเวณริมตลิ่งในระดับผิวน้ำ (ข) การเก็บ

ตะกอนธารน้ำโดยใช้กระบวยตักกรณีน้ำลึก (ค) การเก็บตะกอนธารน้ำกรณีธารน้ำแห้ง (ง) ถ่ายรูปตัวอย่าง
ตะกอนธารน้ำ สภาพพ้ืนที่ และจดบันทึกข้อมูล 

  

  
รูปที่ 6-4 การเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน (ก) วัดอุณหภูมิน้ำผิวดิน (ข) การเก็บตัวอย่างน้ำผิวดินแบบจ้วง (ค) ถ่ายรูป

ตัวอย่างน้ำผิวดิน (ง) ตรวจวัดคุณภาพตัวอย่างน้ำผิวดิน และจดบันทึกข้อมูล 
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รูปที่ 6-5 การเตรียมตัวอย่างตะกอนธารน้ำ (ก) การนำตัวอย่างตะกอนมาผ่ึงแดดให้แห้งสนิท (ข) การบดตะกอน

ด้วยโกร่งบดยา (ค) การร่อนตะกอนผ่านตะแกรงขนาด 80 เมซ (ง) การแบ่งตัวอย่างด้วยวิธี Coning and 
Quartering (จ) การบรรจุตัวอย่างเพ่ือส่งวิเคราะห์ทางเคมี (ฉ) การบรรจุตัวอย่างเพ่ือเก็บเป็นตัวอย่าง
อ้างอิง 

6.2.3 การวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำและตัวอย่างน้ำผิวดิน 

 การวิเคราะห์ตวัอยา่งตะกอนธารน้ำ 

ตัวอย่างตะกอนธารน้ำนั้น ทำการเตียมตัวอย่าง 2 แบบ ก่อนนำไปวิเคราะห์เคมี ได้แก่ 
แบบที่ 1 Aqua Regia Digestion และ แบบที่ 2 method 3050 B สองวิธีนี้มีแตกต่างกันที่สารละลายที่
นำมาใช้ โดยใช้ตัวอย่างตะกอนธารน้ำขนาด 80 เมซ วิเคราะห์เคมีที่ส่วนวิเคราะห์ดินและตะกอนธารน้ำ 
กองวิเคราะห์และตรวจสอบทรัพยากรธรณี กรมทรัพยากรธรณี  

การเตรียมตัวอย่างด้วยวิธี Aqua Regia Digestion โดยการนำตัวอย่างตะกอนธารน้ำ
มาทำให้เป็นสารละลาย โดยใช้สารละลายกรดผสมระหว่างกรดไนทริกกับไฮโดรคลอริกอัตราส่วน 1 ต่อ 3 
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(HNO3: HCl; 1:3) ซึ่งโดยใช้วิธี Aqua Regia Digestion ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในการ
วิเคราะห์ทางธรณีเคมี เพ่ือหาปริมาณธาตุที่กระจายตัวในธรรมชาติ  

การเตรียมตัวอย่างด้วยวิธี method 3050B หรือ Test method of evaluating solid 
waste physical/chemical method (SW-846)  ขององค ์กรพ ิท ั กษ ์ส ิ ่ งแวดล ้อมแห ่ งประเทศ
สหรัฐอเมริกา (United states environmental protection agency) เพื ่อศึกษาการกระจายตัวของ
สารพิษตามธรรมชาติ โดยในการทำตัวอย่างให้เป็นสารละลาย ใช้ กรดไนตริก ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
และ กรดไฮโดรคลอริก ตามลำดับ  

ในขั้นตอนแรก วิเคราะห์ตะกอนด้วยเครื่อง ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-
Optical Emission Spectrometer) และค่าต่ำสุดที่สามารถวิเคราะห์ได้ (Method of Detection Limit, 
MDL) ของธาตุต่างๆ ด้วยเครื่อง ICP-OES แสดงไว้ในตารางที่ 6-1 และ ตารางที่ 6-2 

 ตัวอย่างตะกอนธารน้ำที่ใช้วิธี Aqua Regia Digestion สำหรับธาตุบางชนิดที่มีปริมาณ
น้อยมากไม่สามารถตรวจวัดได้ด้วยเครื่อง ICP-OES (ปริมาณของบางธาตุในตัวอย่างต่ำกว่าค่า MDL ของ 
ICP-OES) ไ ด ้ น ำ ม า ห า ป ร ิ ม า ณ ด ้ ว ย เ ค ร ื ่ อ ง  ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass 
Spectrometer) ซึ่งค่าต่ำสุดที่เครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้ (Method of Detection Limit, MDL) ของ
ธาตุต่าง ๆ ด้วยเครื่อง ICP-MS แสดงไว้ในตารางที่ 6-3 

ตัวอย่างตะกอนธารน้ำนำมาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุชนิดต่าง ๆ จำนวน 26 ธาตุ ได้แก่ 
ธาตุเงิน (Ag) อะลูมิเนียม (Al) สารหนู (As) แบเรียม (Ba) เบริลเลียม (Be) บิสมัท (Bi) แคลเซียม (Ca) 
แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ (Co) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) ลิเทียม (Li) 
แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส (Mn) โมลิบดีนัม (Mo) โซเดียม (Na) นิกเกิล (Ni) ตะกั่ว (Pb) พลวง (Sb) 
ซีลีเนียม (Se) สตรอนเซียม (Sr) ไทเทเนียม (Ti) วาเนเดียม (V) และสังกะสี (Zn) 

 การวิเคราะห์ตวัอยา่งน้ำผวิดิน 

การวิเคราะห์ทางเคมีของตัวอย่างน้ำผิวดินใช้วิธีมาตรฐานสำหรับวิเคราะห์น้ำและน้ำเสีย 
(Standard Method for Examination of Water and Wastewater) ซ ึ ่ ง  American Public Health 
Association และ American Water Works Association กับ Water Pollution Control Federation 
ของสหรัฐอเมริกากำหนดไว้  โดยทำการวัดหาปริมาณธาตุด ้วยเครื ่องมือ ICP-OES (Inductively 
Coupled Plasma-Optical Emission Spectrometer) เพื่อหาปริมาณธาตุชนิดต่าง ๆ จำนวน 19 ธาตุ 
โดย จำนวน 17 ธาตุ ประกอบด้วย สารหนู (As) แบเรียม (Ba) เบริลเลียม (Be) แคลเซียม (Ca) แคดเมียม 
(Cd) โคบอลต์ (Co) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส 
(Mn) โซเดียม (Na) นิกเกิล (Ni) ตะกั่ว (Pb) ซีลีเนียม (Se) และ สังกะสี (Zn) ค่าต่ำสุดที่เครื่องมือสามารถ
วิเคราะห์ได้ (Method of Detection Limit, MDL) ของธาตุต่าง ๆ แสดงไว้ในตารางที่ 6-4 

ธาตุสารหนูและซีลีเนียม ที่มีค่าต่ำสุดที่เครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้สูงกว่าค่ากำหนด
ในเกณฑ์มาตรฐาน จ ึงว ิ เคราะห ์ด ้วยเทคน ิค GF-AAS (Graphite Furnace-Atomic Absorption 
Spectrometer) ธาตุคลอไรด์ (Cl-) และฟลูออไรด์ (F-) วิเคราะห์ด ้วยเทคนิค Potentiometric 
determination of chloride/ fluoride in aqueous samples with ion-selective electrode: 
Method 9212 (USEPA,1996a) 
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ตารางที่ 6-1 ค่าต่ำสุดที่เคร่ืองมือสามารถวิเคราะห์ได้ของธาตุต่างๆ ในตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ที่วิเคราะห์ด้วย
เคร่ืองมือ ICP-OES วิธี Aqua Regia Digestion 

ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
ที่สามารถ
วิเคราะห์ได้ 

หน่วย ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
ที่สามารถ
วิเคราะห์ได้ 

หน่วย 

เงิน (Ag) 0.4, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ลิเทียม (Li) 0.2, 0.3* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อะลูมิเนยีม (Al) 0.003, 0.005* ร้อยละ แมกนีเซียม (Mg) 4, 50* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
สารหนู (As) 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมงกานีส (Mn) 0.4, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แบเรียม (Ba) 2, 3* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โมลิบดีนัม (Mo) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เบริลเลียม (Be) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โซเดียม (Na) 60, 100* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
บิสมัท (Bi) 3, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นิกเกิล (Ni) 0.4, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคลเซียม (Ca) 0.004, 0.01* ร้อยละ ตะกั่ว (Pb) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคดเมียม (Cd) 0.2, 0.3* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พลวง (Sb) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โคบอลต์ (Co) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซีลีเนียม (Se) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โครเมียม (Cr) 0.3, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สตรอนเซียม (Sr) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ทองแดง (Cu) 0.6, 2* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไทเทเนียม (Ti) 1.2, 4* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เหล็ก (Fe) 0.002, 0.003* ร้อยละ วาเนเดียม (V) 0.4, 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียม (K) 150, 100* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สังกะสี (Zn) 8, 7* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

หมายเหต ุ * คือ ค่าต่ำสุดที่เครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้ของธาตุต่าง ๆ ในตัวอย่างตะกอนธารน้ำของตัวย่างที่ TAKST458-TAKST597 

ตารางที่ 6-2 ค่าต่ำสุดที่เคร่ืองมือสามารถวิเคราะห์ได้ของธาตุต่างๆ ในตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ที่วิเคราะห์ด้วย
เคร่ืองมือ ICP-OES วิธี 3050B USEPA 

ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
ที่สามารถ
วิเคราะห์ได้ 

หน่วย ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
ที่สามารถ
วิเคราะห์ได้ 

หน่วย 

เงิน (Ag) 0.5, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ลิเทียม (Li) 0.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อะลูมิเนยีม (Al) 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมกนีเซียม (Mg) 10, 50* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
สารหนู (As) 1, 5* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมงกานีส (Mn) 0.2, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แบเรียม (Ba) 0.5, 3* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โมลิบดีนัม (Mo) 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เบริลเลียม (Be) 0.5, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โซเดียม (Na) 50, 100* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
บิสมัท (Bi) 4, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นิกเกิล (Ni) 0.5, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคลเซียม (Ca) 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกั่ว (Pb) 2, 4* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคดเมียม (Cd) 0.5, 0.3* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พลวง (Sb) 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โคบอลต์ (Co) 0.5, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซีลีเนียม (Se) 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โครเมียม (Cr) 0.5, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สตรอนเซียม (Sr) 0.5, 3* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ทองแดง (Cu) 1, 2* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไทเทเนียม (Ti) 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เหล็ก (Fe) 0.003 ร้อยละ วาเนเดียม (V) 0.5, 1* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียม (K) 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สังกะสี (Zn) 10, 7* มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

หมายเหต ุ * คือ ค่าต่ำสุดที่เครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้ ของธาตุต่าง ๆ ในตัวอย่างตะกอนธารน้ำของตัวย่างที่ TAKST201-TAKST597 
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ตารางที่ 6-3 ค่าต่ำสุดที่เคร่ืองมือสามารถวิเคราะห์ได้ของธาตุต่างๆ ในตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ที่วิเคราะห์ด้วย
เคร่ืองมือ ICP-MS 

ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
ที่สามารถ
วิเคราะห์ได้ 

หน่วย ธาตุ 
ค่าต่ำสุดที่ 
สามารถ

วิเคราะห์ได้ 
หน่วย 

เงิน (Ag) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ลิเทียม (Li) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อะลูมิเนยีม (Al) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมกนีเซียม (Mg) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
สารหนู (As) 0.10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมงกานีส (Mn) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แบเรียม (Ba) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โมลิบดีนัม (Mo) 0.05 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เบริลเลียม (Be) 0.03 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โซเดียม (Na) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
บิสมัท (Bi) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นิกเกิล (Ni) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคลเซียม (Ca) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกั่ว (Pb) 1.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคดเมียม (Cd) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พลวง (Sb) 0.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โคบอลต์ (Co) 0.03 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซีลีเนียม (Se) 0.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โครเมียม (Cr) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สตรอนเซียม (Sr) 0.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ทองแดง (Cu) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไทเทเนียม (Ti) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เหล็ก (Fe) - ร้อยละ วาเนเดียม (V) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียม (K) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สังกะสี (Zn) - มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

ตารางที่ 6-4 ค่าต่ำสุดที่เคร่ืองมือสามารถวิเคราะห์ได้ของธาตุต่างๆ ในตัวอย่างน้ำผิวดิน 

ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
ที่สามารถ
วิเคราะห์ได้ 

หน่วย ธาตุ 
ค่าต่ำสุดที่ 
สามารถ

วิเคราะห์ได้ 
หน่วย 

สารหนู (As) 2 ไมโครกรมัต่อลติร แมกนีเซียม (Mg) 0.1, 0.05* มิลลิกรัมต่อลิตร 
แบเรียม (Ba) 0.005, 0.01* มิลลิกรัมต่อลิตร แมงกานีส (Mn) 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เบริลเลียม (Be) 0.005, 0.01* มิลลิกรัมต่อลิตร โซเดียม (Na) 1, 0.50* มิลลิกรัมต่อลิตร 
แคลเซียม (Ca) 0.50 มิลลิกรัมต่อลิตร นิกเกิล (Ni) 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 
แคดเมียม (Cd) 0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร ตะกั่ว (Pb) 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โคบอลต์ (Co) 0.005, 0.01* มิลลิกรัมต่อลิตร ซีลีเนียม (Se) 2 ไมโครกรมัต่อลติร 
โครเมียม (Cr) 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร สังกะสี (Zn) 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทองแดง (Cu) 0.005, 0.01* มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์ (Cl-) 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เหล็ก (Fe) 0.1, 0.05* มิลลิกรัมต่อลิตร ฟลูออไรด์ (F-) 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โพแทสเซียม (K) 2, 0.50* มิลลิกรัมต่อลิตร    

หมายเหต ุ * คือ ค่าต่ำสุดที่เครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้ ของธาตุต่าง ๆ ในตัวอย่างน้ำผิวดินของตัวย่างที่ TAKW001-TAKW061, 
TAKW075-TAKW115 และ TAKW128-TAKW192 

6.2.4 การควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์เคมี  
การควบคุณภาพการวิเคราะห์เคมี ใช้เฉพาะข้อมูลจากการเตรียมตัวอย่างด้วยวิธี Aqua 

Regia Digestion เพื่อควบคุมและตรวจสอบคุณภาพการวิเคราะห์เคมี โดยการแทรกตัวอย่างคู่ซ้ำปนใน
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ตัวอย่างที่ส่งทำการวิเคราะห์ ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ตัวอย่างทางเคมีและการวิเคราะห์ซ้ำจะนำมาศึกษา
ทางด้านสถิติโดยวิธีวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงเส้น (linear regression analysis หรือ scatter plot) เพ่ือ
หากำลังสองของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ของปริมาณธาตุต่าง ๆ จากการวิเคราะห์ครั้งที่ 1 และครั้ง
ที่ 2 ซึ่งเกณฑ์ในการกำหนดความแม่นยำในการวิเคราะห์ แบ่งเป็น 4 ระดับดังแสดงในตารางที่ 6 5 โดยใน
การสำรวจครั้งนี้ได้ส่งตัวอย่างคู่ซ้ำจำนวน 76 คู ่โดยค่าที่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) จะไม่นำมาใช้ในการศึกษา 

ตารางที่ 6-5 เกณฑ์ในการกำหนดความแม่นยำในการวิเคราะห์ ของปริมาณธาตุต่างๆ จากการศึกษาทางด้านสถิติ
โดยวิธีวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชงิเส้น คร้ังท่ี 1 และครั้งที่ 2 

กำลังสองของค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R2) 

ความแม่นยำในการวิเคราะห์ ความน่าเชื่อถือของข้อมลู 

0-0.500 ต่ำ ต่ำ 
0.501-0.750 ปานกลาง ปานกลาง 
0.751-0.900 สูง ด ี
0.901-1.000 สูงมาก ดีมากมาก 

ค่ากำลังสองของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ของธาตุที่มีความแม่นยำในการวิเคราะห์
สูงมาก ความแม่นยำในการวิเคราะห์สูง ความแม่นยำในการวิเคราะห์ปานกลาง ความแม่นยำในการ
วิเคราะห์ต่ำแสดงดังรูปที่ รูปที่ 6-6 ผลการศึกษามีรายละเอียดดังตารางที่ 6-6 ธาตุที่มีค่าความแม่นยำใน
การวิเคราะห์สูง-สูงมาก จะนำไปใช้ในการศึกษาการกระจายตัวของธาตุต่อไป 

  

  
รูปที่ 6-6 แผนภูมิแสดงตัวอย่างค่ากำลังสองของค่าสมัประสิทธิส์หสัมพันธ์ (R2) ของปริมาณธาตุที่มีความแม่นยำใน

การวิเคราะห์สูงมาก (ก) อะลมูิเนียม ความแม่นยำในการวิเคราะห์สูง (ข) ลิเทียม ความแม่นยำในการ
วิเคราะห์ปานกลาง (ค) โพแทสเซียม (ง) ความแม่นยำในการวิเคราะห์ต่ำ  
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ตารางที่ 6-6 สรุปผลการศึกษาทางด้านสถิติโดยวิธีวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงเส้น เพ่ือหากำลังสองของค่า
สัมประสิทธิส์หสมัพันธ์ (R2) ของปริมาณธาตุต่าง ๆ 

ธาตุ 
กำลังสองของค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ (R2) 
ความแม่นยำ 

ในการวิเคราะห์ 
ความน่าเชื่อถือ 

ของข้อมลู 
เงิน (Ag)  - ค่าส่วนใหญต่่ำกว่าค่า DL 
อะลูมิเนยีม (Al) 0.9052 สูงมาก ดีมาก 
สารหนู (As) 0.9512 สูงมาก ดีมาก 
แบเรียม (Ba) 0.0413 ต่ำ ต่ำ 
เบริลเลียม (Be) 0.8332 สูง ด ี
บิสมัท (Bi)  - ค่าส่วนใหญต่่ำกว่าค่า DL 
แคลเซียม (Ca) 0.9228 สูงมาก ดีมาก 
แคดเมียม (Cd) 0.9588 สูงมาก ดีมาก 
โคบอลต์ (Co) 0.7114 ปานกลาง ปานกลาง 
โครเมียม (Cr) 0.97 สูงมาก ดีมาก 
ทองแดง (Cu) 0.5868 ปานกลาง ปานกลาง 
เหล็ก (Fe) 0.9225 สูงมาก ดีมาก 
โพแทสเซียม (K) 0.7135 ปานกลาง ปานกลาง 
ลิเทียม (Li) 0.76 สูง ด ี
แมกนีเซียม (Mg) 0.9826 สูงมาก ดีมาก 
แมงกานีส (Mn) 0.9748 สูงมาก ดีมาก 
โมลิบดีนัม (Mo) 0.6114 ปานกลาง ปานกลาง 
โซเดียม (Na) 0.004 ต่ำ ต่ำ 
นิกเกิล (Ni) 0.8736 สูง ด ี
ตะกั่ว (Pb) 0.0547 ต่ำ ต่ำ 
พลวง (Sb) 0.164 ต่ำ ต่ำ 
ซีลีเนียม (Se) 0.4368 ต่ำ ต่ำ 
สตรอนเซียม (Sr) 0.7586 สูง ด ี
ไทเทเนียม (Ti) 0.8838 สูง ด ี
วาเนเดียม (V) 0.9933 สูงมาก ดีมาก 
สังกะสี (Zn) 0.5515 ปานกลาง ปานกลาง 

6.3 การประมวลผลและแปลความหมายทางธรณีเคมี  

 การประมวลผลค่าทางสถิตเิบื้องต้น  

ข้อมูลจากผลวิเคราะห์นำมาคำนวณหาค่าสถิติเบื้องต้น คือ ค่าสูงสุด (Max) ค่าต่ำสุด 
(Min) ค่าพิสัย (Range) ค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation, SD) ซึ่งค่า
ต่าง ๆ เหล่านี้ ของตัวอย่างตะกอนธารน้ำที่เตรียมตัวอย่างด้วยวิธี Aqua Regia Digestion 26 ธาตุ แสดง
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ไว้ในตารางที่ 6-7 ตัวอย่างตะกอนธารน้ำเตรียมตัวอย่างด้วยวิธี 3050B จำนวน 26 ธาตุ แสดงไว้ในตารางที่ 
6-8 และตัวอย่างน้ำจำนวน 19 ธาตุแสดงไว้ในตารางที่ 6-9  

ตารางที่ 6-7 ค่าทางสถิติเบ้ืองต้นของธาตุต่างๆ ของตัวอย่างตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก เตรียมตัวอย่างด้วยวิธี 
Aqua Regia Digestion 

ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
(Min) 

ค่าสูงสุด 
(Max) 

ค่าพิสัย 
(Rang) 

ค่าเฉลี่ย
(Mean) 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(SD) 

เงิน (Ag) <DL 15  -  0.27 0.56 
อะลูมิเนยีม (Al)* 0.505 15.491 14.986 2.27 1.42 
สารหนู (As) 1.6 225 253.4 22.48 25.67 
แบเรียม (Ba) 20 590 570 102.71 59.91 
เบริลเลียม (Be) 0.25 10.84 10.59 1.60 1.10 
บิสมัท (Bi) <DL 12  -  2.17 1.52 
แคลเซียม (Ca)* 0.004 18.543 18.539 1.37 2.49 
แคดเมียม (Cd) <DL 16.3  -  1.65 1.74 
โคบอลต์ (Co) 0.56 65.66 65.1 10.13 5.14 
โครเมียม (Cr) 0.6 244 243.4 26.46 23.94 
ทองแดง (Cu) 1 96.7 95.7 13.89 8.56 
เหล็ก (Fe)* 0.34 14.535 14.195 2.69 1.51 
โพแทสเซียม (K) 380 11,172 1086.1 2,370 1,367 
ลิเทียม (Li) <DL 72.7  -  16.16 11.89 
แมกนีเซียม (Mg) 311 35,706 35395 3,291 2,759 
แมงกานีส (Mn) 75 8,997 75 - 8,996 789 789 
โมลิบดีนัม (Mo) <DL 8.82  -  0.55 0.56 
โซเดียม (Na) 85 3,697 8921 412 297 
นิกเกิล (Ni) 0.4 104.8 104.4 15.57 9.25 
ตะกั่ว (Pb) 4.47 311.75 307.28 24.50 19.00 
พลวง (Sb) <DL 48.4  -  1.94 3.99 
ซีลีเนียม (Se) <DL 6.1  -  1.45 0.88 
สตรอนเซียม (Sr) 1.44 114.14 112.7 18.28 15.58 
ไทเทเนียม (Ti) 18 2,381 2363 424 423 
วาเนเดียม (V) 3 527 523 36.37 38.58 
สังกะสี (Zn) 9 413 404 57.10 38.28 

หมายเหตุ หน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ยกเว้น * มีหน่วยเป็นร้อยละ; DL คือ ขีดจำกัดที่เครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้ 
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ตารางที่ 6-8 ค่าทางสถิติเบ้ืองต้นของธาตุต่างๆ ของตัวอย่างตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก เตรียมตัวอย่างด้วยวิธี 
3050B  

ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
(Min) 

ค่าสูงสุด 
(Max) 

ค่าพิสัย 
(Rang) 

ค่าเฉลี่ย
(Mean) 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(SD) 

เงิน (Ag) 0.5 2.0 1.5 0.86 0.43 
อะลูมิเนยีม (Al) 4177 157427 - 21491.02 14540.60 
สารหนู (As) 2 261 259 24.68 27.01 
แบเลียม (Ba) 20.7 682.0 661.3 110.27 65.89 
แบริลเลียม (Be) <0.5 8.77 - 1.92 1.15 
บิสมัท (Bi) <1 11 - 4.24 1.65 
แคลเซียม (Ca) 380 202968 202588 11230.65 22751.32 
แคดเมียม (Cd) <0.3 17.7 - 2.46 2.01 
โคบอลต์ (Co) 0.8 66.0 65.2 10.24 4.85 
โครเมียม (Cr) 1.6 252.0 250.4 27.78 22.94 
ทองแดง (Cu) 1 93 92 13.40 7.72 
เหล็ก (Fe)* 0.303 14.704 14.401 2.24 1.30 
โพแทสเซียม (K) 233 8301 8068 2328.15 1303.34 
ลิเทียม (Li) <0.3 73.0 - 16.10 10.49 
แมกนีเซียม (Mg) 277 42433 42155 3510.95 2909.26 
แมงกานีส (Mn) 45.6 11639.6 11594.0 824.02 898.69 
โมลิบดีนัม (Mo) <1 10 - 1.91 1.48 
โซเดียม (Na) 51 2318 2267 298.76 269.14 
นิกเกิล (Ni) 0.7 106.3 105.6 16.70 9.49 
ตะกั่ว (Pb) 2 293 291 25.58 20.01 
พลวง (Sb) <2 43 - 5.62 6.66 
ซีลีเนียม (Se) <4 <4 - <4 - 
สตรอนเทียม (Sr) 2.6 120.7 118.1 17.78 15.45 
ไทเทเนียม (Ti) <4 2016 - 366.73 354.46 
วาเนเดียม (V) 3.7 513.4 509.7 37.31 35.99 
สังกะสี (Zn) 6 388 382 57.82 37.70 

หมายเหตุ หน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ยกเว้น * มีหน่วยเป็นร้อยละ 
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ตารางที่ 6-9 ค่าทางสถิติเบ้ืองต้นของธาตุต่างๆ ของตัวอย่างน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 

ธาตุ 
ค่าต่ำสุด 
(Min) 

ค่าสูงสุด 
(Max) 

ค่าพิสัย 
(Rang) 

ค่าเฉลี่ย
(Mean) 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(SD) 

สารหนู (As)* 2 274 272 7.02 3.08 
แบเรียม (Ba) 0.007 0.680 0.673 0.06 0.06 
เบริลเลียม (Be) <0.005 <0.005 - <0.005 - 
แคลเซียม (Ca) 0.62 118.70 118.08 33.62 22.08 
แคดเมียม (Cd) <0.003 <0.003 - <0.003 - 
โคบอลต์ (Co) 0.010 0.012 0.002 0.01 0.00 
โครเมียม (Cr) 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 
ทองแดง (Cu) 0.005 0.100 0.095 0.02 0.03 
เหล็ก (Fe) 0.06 25.10 25.04 1.37 2.90 
โพแทสเซียม (K) 0.21 96.29 96.08 3.09 6.94 
แมกนีเซียม (Mg) 0.05 40.72 40.68 9.36 8.75 
แมงกานีส (Mn) 0.006 4.787 4.781 0.21 0.42 
โซเดียม (Na) 0.77 72.79 72.02 10.12 12.81 
นิกเกิล (Ni) 0.01 1.64 1.63 0.29 0.66 
ตะกั่ว (Pb) <0.03 <0.03 - <0.03 - 
ซีลีเนียม (Se)* 2 5 3 3.29 0.95 
สังกะสี (Zn) 0.06 0.10 0.04 0.08 0.02 
คลอไรด์ (Cl-) 2 97 95 9.64 12.63 
ฟลูออไรด์ (F-) 0.2 1.3 1.1 0.39 0.26 

หมายเหตุ หน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อลิตร ยกเว้น * มีหน่วยเป็น ไมโครกรัมต่อลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



213 
 

 

 ค่ามาตรฐานต่าง ๆ ที่นำมาใช้ในการเปรยีบเทียบและแปลความหมาย 

การศึกษาการกระจายตัวของธาตุต่าง ๆ เพ่ือศึกษาปริมาณธาตุที่กระจายตัวในธรรมชาติ
นั้น ใช้หลักการทางสถิติในการศึกษา การกระจายตัว โดยเทียบกับค่า เฉลี่ยของธาตุต่าง ๆ ในดิน และหิน 
ตารางที่ 6-10 และ ค่ามาตรฐานต่าง ๆ ในดินตาม ตารางที่ 6-11 สำหรับการศึกษาเพ่ือศึกษาการกระจาย
ตัวของสารพิษตามธรรมชาติ ทั้งจากตะกอนธารน้ำ และ น้ำ เทียบค่ามาตรฐานกับประกาศของกรม
ควบคุมมลพิษ ได้แก่โลหะหนัก ได้แก่ สารหนู แคดเมียม ทองแดง แมงกานีส นิกเกิล ตะกั่ว และสังกะสี 

ตารางที่ 6-10 ค่าเฉลี่ยของธาตุต่าง ๆ ในดินและหินทั่วไป 

ธาตุ 
แผ่นเปลือกโลก 

** 
หินแกรนิต 

** 
หินบะซอลต์ 

** 
หินดินดาน 

** 
หินทราย 

*** 
หินปูน 
*** 

ดิน 
*** 

อะลูมิเนยีม (Al)* 8.1 7.7 8.4 8.8 4.3 0.9 7.1 
สารหนู (As) 1.5 1.3 1.7 10 1 1 6 
เบริลเลียม (Be) 3 5 0.5 3 <1 <1 0.6 
แคลเซียม (Ca)* 4.4 1.6 7.2 2.5 3.1 34 1.5 
แคดเมียม (Cd) 0.15 0.1 0.2 0.3 0.05 0.03 0.4 
โคบอลต์ (Co) 22 3 40 20 0.3 0.1 8 
โครเมียม (Cr) 100 20 200 130 35 11 70 
ทองแดง (Cu) 50 12 90 50 30 5.5 30 
เหล็ก (Fe)* 5.6 2.7 8.6 4.7 2.9 1.7 4 
โพแทสเซียม (K) 25,000 32,000 8,000 25,000 15,000 3,000 14,000 
ลิเทียม (Li) 20 30 12 60 38 7.5 25 
แมกนีเซียม (Mg) 24,000 4,000 45,000 14,000 12,000 6,000 5,000 
แมงกานีส (Mn) 1,000 500 1,500 850 460 620 1,000 
โมลิบดีนัม (Mo) 1.5 1.5 1 2 0.2 0.2 1.2 
นิกเกิล (Ni) 75 5 150 80 9 7 50 
สตรอนเซียม (Sr) 375 300 450 400 20 610 250 
ไทเทเนียม (Ti) 5,600 2,100 9,000 4,500 3,500 300 5,000 
วาเนเดียม (V) 150 50 250 130 20 45 90 
สังกะสี (Zn) 75 50 100 90 30 20 90 

หมายเหตุ หน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ยกเว้น * มีหน่วยเป็นร้อยละ; ** ที่มา Taylor (1964) และ Wedepohl (1969-1974); 
*** ที่มา Bowen (1979) 
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ตารางที่ 6-11 ค่ามาตรฐานต่าง ๆ ในดิน 

ธาตุ 

คุณภาพดินที่
ใช้ประโยชน์
เพ่ือการอยู่

อาศัย* 

คุณภาพดินที่ใช้
ประโยชน์เพ่ือการค้า
ขาย เกษตรกรรม และ

กิจการอืน่ๆ * 

คุณภาพตะกอน
ดินในแหล่งน้ำผิว
ดิน เพ่ือคุ้มครอง
สัตว์หน้าดิน** 

คุณภาพตะกอนดิน
ในแหล่งน้ำผิวดิน 
ระดับที่ไม่ปลอดภัย
ต่อสัตว์หน้าดิน** 

มาตราฐานปุ๋ย
อินทรีย*์** 

สารหนู (As) 6 25 10 33 50 
แคดเมียม (Cd) 67 762 0.16 5 - 
โครเมียม (Cr) 17.5 212 45.5 110 300 
ทองแดง (Cu) 2,920 35,040 21.5 150 500 
แมงกานีส (Mn) 1,710 19,640 - - - 
นิกเกิล (Ni) 436 5,205 27.5 50 - 
สังกะสี (Zn) - - 80 460  

หมายเหตุ หน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม; * ที่มา ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอ้ม เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพดนิ (2564); 
** ที่มา ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง คุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดิน (2561); *** ที่มา ประกาศกรม
วิชาการเกษตร เรื่อง มาตราฐานปุ๋ยอินทรีย์ (2548) 

ตารางที่ 6-12 แสดงความเข้มข้นของธาตุตามเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดินของกรมควบคุมมลพิษและ
ค่าพ้ืนฐานของโลหะหนักในดิน 

 
ลำดับ 

 
ธาตุ 

ค่ามาตรฐานตะกอนดิน ค่าพ้ืนฐานของโลหะหนักในดิน 
ค่ามาตรฐานของเกณฑ์
คุณภาพตะกอนดินใน
แหล่งน้ำผิวดินเพ่ือ

คุ้มครองสัตว์หน้าดิน (S1) 

ค่าความเข้มข้นสาร
อันตรายในตะกอนดิน
ระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อ

สัตว์หน้าดิน (S2) 

ประเทศไทย 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 

2558) 

ค่าเฉลี่ยโลก 
(Hamon, et 
al., 2004) 

1 สารหน ู < 10 ≥33 26 20 
2 แคดเมียม < 0.16 ≥5 1.7 0.4 
3 โครเมียม < 45.5 ≥110 - 50 
4 ทองแดง < 21.5 ≥150 41 12 
5 ตะกั่ว < 36 ≥130 55 15 
6 นิกเกิล <27.5 ≥50 - 25 
7 สังกะส ี < 80 ≥460 90 40 

หมายเหตุ หน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
S1  คือ ค่ามาตรฐานของเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดินเพื่อคุ้มครองสัตว์หน้าดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2561) 
S2 คือ ค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดินระดับท่ีไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2561) 
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ตารางที่ 6-13 แสดงค่าความเข้มข้นของธาตุตามมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 

ลำดับ ธาตุ 
ความเขม้ขน้ของธาตุตามมาตรฐาน คุณภาพน้ำ 
ในแหล่งน้ำผิวดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 

1 สารหน ู(As) ไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 
2 แคดเมียม (Cd) ไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 
3 ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
4 แมงกานีส (Mn) ไม่เกิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
5 นิกเกิล (Ni) ไม่เกิน 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
6 ตะกั่ว (Pb) ไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 

7 สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

6.4 การกระจายตัวของธาตุต่าง ๆ ในธรรมชาติ 

6.4.1 การแบ่งค่าในการแสดงผล และ ค่ามาตรฐานต่าง ๆ แสดงผลการกระจายตวัของ
ธาตุต่าง ๆ ในแผนที ่

ผลวิเคราะห์ที่นำมาใช้ในการจัดทำแผนที่กระจายตัวของธาตุ เพ่ือศึกษาธาตุที่กระจายตัว
ในธรรมชาติจากตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
(R2) ใช้ผลวิเคราะห์ 19 ธาตุ ได้แก่ ธาตุอะลูมิเนียม สารหนู เบริลเลียม แคลเซียม แคดเมียม โคบอลต์ 
โครเมียม ทองแดง เหล็ก โพแทสเซียม ลิเทียม แมกนีเซียม แมงกานีส โมลิบดีนัม นิกเกิล สตรอนเซียม 
ไทเทเนียม วาเนเดียม และสังกะสี ในการนำมาประมวลผล และแสดงผล  

การแสดงผลการกระจายตัวของธาตุ แสดงเป็นจุดสัญลักษณ์ โดยนำค่าเฉลี่ย (Mean) ค่า
ต่ำกว่าค่าสูงสุดของค่าภูมิหลัง (Mean+SD) ค่าสูงสุดของค่าภูมิหลัง (Mean+2SD) และค่าผิดปกติ (ค่าที่
สูงกว่าค่า Mean+2SD) ดังนี้  
        สัญลักษณ ์ แสดงถึง ค่าผิดปกติของธาตุที่มีค่าต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ มาก 
        สัญลักษณ ์ แสดงถึง ค่าผิดปกติของธาตุที่มีค่าต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ  เล็กน้อย 
        สัญลักษณ ์ แสดงถึง ค่าผิดปกติของธาตุที่มีค่าใกล้เคียงกับเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ 
        สัญลักษณ ์ แสดงถึง ค่าผิดปกติของธาตุที่มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ  เล็กน้อย 
        สัญลักษณ ์ แสดงถึง ค่าผิดปกติของธาตุที่มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานต่าง ๆ มาก 

การศึกษาการกระจายตัวของสารพิษตามธรรมชาติในตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) 
คัดเลือก 7 ธาตุตามเกณฑ์ของประกาศกรมควบคุมมลพิษ ได้แก่ สารหนู แคดเมียม โครเมียม ทองแดง 
ตะกั่ว นิกเกิล และสังกะสี แสดงแผนที่พื้นที่เสี่ยงภัยและสัญลักษณ์ ดังตารางที่ 6-14) จาก (ตารางที่ 
6-12) กำหนดให้ S1 คือค่ามาตรฐานของเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดินเพ่ือคุ้มครองสัตว์หน้า
ดิน B เป็นค่าพื้นฐานของโลหะหนักในดิน ของประเทศไทย (กรมพัฒนาที่ดิน 2558) หรือใช่ค่าเฉลี่ยโลก 
Hamon และคณะ 2004) และ S2 คือค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดินในระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อ
สัตว์หน้าดิน พื้นที่เสียงภัย แบ่งออกได้เป็น พื้นที่ที่ไม่มีความเสี่ยง พื้นที่มีความเสี่ยง และพื้นที่ที่มีความ
เสี่ยงสูง 
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ตารางที่ 6-14 กรอบการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยและการเขียนสัญลกัษณ์ในแผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุต่างๆ 

ในตัวอย่างตะกอนธารน้ำ 

ข้อ กรอบการประเมินคุณภาพตะกอนธารน้ำ การแบ่งพ้ืนที่เสี่ยงภัย สัญลักษณ์ในแผนที ่
1 เปรียบเทยีบค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบหากต่ำ

กว่าเกินเกณฑค์ุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดินเพื่อ
คุ้มครองสตัว์หน้าดิน (X<S1) หมายถึง สารอันตรายมผีล
ต่อสัตว์หน้าดินน้อยไม่ต้องดำเนินการใด ๆ หากพบสูง
กว่าให้ดำเนินการในข้อท่ี 2 ต่อไป 

พืน้ทีท่ี่ไม่มีความเส่ียง  

2 เปรียบเทยีบค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบกับค่าที่
พบในธรรมชาติ หากพบไม่เกินค่าที่พบในธรรมชาติ 
(S1≤X≤B) อาจถือว่าไม่มีนยัสำคญัไม่ต้องดำเนินการใดๆ 
หากพบว่าสูงกว่าค่าท่ีพบในธรรมชาติ ให้ดำเนินการข้อ 3 
ต่อไป 

พืน้ทีท่ี่ไม่มีความเส่ียง  

3 เปรียบเทยีบค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบกับค่า
ความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดินระดับที่ไม่
ปลอดภัยต่อสตัว์หน้าดิน (S2) หากพบว่า ค่าความเข้มข้น
ของธาตุที่ตรวจพบสูงกว่าค่าท่ีพบในธรรมชาติ แตต่่ำกว่า
ระดับทีไ่ม่ปลอดภัยต่อสตัว์หน้าดนิ (B<X<S2) จัดเป็น
พื้นที่มีความเสีย่ง หมายถึง ให้พิจารณาดำเนินการเฝ้า
ระวัง แต่หากพบว่าสูงกว่าระดับทีไ่ม่ปลอดภัยต่อสตัว์
หน้าดิน ให้ดำเนินการข้อ 4 ต่อไป 

พื้นที่ที่มีความเสี่ยง  

4 ค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบมีเท่ากับหรือมากกว่า
ระดับทีไ่ม่ปลอดภัยต่อสตัว์หน้าดนิ (X≥S2) จัดเป็นพ้ืนท่ีมี
ความเสีย่งสูง 

พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง  

หมายเหตุ X คือ ปริมาณหรือความเข้มข้นของธาตุ, B คือ ค่าพื้นฐานของโลหะหนักในดิน (Background concentration) 
S1 คือ ค่ามาตรฐานของเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดินเพื่อคุ้มครองสัตว์หน้าดิน 
S2 คือ ค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดินระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน 

การศึกษาการกระจายตัวของสารพิษตามธรรมชาติในน้ำผิวดิน กำหนดตามเกณฑ์ความ
เข้มข้นของธาตุโลหะหนัก 7 ชนิด (ตารางที่ 6-16) ได้แก่ ธาตุสารหนู โครเมียม ทองแดง ตะกั่ว แมงกานีส 
นิกเกิล และสังกะสี (คณะกรรมการผสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8, 2537) ร่วมกับค่าเฉลี่ยในพื้นที่ศึกษา 
จังหวัดตาก แบ่งระดับความเสี่ยงออกเป็น 3 ระดับ คือ พื้นที่ที่ไม่มีความเสี่ยง พื้นที่ที่มีค่าสูงผิดปกติ และ
พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยง 

สำหรับธาตุที ่มีไม่กำหนดปริมาณสูงสุดที ่สามารถยอมรับได้ในแหล่งน้ำผิวดินตาม
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำใน
แหล่งน้ำผิวดิน สามารถกำหนดช่วงค่าความเข้มข้นของธาตุในน้ำผิวดินแบ่งเป็นระดับความเสี่ยงออกเป็น 
2 ระดับ คือ พื้นที่ที่ไม่มีความเสี่ยง และพื้นที่ที่มีค่าสูงผิดปกติ โดยบริเวณพ้ืนที่ที่ไม่มีความเสี่ยง ค่าความ
เข้มข้นจะอยู่ในช่วงตั้งแต่ค่าต่ำกว่าค่าท่ีเครื่องมือสามารถวิเคราะห์ได้ (DL) จนถึงค่าเฉลี่ยในพ้ืนที่ศึกษา  
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ธาตุแคดเมียม ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี ไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิว
ดิน ส่วนธาตุที่พบว่ามีปริมาณความเข้มข้นสูงเกินมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน ได้แก่ ธาตุสารหนู 
แมงกานีส และนิกเกิล 

จากตัวอย่างน้ำ 19 ธาตุ ธาตุที่สามารถแสดงแผนที่ได้ จำนวน 9 ธาตุ ได้แก่ สารหนู 
แคดเมียม โครเมียม ทองแดง นิกเกิล ตะกั่วและสังกะสี 
ตารางที่ 6-15 กรอบการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัยและการเขียนสัญลกัษณ์ในแผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุต่างๆ 

ในตัวอย่างน้ำผิวดิน 

ข้อ กรอบการประเมินพ้ืนที่เสี่ยงภัย การแบ่งพ้ืนที่เสี่ยงภัย สัญลักษณ์ในแผนที ่
1 เปรียบเทยีบค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบหากค่า

ความเข้มข้นของธาตุต่ำกว่าคา่ความเข้มข้นต่ำสุดที่เครื่อง
สามารถวิเคราะห์ได้ (X<DL) ไม่ตอ้งดำเนินการใด ๆ หาก
พบสูงกว่าให้ดำเนินการในข้อท่ี 2 ต่อไป 

พืน้ทีท่ี่ไม่มีความเส่ียง  

2 เปรียบเทยีบค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบกับค่าเฉลีย่
ของธาตุที่ตรวจพบในพ้ืนท่ีศึกษา หากพบไม่เกินคา่เฉลีย่
ของธาตุที่ตรวจพบในพ้ืนท่ีศึกษา (DL≤X≤Mean) อาจถือ
ว่าไม่มีนัยสำคญัไม่ต้องดำเนินการใดๆ หากพบว่าสูงกว่าให้
ดำเนินการข้อ 3 ต่อไป 

พืน้ทีท่ี่ไม่มีความเส่ียง  

3 เปรียบเทยีบค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบกับค่า
มาตรฐานคุณภาพน้ำใน แหล่งน้ำผิวดินหากพบว่า ค่า
ความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบต่ำกว่าค่ามาตรฐาน
คุณภาพน้ำใน แหล่งน้ำผิวดิน(Mean<X≤S) จัดเป็นพ้ืนท่ีมี
มีค่าผดิปกติ หมายถึง ให้พิจารณาดำเนินการเฝ้าระวัง แต่
หากพบว่าสูงกว่าค่ามาตรฐานคณุภาพน้ำใน แหล่งน้ำผิว
ดิน ให้ดำเนินการข้อ 4 ต่อไป 

พื้นที่ที่มีค่าผิดปกติ  

4 ค่าความเข้มข้นของธาตุที่ตรวจพบมากกว่าค่า
มาตรฐานคุณภาพน้ำใน แหล่งน้ำผิวดิน (X>S) 
จัดเป็นพื้นที่มีความเสี่ยง 

พื้นที่ที่มีความเสี่ยง  

หมายเหตุ X  คือ ปริมาณหรือความเข้มข้นของธาตุ DL คือ ค่าความเข้มข้นต่ำสุดที่เครื่องสามารถวิเคราะห์ได้ 
Mean คือ ค่าเฉลี่ยของธาตุท่ีตรวจพบในพื้นที่ศึกษา S คือ ค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำใน แหล่งน้ำผิวดิน 
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ตารางที่ 6-16 จำนวนตัวอย่างท่ีมีค่าความเข้มขน้ของธาตุมากกวา่มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งนำ้ผิวดิน 

ธาตุ 
ค่าความเข้มข้น
ต่ำสุดที่เคร่ือง

สามารถวิเคราะห์ได้ 

ผลวิเคราะห์น้ำผิวดิน 

ค่าผิดปกติ 
ค่ามาตรฐาน 
คุณภาพน้ำใน
แหล่งน้ำผิวดิน 

จำนวน
ตัวอย่างท่ีเกิน
ค่ามาตรฐาน 

ค่าต่ำสุด 
(Min) 

ค่าสูงสุด 
(Max) 

ค่าเฉลี่ย
(Mean) 

สารหนู (As) 2 <2 274* 7.02 7.02-274 10 7 
แบเรียม (Ba) 0.005, 0.01 0.007 0.680 0.06 0.06-0.680 -  
เบริลเลียม (Be) 0.005, 0.01 <0.005 <0.005 <0.005 - -  

แคลเซียม (Ca) 0.5 0.62 118.70 33.62 
33.62-
118.70 

-  

แคดเมียม (Cd) 0.003 <0.003 <0.003 <0.003 - 0.05 0 
โคบอลต์ (Co) 0.005, 0.01 0.010 0.012 0.01 - -  
โครเมียม (Cr) 0.01 0.01 0.03 0.02 - -  
ทองแดง (Cu) 0.005, 0.01 0.005 0.100 0.02 - 0.1 0 
เหล็ก (Fe) 0.1, 0.05 0.06 25.10 1.37 1.37-25.10 -  
โพแทสเซียม (K) 2, 0.50 <0.50 96.29 3.09 3.09-96.29 -  
แมกนีเซียม (Mg) 0.1, 0.05 0.05 40.72 9.36 9.36-40.72 -  
แมงกานีส (Mn) 0.005 0.006 4.787 0.21 0.21-4.787 1 8 
โซเดียม (Na) 1, 0.50 0.77 72.79 10.12 10.12-72.79 -  
นิกเกิล (Ni) 0.01 0.01 1.64 0.29 - 0.1 1 
ตะกั่ว (Pb) 0.03 <0.03 <0.03 <0.03 - 0.05 0 
ซีลีเนียม (Se)* 2 2 5 3.29 - -  
สังกะสี (Zn) 0.05 0.06 0.10 0.08 - 1 0 
คลอไรด์ (Cl-) 2 2 97 9.64 9.64-97 -  
ฟลูออไรด์ (F-) 0.2 0.2 1.3 0.39 - -  

6.4.2 การแปลคความหมายและแสดงผลการกระจายตัวของธาตุต่าง ในตะกอนและน้ำ  
ข้อมูลที่นำมาใช้ในการแปลความหมาย ประกอบด้วยข้อมูล ตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua 

Regia Digestion) จำนวน 19 ธาตุ ได้แก่ ธาตุอะลูมิเนียม สารหนู เบริลเลียม แคลเซียม แคดเมียม 
โคบอลต์ โครเมียม ทองแดง เหล็ก โพแทสเซียม ลิเทียม แมกนีเซียม แมงกานีส โมลิบดีนัม นิกเกิล สต
รอนเซียม ไทเทเนียม วาเนเดียม และสังกะสี ข้อมูลตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) จำนวน 7 ธาตุ ตาม
เกณฑ์ของประกาศกรมควบคุมมลพิษ ได้แก่ สารหนู แคดเมียม โครเมียม ทองแดง ตะกั่ว นิกเกิล และ
สังกะสี และข้อมูลวิเคราะห์น้ำผิวดิน จำนวน 9 ธาตุ ได้แก่ สารหนู แบเรียม แคลเซียม เหล็ก โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม แมงกานีส โซเดียม และคลอไรด์ โดยจะเรียงตามธาตุตามเกณฑ์ของประกาศของกรมควคุม
มลพิษก่อน และ ธาตุอ่ืน ๆ เรียงตามตัวอักษร ดังนี้  
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 ธาตสุารหนู (As) 

ธาตุสารหนูวิเคราะห์ทั้งตะกอนธารน้ำ และ ในน้ำผิวดิน โดยมีผลวิเคราะห์จากตะกอน
ธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 1.6-255 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี ่ย 22.48 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 25.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในตะกอนธารน้ำ (วิธี 
3050B) มีค่าระหว่าง 2-261 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 24.68 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 27.01 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ธาตุสารหนูจากน้ำผิวดิน มีค่าระหว่าง <2-274 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 7.02 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.08 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุสารหนูในตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ที่มีค่าสูงมากกว่า 48.15 
(Mean+SD ) (รูปที่ 6-7 และ รูปที่ 6-10) พบบริเวณ อำเภอพบพระ ท่าสองยาง แม่สอด และอุ้มผาง 
บริเวณท่ีเป็นค่าสูง รองรับด้วยหินหลากหลายชนิด ได้แก่ หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคออร์โดวิเชียน (O1) 
หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมียน (CP) หินยุคเพอร์เมียน (P1) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr) จากตารางที่ 
6-10 ค่าเฉลี่ยของธาตุสารหนู มีค่าสูงกว่าหินที่รองรับในพื้นที ่

ปริมาณธาตุสารหนูจากตะกอนธารน้ำ (3050B) ที ่เป็นพื ้นที ่เสี ่ยงสูงมีค่ามากกว่า  
33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (รูปที่ 6-8) เป็นค่าความเข้มข้นของธาตุสูงกว่าค่าความเข้มข้นสารอันตรายใน
ตะกอนดินระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน (ตารางที่ 6-12) จำนวน 137 ตัวอย่าง จัดเป็นพ้ืนที่ที่มีความ
เสี่ยงสูงจากธาตุสารหนู โดยพื้นที่เสี่ยงสูงพบสูงสุดในเขต อำเภอพบพระ จำนวน 48 ตัวอย่าง พบพื้นที่
เสี่ยงสูงในเขต อำเภอท่าสองยาง จำนวน 35 ตัวอย่าง อำเภอแม่สอด จำนวน 17 ตัวอย่าง อำเภออุ้มผาง 
จำนวน 13 ตัวอย่าง นอกจากนี้ยังพบพ้ืนที่เสี่ยงสูงกระจายจำนวนไม่มากในเขต อำเภอสบเมย สามเงา วัง
เจ้า และอมก๋อย  

ปริมาณธาตุสารหนูในตัวอย่างน้ำผิวดินมีปริมาณมากกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำใน
แหล่งน้ำผิวดิน (มากกว่า 10 มิลลิกรัมต่อลิตร) จำนวน 7 ตัวอย่าง พบบริเวณ สระน้ำ รพช.บ้านใหม่สามัคคี 
ตำบลยกกระบัตร อำเภอสามเงา คลองแม่ละเมา ตำบลแม่กาษา อำเภอแม่สอด คลองแม่สอด ตำบลแม่สอด 
อำเภอแม่สอด ห้วยหนึ่ง ตำบลหนองบัวใต้ อำเภอเมืองตาก ห้วยอีป่อน ตำบลตากออก อำเภอบ้านตาก ห้วย
แม่ระวาน ตำบลยกกระบัตร อำเภอสามเงา และพบปริมาณสูงสุด 4.787 มิลลิกรัมต่อลิตร  

สารประกอบของธาตุสารหนูในธรรมชาติจะเป็นแร่ชนิดต่าง ๆ ที ่มีกำมะถันเป็น
ส ่วนประกอบเช ่น Arsenopyrite (FeAsS) Enargite (Cu3AsS4) Cobaltite (CoAsS) และ Niccolite 
(NiAs) เป็นต้น ซ่ึงแหล่งแร่เศรษฐกิจชนิดต่างๆ เช่น ทองคำ ทองแดง โคบอลต์ นิกเกิล เป็นต้น แร่ดังกล่าว
เมื่อสัมผัสกับน้ำหรืออากาศก็จะผุพังย่อยสลายเป็นสารประกอบเกลือหรือออกไซด์ของ ธาตุสารหนูซึ่ง
ละลายในน้ำได้ง่าย ดังนั้น น้ำจะเป็นตัวกลางที่สำคัญนำพาธาตุสารหนูไปสะสมปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม ดิน 
สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ หากเป็นน้ำผิวดิน มีปริมาณออกซิเจนสูง ธาตุสารหนูมักจะอยู่ในรูปของ Arsenate (As5+) 
ส่วนน้ำใต้ดินมีออกซิเจนต่ำ ธาตุสารหนูอยู่ในรูป Arsenite (As3+)  

ดังนั้น จึงกล่าวได้ว่าลักษณะการแผ่กระจายของธาตุสารหนูในที่มีโอกาสเสี่ยงภัยจาก
สารพิษตามธรรมชาติ อาจเนื ่องมาจากปริมาณที่มีอยู ่ในธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยาและ
ธรณีวิทยาแหล่งแร่ โดยมีการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ในตะกอนธารน้ำ หรืออาจเกิดจากการกระทำของ
มนุษย์ เช่น อุตสาหกรรมการผลิตยากำจัดศัตรูพืช อุตสาหกรรมฟอกหนัง และโรงงานถลุงเหล็ก และการ
ใช้สารเคมีกำจัดศัตรูพืชในพ้ืนที่ 
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รูปที่ 6-7 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุสารหนู (As) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 



221 
 

 

 
รูปที่ 6-8 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุสารหนู (As) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (3050B) 
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รูปที่ 6-9 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุสารหนู (As) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-10 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุสารหนู (As) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) แยก

ตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 

 ธาตุแคดเมยีม (Cd) 

ธาตุแคดเมียมวิเคราะห์ทั้งในตะกอนธารน้ำและน้ำผิวดิน ซึ่งธาตุแคดเมียมในน้ำผิวดินผล
วิเคราะห์มีค่าต่ำกว่าความสามารถของเครื่องที่วัดได้ โดยมีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธี 
Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง <DL-16.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี ่ย 1.65 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 1.74 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่า
ระหว่าง 0.3-17.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 2.46 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 
2.01 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในน้ำผิวดิน มีค่า < 0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุแคดเมียมของตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ที่มีค่าสูงมากกว่า 
5.12 (Mean+2SD) มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (รูปที่ 6-11 และ รูปที่ 6-13) แผ่กระจายในเขต อำเภอพบพระ 
และ อำเภอสามเงา รองรับด้วยหินยุคเพอร์เมียน (P2) และ ตะกอนน้ำพา (Qa) 

ปริมาณธาตุแคดเมียมจากตะกอนธารน้ำ (3050B) ที่เป็นพื้นที่เสี่ยงสูงมีค่ามากกว่า 5 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (รูปที่ 6-12) พบพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง จำนวน 20 พื้นที่ โดยมีค่าความเข้มข้นของ
ธาตุสูงกว่าค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดินระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน ในเขต อำเภอพบ
พระ จำนวน 13 ตัวอย่าง อำเภอแม่สอด ท่าสองยาง และสามเงา จำนวนอำเภอละ 2 ตัวอย่าง และ 
อำเภอแม่ระมาด จำนวน 1 ตัวอย่าง  
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รูปที่ 6-11 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุแคดเมียม (Cd) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua 

Regia Digestion) 
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รูปที่ 6-12 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุแคดเมียม (Cd) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (3050B) 

การกระจายตัวของธาตุแคดเมียมในพ้ืนที่จังหวัดตาก อาจเกิดจากลักษณะทางธรณีวิทยา
และธรณีวิทยาแหล่งแร่ โดยมีการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ในตะกอนธารน้ำ ทั้งนี้การดำเนินการในพ้ืนที่เสี่ยง
ตามคำแนะนำของเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดิน (กรมควบคุมมลพิษ , 2561) 
แนะนำให้พิจารณาดำเนินการเฝ้าระวังตรวจสอบแหล่งที่มาและปริมาณที่จะเพิ่มขึ้น และพื้นที่ที่มีความ
เสี่ยงสูงจากธาตุแคดเมียม จำนวน 20 พื้นที่ มีความสัมพันธ์กับพื้นที่เสี่ยงสูงจากธาตุโลหะหนักอื่น ๆ ด้วย 
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ได้แก่ สารหนู โครเมียม นิกเกิล และตะกั่ว ซึ่งเป็นลุ่มน้ำสาละวิน ในลุ่มแม่น้ำเมยและห้วยแม่ละเมาที่
รองรับน้ำจากสันเขาที่เป็นแหล่งแร่ตะก่ัว ดีบุก พลวง และ หินปูน 

 
รูปที่ 6-13 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุแคดเมียม (Cd) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 

 ธาตโุครเมยีม (Cr)  

ธาตุโครเมียมวิเคราะห์ทั้งในตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และ ตัวอย่างน้ำผิวดิน โดยมีค่าสถติิ
ผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 0.6-244 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 26.46 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 23.94 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่าระหว่าง 1.6-252 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 27.78 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 22.94 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในตัวอย่างน้ำผิวดิน มีค่าระหว่าง 
0.01-0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.01 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 

ปริมาณธาตุโครเมียมในตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ที่มีค่าสูงมากกว่า 
74.33 (Mean+2SD ) มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีลักษณะการแผ่กระจายในเขต อำเภอบ้านตาก อำเภอพบ
พระ อำเภอแม่สอด อำเภอท่าสองยาง อำเภอวังเจ้า และ อำเภอเมืองตาก รองรับด้วยหินอัคนียุคคาร์บอนิ
เฟอรัส (Cgr) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1) 2) หินยุคเพอร์เมียน (P1) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) 
2) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr2)  

ปริมาณธาตุโครเมียมจากตะกอนธารน้ำ (3050B) ที่เป็นพื้นที่เสี่ยงสูงมีค่ามากกว่า 110 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (รูปที่ 6-15) พบพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงจากธาตุโครเมียม จำนวน 9 พื้นที่ โดยมีค่า
ความเข้มข้นของธาตุสูงกว่าค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดินระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน 
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ในเขต อำเภอพบพระ จำนวน 8 ตัวอย่าง บริเวณ ตำบลคีรีราษฎร์ ช่องแคบ และรวมไทยพัฒนา และพบ
พ้ืนที่เสี่ยงสูงในเขต อำเภอเมืองตาก ตำบลวังประจบ จำนวน 1 ตัวอย่าง 

 
รูปที่ 6-14 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุโครเมียม (Cr) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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รูปที่ 6-15 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุโครเมียม (Cr) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (3050B) 
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รูปที่ 6-16 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุโครเมียม (Cr) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 

 ธาตุทองแดง (Cu) 

ธาตุทองแดงวิเคราะห์ทั้งในตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และตัวอย่างน้ำผิวดิน โดยมีค่าสถิติ
ผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 1-96.7 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 13.89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 8.56 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตะกอนธารน้ำ (3050B) มีค่าระหว่าง 1-93 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 13.40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และค่าเบี ่ยงเบนมาตราฐาน 7.72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตัวอย่างน้ำผิวดิน มีค่าระหว่าง 0.005-0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุทองแดงในตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ที่มีค่าสูงมากกว่า 31 
มิลลิกรรมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD ) พบในหลายพื้นท่ี (รูปที่ 6-17 และ รูปที่ 6-19) ได้แก่ อำเภอท่าสอง
ยาง อำเภอพบพระ อำเภอสามเงา อำเภอเมืองตาก และอำเภอวังเจ้า ส่วนใหญ่รองรับด้วยหินตะกอนยุค
ต่าง ๆ ได้แก่ ด้วยหินยุคเพอร์เมียน (P2) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิ
เชียน (EO) หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมียน (CP) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอน
ดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) ตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทางน้ำโค้งตวัด (Qfm) และ พบส่วนน้อยที่รองรับ
ด้วย หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr) 

ปริมาณธาตุทองแดงในตะกอนธารน้ำ (3050B) ที ่เป ็นพื ้นที่ท ี ่ม ีความเสี ่ยงม ีค่า 
 > 41 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (รูปที่ 6-18) ทั้งนี้ไม่พบพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงจากธาตุทองแดงในพื้นที่ศึกษา 
จังหวัดตาก โดยมีค่าความเข้มข้นของธาตุทองแดงที่ตรวจพบไม่เกินค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอน
ดินระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน  
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รูปที่ 6-17 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุทองแดง (Cu) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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รูปที่ 6-18 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุทองแดง (Cu) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (3050B) 
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รูปที่ 6-19 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุทองแดง (Cu) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 

 ธาตุแมงกานีส (Mn) 

ธาตุแมงกานีสวิเคราะห์ทั้งในตะกรธารน้ำ และ น้ำผิวดิน อย่างไรก็ตาม ค่าธาตุแมงกานีส 
ไม่ได้กำหนดไว้ในเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผิวดินของกรมควบคุมมลพิษ จึงไม่ได้ประมวลผล
ตะกอนธารน้ำที่ที่วิเคราะห์ด้วยวิธี 3050B แต่อย่างไรก็ตามธาตุแมงกานีสเป็น ธาตุที่อยู่ในมาตราฐานของ
คุณภาพแหล่งน้ำผิวดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ และสามารถประมวลผลและแสดง
การกระจายตัวได้ในการศึกษาครั้งนี้  

ธาตุแมงกานีส มีค ่าสถิต ิผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธ ี Aqua Regia 
Digestion) มีค่าระหว่าง 75-8,996 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 789 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่า
เบี่ยงเบนมาตราฐาน 789 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่าระหว่าง 45.6 -11639.6 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 824.02 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 898.69 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตัวอย่างน้ำผิวดินมีค่าระหว่าง 0.006-4.787 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 0.21 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.42 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุแมงกานีสในตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ที่มีค่ามากกว่า 2,367 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD) พบกระจายตัวอำเภอแม่สอด อำเภอบ้านตาก อำเภอสามเงา อำเภอ
วังเจ้า และ อำเภอเมืองตาก (รูปที่ 6-20 และ รูปที่ 6-21) รองรับด้วยหินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน 
(EO) ตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทางน้ำโค้งตวัด (Qfm) 2) หินยุคเพอร์เมียน (P2) และหินยุคไทรแอสซิก 
(Trss)  

ธาตุแมงกานีสในตัวอย่างน้ำผิวดิน มีปริมาณมากกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำ
ผิวดิน จำนวน 8 ตัวอย่าง ในเขต อำเภอสามเงา อำเภอเมืองตาก อำเภอวังเจ้า   
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โดยธรรมชาติธาตุแมงกานีสจะอยู ่ในรูปของสารประกอบแมงกานีสไบคาร์บอเนต 
(Mn(HCO3)2 ที่ละลายน้ำได้ ซึ่งจะแตกตัวในรูปของแมงกานีส (Mn2+) และแมงกานีส (Mn3+) เมื่อสัมผัส 
กับอากาศหรือออกซิเจนจะถูกเปลี่ยนเป็นแมงกานีส (Mn4+) ซึ่งไม่ละลายน้ำและตกตะกอนเป็น MnO2 มีสี
น้ำตาลดำ แต่เมื่ออยู่ในน้ำที่มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ละลายอยู่หรือมีสภาพเป็นกรด Mn4+ จะถูกออกซิ
ไดส์กลายเป็น Mn2+ ที่ละลายน้ำได้ โดยทั่วไปแม่น้ำหรือลำคลองที่ไหลอย่างต่อเนื่องแมงกานีสมักจะอยู่ใน 
รูป MnO2 ที่ไม่ละลายน้ำ จากการศึกษาพบตัวอย่างที่มีปริมาณแมงกานีสมากกว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ถึง 
8 บริเวณ และจากการตรวจสอบค่าความเป็นกรดเบสของน้ำ พบว่าน้ำทั้ง 8 บริเวณมีค่าความเป็นกรดเบส 
ในช่วง 6.8-9.0 ซึ่งน้ำมีสภาพเป็นกลางและเบสเพียงเล็กน้อยดังนั้นจึงไม่ควรพบ Mn2+ ในน้ำ ซึ่งในการ
วิเคราะห์ตัวอย่างน้ำเป็นการหาปริมาณธาตุทั้งหมด (total recoverable) อาจมีความเป็นไปได้ว่าปริมาณ
ของแมงกานีสที่ตรวจพบมีค่าสูงเล็กน้อยเกิดจากกระบวนการเก็บตัวอย่างที่มีตะกอนของแมงกานีส
ออกไซด์ปะปนอยู่ ทำให้ Mn4+ ในรูปแมงกานีสออกไซด์ถูกออกซิไดส์กลายเป็น Mn2+ ดังนั้นจึงกล่าวได้
ว่าลักษณะการแผ่กระจายของธาตุแมงกานีสในที่มีโอกาสเสี่ยงภัยจากสารพิษตามธรรมชาติจำนวน 8 พื้นที่ 
อาจเนื่องมาจากปริมาณที่มีอยู่ในธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหล่งแร่ โดยมีการ
พัดพาไปสะสมตัวใหม่ในตะกอนธารน้ำ หรืออาจเกิดจากการกระทำของมนุษย์ เช่น การผลิตอัลลอยด์ 
เหล็กกล้า การกลึงโลหะ การผลิตสี และการใช้สารเคมีกำจัดศัตรูพืชในพื้นที่ 

 
รูปที่ 6-20 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุแมงกานสี (Mn) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-21 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุแมงกานสี (Mn) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua 

Regia Digestion) 
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รูปที่ 6-22 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุแมงกานีส (Mn) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก (3050B) 
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 ธาตุนิกเกิล (Ni) 

ธาตุนิกเกิล วิเคราะห์กระจายตัวทั้งในตะกอนธารน้ำและน้ำผิวดิน ธาตุนิกเกิล มีค่าสถิติ
ผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 0.4-104.8 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 15.57 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 9.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่าระหว่าง 0.7 -106.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 16.7 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 9.49 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตัวอย่างน้ำผิวดิน มีค่าระหว่าง 0.01-1.64 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 0.29 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.66 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุนิกเกิลในตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ที่มีค่าสูงมากกว่า 34.08 
มิลิกรรมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD) (รูปที่ 6-23 และ รูปที่ 6-25) พบกระจายตัวในเขต อำเภอแม่สอด 
อำเภอพบพระ อำเภอท่าสองยาง และ อำเภอวังเจ้า รองรับด้วยหินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคไทรแอสซิก 
(Trss) หินยุคออร์โดวิเชียน (O1) หินยุคออร์โดวิเชียน (O2) หินยุคไทรแอสซิก (Trs) หินยุคไทรแอสซิก 
(Trls) และหินยุคจูแรสซิก (Jdy)  

ปริมาณธาตุนิกเกิลในตะกอนธารน้ำ (3050B) บริเวณที่ตรวจพบธาตุนิกเกิลจากตะกอน
ธารน้ำ ที่เป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงมีค่ามากกว่า 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตรวจพบพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง
จากธาตุนิกเกิล จำนวน 7 พื้นที่ โดยมีค่าความเข้มข้นของธาตุสูงกว่าค่าความเข้มข้นสารอันตรายใน
ตะกอนดินระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน ในเขต อำเภอพบพระ จำนวน 7 ตัวอย่าง  

ปริมาณธาตุนิกเกิลในน้ำผิวดิน ปริมาณธาตุนิกเกิลในพ้ืนที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยจากสารพิษ
ตามธรรมชาติจำนวน 1 พื้นที่ มีความเข้มข้น 1.64 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมากกว่าค่ามาตรฐานในแหล่งน้ำผิว
ดิน (0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร) พบในเขต อำเภอท่าสองยาง การพบธาตุนิกเกิลปริมาณสูงมากกว่าค่ามาตรฐาน
คุณภาพน้ำผิวดินถึง 16 เท่าเพียงจุดเดียวนั้น สรุปได้ว่าค่าปริมาณธาตุนิกเกิลดังกล่าวอาจการผิดพลาด
จากการกระบวนการเก็บและการวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการได้ (outliner) จึงไม่สามารถสรุปพื้นที่
นี้เป็นพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงจากสารพิษตามธรรมชาติได้ 
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รูปที่ 6-23 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุนิกเกลิ (Ni) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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รูปที่ 6-24 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุนิกเกิล (Ni) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (3050B) 
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รูปที่ 6-25 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุนิกเกลิ (Ni) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) แยก

ตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 

 ธาตตุะกัว่ (Pb) 

ธาตุตะกั่ว วิเคราะห์ทั้งในตะกอนธารน้ำและน้ำผิวดิน ธาตุตะกั่ว มีค่าสถิติผลวิเคราะห์
เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 4.47-311.75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ค่าเฉลี่ย 24.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ  
(วิธี3050B) มีค่าระหว่าง 2 -293 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 25.58 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตัวอย่างน้ำ
ผิวดิน มีค่าน้อยกว่า 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร และไม่สามารถแสดงการกระจายตัวในแผนที่ได้ และผล
วิเคราะห์ของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ที่มีความแม่ยำ
ในการวิเคราะห์ต่ำจึงไม่ได้นำมาแสดงการกระจายตัวในแผนที่ 

ปริมาณธาตุตะกั่วในตัวอย่างตะกอนธารน้ำของ (3050B) บริเวณที่ตรวจพบธาตุตะกั่วจาก
ตะกอนธารน้ำ ที่เป็นพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงสูงมีค่ามากกว่า 130 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็นพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงสูง
จากธาตุตะกั่ว จำนวน 3 พ้ืนที่ โดยมีค่าความเข้มข้นของธาตุสูงกว่าค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดิน
ระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน ในเขต อำเภอพบพระจำนวน 3 ตัวอย่าง บริเวณ ตำบลรวมไทยพัฒนา คีรี
ราษฎร์ และวาเล่ย์ และพบค่าสูงแตกต่างจากค่าอื่น ๆ (293 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ในเขต อำเภอสามเงา 
บริเวณ ตำบลวังหมัน จำนวน 1 ตัวอย่าง และจัดเป็นค่าผิดปกติที่อาจเกิดจากการกระทำของมนุษย์หรือการ
ผิดพลาดจากการกระบวนการเก็บและการวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการได้ 
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รูปที่ 6-26 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุตะกั่ว (Pb) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (3050B) 
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 ธาตสุังกะสี (Zn) 

ธาตุสังกะสี วิเคราะห์ทั้งในตะกอนธารน้ำ น้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอน
ธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 9-413 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 57.10 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 38.28 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่า
ระหว่าง 6 -388 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 57.82 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 
37.70 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ำผิวดิน มีค่า 0.06-0.10 กิโลกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 0.08 กิโลกรัมต่อลิตร 
และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.02 กิโลกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุสังกะสีจากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ที่มีค่าสูงมากกว่า 
95.38 มิลลิกรรมต่อกิโลกรัม (Mean+SD ) (รูปที่ 6-28 และ รูปที่ 6-27) ลักษณะการแผ่กระจายในเขต 
อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ อำเภอท่าสองยาง อำเภอสามเงา อำเภออุ้มผาง และ อำเภอเมืองตาก 
รองรับด้วยหินยุคจูแรสซิก (Jpd) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนน้ำพา (Qa) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุค
ไทรแอสซิก (Jkh) ตะกอนเนินรูปพัด (Qfa) หินยุคแคมเบรียน (E) หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน (EO) 
หินยุคออร์โดวิเชียน (O1) หินยุคเพอร์เมียน (P2) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) ตะกอนน้ำพาสะสม
ตัวตามทางน้ำโค้งตวัด (Qfm) ด้วยตะกอนน้ำพา (Qa หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1)  

บริเวณที่ตรวจพบธาตุแมงกานีสจากตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050 B) (รูปที่ 6-26) ไม่พบ
พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงจากธาตุสังกะสีในพื้นที่ศึกษา จังหวัดตาก โดยมีค่าความเข้มข้นของธาตุสังกะสีที่
ตรวจพบไม่เกินค่าความเข้มข้นสารอันตรายในตะกอนดินระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อสัตว์หน้าดิน  

 
รูปที่ 6-27 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุสังกะสี (Zn) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-28 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุสังกะสี (Zn) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 



243 
 

 

 
รูปที่ 6-29 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุสังกะสี (Zn) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (3050B) 

 อะลูมิเนียม 

อะลูมิเนียม วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ส่วนตัวอย่างน้ำผิวดินไม่ได้ทำการวิเคราะห์ 
มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่างร้อยละ 0.505-
15.491 ค่าเฉลี่ยร้อยละ 2.27 และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐานร้อยละ 1.42 ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่า
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ระหว่าง 4,177-157,427 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี ่ย 21,491.02มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่า
เบี่ยงเบนมาตราฐาน 14540.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตัวอย่างน้ำผิวดินไม่ได้ทำการวิเคราะห์ หลังจากนี้ 
ธาตุจากตะกอนธารน้ำไม่มีมีเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินในแหล่งน้ำผวดินของกรมควบคุมมลพิษ ดังนั้นจะ
แสดงการกระจายตัวเฉพาะตะกอนธารน้ำที่เตรียมตัวอย่างวิเคราะห์ด้วยวิธี Aqua Regia Digestion 

ปริมาณธาตุอะลูมิเนียมในตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) ปริมาณอลูมิเนียมที่
มีค่ามากกว่าร้อยละ 5.11 (Mean+2SD) พบในเขต อำเภอบ้านตาก และ อำเภอพบพระ อำเภอแม่ระมาด 
อำเภอแม่สอด และ อำเภอสามเงา รองรับด้วยหินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1) หินยุคเพอร์เมียน (P1) หิน
ยุคจูแรสซิก (Jdy) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) หินยุคออร์โดวิเชียน (O1)  

เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุอะลูมิเนียมที่มีอยู่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งแสดงดัง
ตารางที่ 6-10 พบว่ามีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ยในแผ่นเปลือกโลก หินแกรนิต หินบะซอลต์ และในดิน แต่มีค่า
ใกล้เคียงค่าเฉลี่ยในหินทราย และมีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในหินปูน ทั้งนี้อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่ง
ต้นกำเนิดที่มีธาตุอะลูมิเนียมเป็นองค์ประกอบ โดยธรรมชาติแล้วธาตุอะลูมิเนียมมีมากเป็นอันดับ 3 ของ
ธาตุที่พบในเปลือกโลก อีกท้ังอะลูมิเนียมยังเป็นแร่ประกอบหินต่าง ๆ ด้วย เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำ
มาวิเคราะห์ ค่าผิดปกติของธาตุอะลูมิเนียมที่วิเคราะห์ได้ น่าจะเป็นปริมาณที่มีอยู่ในธรรมชาติตามลักษณะ
ทางธรณีวิทยาที่ปรากฏในพื้นที่นี้ ซึ่งเกิดจากกระกระบวนการผุพัง การกร่อน การละลาย และการพัดพา
ไปสะสมตัวใหม่ 

 
รูปที่ 6-30 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุอลูมิเนียม (Al) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-31 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุอะลูมิเนยีม (Al) ในตะกอนธารน้ำ จังหวดัตาก (Aqua 

Regia Digestion) 
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 ธาตุแบเรยีม  (Ba)  

ธาตุแบเรียม  วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมี
ของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 20-590 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 
102.71 และ ค่าเบี ่ยงเบนมาตราฐาน 59.91 ตะกอนธารน้ำ (วิธ ี 3050B) มีค่าระหว่าง 20.7-682 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 110.27 และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 65.89 ตัวอย่างน้ำผิวดินมีค่าระหว่าง 
0.007-0.680 มิลลิกรัมต่อลิตร และผลวิเคราะห์ของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ที่มีความแม่ยำในการวิเคราะห์ต่ำจึงไม่ได้นำมาแสดงการกระจายตัวในแผนที่ 

ปริมาณธาตุแบเรียมในน้ำผิวดินที ่ตรวจพบในพื้นที ่ จังหวัดตาก มีค่าต่ำสุด 0.007 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าสูงสุด 0.680 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 0.06 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าผิดปกติมีค่าประมาณ 
0.06-0.680 มิลลิกรัมต่อลิตร แผ่กระจายทั่วบริเวณตอนกลางของจังหวัดในเขต อำเภอแม่ระมาด แม่สอด 
พบพระ สามเงา บ้านตาก เมืองตาก และวังเจ้า และพบใน อำเภอท่าสองยางเพียง 1 จุด ในพื้นที่บริเวณ
หินตะกอนและหินอัคนี ผลวิเคราะห์ธาตุแบเรียมไม่สามารถแปลผลพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัย จากสารพิษ
ตามธรรมชาติได้เนื ่องจากไม่มีค่าเกณฑ์ มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินระบุในตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537)  
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รูปที่ 6-32 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุแบเรียม (Ba) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 

 ธาตเุบรลิเลียม (Be) 

ธาตุเบริลเลียมวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมี
ของตะกอนธารน้ำ (วิธ ี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 0.25-10.84 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ค่าเฉลี่ย 1.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ละ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 1.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ 
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(3050B) มีค่าระหว่าง <0.5-8.77 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 1.92 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่า
เบี่ยงเบนมาตราฐาน 1.15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในน้ำผิวดินมีค่าน้อยกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร  

ปริมาณธาตุเบริลเลียมในตะกอนธารน้ำที่มีค่าสูง 3.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD 
กระจายในเขต อำเภอแม่ระมาด อำเภอบ้านตาก อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ และ อำเภออุ้มผาง 
รองรับด้วย หินยุคพรีแคมเบรียน (PE) หินยุคคาร์บอนิเฟอร์รัส (C) หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมียน (CP) 
หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1) หินยุคพรีแคมเบรียน (PE) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคเทอร์เชียร์หินยุค
เพอร์เมียน (P1) หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SD) หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมียน หินอัคนียุคไทรแอสซิก 
(Trgr1) นอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr2) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) เศษหินเชิงเขา (Qc) 

ค่าผิดปกติของธาตุเบริลเลียม ในพื้นที่ จังหวัด ตาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุ
เบริลเลียม ที่มีอยู่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งแสดงตารางที่ 6-10 พบว่ามีค่าใกล้เคียงค่าเฉลี่ยแผ่นเปลือก
โลก หินแกรนิต หินดินดาน หินทราย และหินปูน แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในหินบะซอลต์และในดิน ทั้งนี้
อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่งต้นกำเนิดที ่มีธาตุเบริลเลียมเป็นองค์ประกอบ ซึ ่งพบเป็นแร่
ประกอบหินในหินแกรนิตและเพกมาไทต์ และยังพบในหินแปรจำพวกไมกาชีสต์ซึ่งมีแร่ดีบุกปนอยู่ อีกทั้ง
คุณสมบัติในการถูกนำพาของธาตุเบริลเลียมอยู่ในระดับต่ำ ทำให้ธาตุเบริลเลียมถูกพัดพาไปในตะกอนธาร
น้ำมีปริมาณน้อย เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำมาวิเคราะห์ ค่าผิดปกติของธาตุเบริลเลียมที่วิเคราะห์ได้ 
น่าจะเป็นปริมาณที่มีอยู ่ในธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยาที่ปรากฏในพื้นที่นี ้ ซึ ่งเกิดจากกระ
กระบวนการผุพัง การกร่อน การละลาย และการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ 

 
รูปที่ 6-33 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุเบริลเลียม (Be) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-34 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุเบริลเลียม (Be) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua 

Regia Digestion) 

 ธาตุแคลเซียม (Ca)  

ธาตุแคลเซียมวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมี
ของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่างร้อยละ 0.004-18.543 ค่าเฉลี่ยร้อยละ 
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1.37 และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐานร้อยละ 2.49 ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่าระหว่าง 380-202,968 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 11230.65 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 22751.32 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ำผิวดิน มีค่าระหว่าง 0.62-118.70 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย 33.62 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 22.08 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุแคลซียมในตะกอนธารน้ำที่มีค่ามากกว่า ร้อยละ 6.35 (Mean+2SD) พบ
(รูปที่ 6-36 และ รูปที่ 6-35) ในเขต อำเภอพบพระ อำเภอแม่ระมาด อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่สอด 
อำเภอวังเจ้า อำเภอสามเงา และ อำเภออุ้มผาง รองรับด้วยหินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคไทรแอสซิก (Trs) 
หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนบนตะพักน้ำ (Qt) หินยุคออร์โดวิเชียน (O1) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุค
ไทรแอสซิก (Jkt) หินยุคไทรแอสซิก (Jkh) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทางน้ำโค้ง
ตวัด (Qfm) ตะกอนน้ำพา (Qa) และ หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr)  

ธาตุแคลเซียมในน้ำผิวดินที่ตรวจพบในพื้นที่ จังหวัดตาก มีค่าต่ำสุด 0.62 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ค่าสูงสุด 118.70 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 33.62 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าผิดปกติมีค่าประมาณ 33.62 - 
118.70 มิลลิกรัมต่อลิตร แผ่กระจายทั่วทั้ง จังหวัดตาก โดยพบค่าผิดปกติมีความถี่สูงในด้านตะวันตกของ
จังหวัดในเขต อำเภอแม่สอดและพบพระ บริเวณหินตะกอนและหินแปร อีกทั้งพบค่าผิดปกติมีความถี่สูง
ด้านตอนกลางและตะวันออกของจังหวัดในเขต อำเภอเมืองตากและวังเจ้า บริเวณหินตะกอนและหินอัคนี 
ผลวิเคราะห์ธาตุแคลเซียมในน้ำผิวดินไม่สามารถแปลผลพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยจากสารพิษตามธรรมชาติ
ได้เนื ่องจากไม่มีค่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินระบุในตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537)  

 
รูปที่ 6-35 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุแคลเซียม (Ca) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-36 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุแคลเซียม (Ca) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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รูปที่ 6-37 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุแคลเซียม (Ca) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 

 ธาตโุคบอลต์ (Co) 

ธาตุโคบอลต์วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมี
ของตะกอนธารน้ำ (วิธ ี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 0.56-65.66 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ค่าเฉลี่ย 10.13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 5.14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธาร
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น้ำ (วิธี 3050B) มีค่าระหว่าง 0.8-66 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 10.24 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 4.85 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ำผิวดิน มีค่าระหว่าง 0.01-0.012 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี่ย 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุโคบอลต์ในตะกอนธารน้ำมีค ่ามากว่า 20.42 มิลลิกร ัมต่อกิโลกรัม 
(Mean+2SD) (รูปที่ 6-39 และ รูปที่ 6-38) พบกระจายในเขต อำเภอเมืองตาก อำเภอท่าสองยาง อำเภอ
แม่ระมาด อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ อำเภอบ้านตาก อำเภอสามเงา และ อำเภอวังเจ้า รองรับด้วยหิน
อัคนียุคไทรแอสซิก (Trv) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) หินยุคพรีแคมเบรียน (PE) หินยุคออร์โดวิ
เชียน (O1) หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมียน (CP) หินยุคเพอร์เมียน (P1) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุค
เทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) ตะกอนบนตะพักน้ำ (Qt) ตะกอนน้ำพา (Qa) 

ค่าผิดปกติของธาตุโคบอลต์ ในพื้นที่ จังหวัด ตาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุ
โคบอลต์ ที่มีอยู่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งแสดงดังตารางที่ 6-10 พบว่ามีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ยในแผ่น
เปลือกโลก หินบะซอลต์ และหินดินดาน แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในหินแกรนิต หินทราย หินปูน และดิน 
ทั้งนี้อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่งต้นกำเนิดที่มีธาตุโคบอลต์เป็นองค์ประกอบ ซึ่งเกิดบริเวณรอย
สัมผัสของหินอัลตราเมฟิก อีกทั้งคุณสมบัติในการถูกนำพาของธาตุโคบอลต์อยู่ในระดับปานกลาง ทำให้
ปริมาณธาตุโคบอลต์ในตะกอนธารน้ำมีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในดินและหิน เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำมา
วิเคราะห์ ค่าผิดปกติของธาตุโคบอลต์ที่วิเคราะห์ได้น่าจะเป็นปริมาณที่มีอยู่ในธรรมชาติตามลักษณะทาง
ธรณีวิทยาที่ปรากฎในพื้นที่นี้ ซึ่งเกิดจากกระกระบวนการผุพัง การกร่อน การละลาย และการพัดพาไป
สะสมตัวใหม ่

 

 
รูปที่ 6-38 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุโคบอลต์ (Co) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-39 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุโคบอลต์ (Co) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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 ธาตเุหลก็ (Fe) 

ธาตุเหล็ก วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของ
ตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่างร้อยละ 0.34-15.535 ค่าเฉลี่ยร้อยละ 2.69 
และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐานร้อยละ 1.51 ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่าระหว่างร้อยละ 0.303-14.704 
มีค่าเฉลี ่ยร้อยละ 2.24 และ ค่าเบี ่ยงเบนมาตราฐานร้อยละ 1.3 น้ำผิวดินมีค่าระหว่าง 0.06-25.10 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย 1.37มิลลิกรัมต่อลิตร และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 2.9 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุเหล็กในตะกอนธารน้ำที่มีค่ามากกว่า 5.7 เปอร์เซ็นต์ (Mean+2SD) กระจาย
ของธาตุเหล็กในเขต อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่ระมาด อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ อำเภออุ้มผาง 
และ อำเภอสามเงา รองรับด้วยหินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคไทรแอสซิก (Jkh) หินยุคจูแรสซิก (Jdy) หิน
ยุคออร์โดวิเชียน (O1) หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอร์รัส (SDC) หินยุคเพอร์เมียน (P1) หินยุค
เพอร์เมียน (P2) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนน้ำพา (Qa)  

ปริมาณธาตุเหล็กในน้ำผิวดินที่ตรวจพบในพื้นที่ จังหวัดตาก มีค่าต่ำสุด 0.06 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ค่าสูงสุด 25.10 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 1.37 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าผิดปกติมีค่าประมาณ 1.37-
25.10 มิลลิกรัมต่อลิตร แผ่กระจายทั่วทั้ง จังหวัดตาก พบค่าผิดปกติมีความถี่สูงในบริเวณแนวเขตติดต่อ 
อำเภอบ้านตาก แม่ระมาด สามเงา ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำตื่น ห้วยแม่ท้อและบางส่วนในลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำปิง
ส่วนที่ 4 บริเวณห้วยตาก พ้ืนที่รองรับหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร ผลวิเคราะห์ธาตุเหล็กในน้ำผิวดิน
ไม่สามารถแปลผลพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยจากสารพิษตามธรรมชาติได้เนื่องจากไม่มีค่าเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินระบุในตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) 

 
รูปที่ 6-40 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุเหล็ก (Fe) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) แยก

ตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-41 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุเหล็ก (Fe) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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รูปที่ 6-42 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุเหล็ก (Fe) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 

 ธาตโุพแทสเซยีม (K) 

ธาตุโพแทสเซียม วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์
เคมีของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 380-11,172 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ค่าเฉลี่ย 2,370 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 1367 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธาร
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น้ำ (3050B) มีค่าระหว่าง 233-8,301 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 2328.15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 1,303.34 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ำผิวดินมีค่าระหว่าง 0.21-96.29 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีค่าเฉลี่ย 3..09 มิลลิกรัมต่อลิตร และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 6.94 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในตะกอนธารน้ำที ่มีค่ามากกว่า 5.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(Mean+2SD) (รูปที่ 6-44 และ รูปที่ 6-43) พบแผ่กระจาย ในเขต อำเภอบ้านตาก อำเภอแม่ระมาด 
อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่สอด อำเภอสามเงา และ อำเภอวังเจ้า รองรับด้วยหินอัคนียุคคาร์บอนิเฟอรัส 
(Cgr) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1) ตะกอนที่ราบลุ่มแม่น้ำ (Qff) หินยุคพรีแคมเบรียน (PE) หินยุคออร์
โดวิเชียน (O1) หินยุคจูแรสซิก (Jdy) หินยุคจูแรสซิก (Jpd) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนน้ำพา (Qa) หิน
อัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1)  

ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในน้ำผิวดินที่ตรวจพบในพื้นที่ จังหวัดตาก มีค่าต่ำสุด <0.50 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าสูงสุด 96.29 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 3.09 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าผิดปกติมีค่าประมาณ 
3.09-96.29 มิลลิกรัมต่อลิตร พบค่าผิดปกติมีความถี่สูงเป็นแนวยาวลงมาตั้งแต่บ้านเลอตอ บ้านทีวะเบย
ทะ อุทยานแห่งชาติขุนพะวอ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าแม่ตื่น ดอยสามหมื่น อำเภอแม่ระมาด ยาวลงมาจนถึง
ดอยหลวงตากและอ่างเก็บน้ำห้วยแม่ท้อ อำเภอเมืองตาก โดยพบในบริเวณลุ่มแม่น้ำปิง พื้นที่รองรับด้วย
หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร ผลวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียมในน้ำผิวดินไม่สามารถแปลผลพื้นที่ที ่มี
โอกาสเสี่ยงภัยจากสารพิษตามธรรมชาติได้เนื่องจากไม่มีค่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน
ระบุในตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537)  

 

 
รูปที่ 6-43 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุโพแทสเซียม (K) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-44 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุโพแทสเซียม (K) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua 

Regia Digestion) 
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รูปที่ 6-45 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุโพแทสเซียม (K) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 

 ธาตลุิเทยีม  (Li) 

ธาตุลิเทียม วิเคราะห์เฉพาะในตะกอนธารน้ำ มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธาร
น้ำ (วิธ ี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง < DL-72.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี ่ย 16.16 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี ่ยงเบนมาตราฐาน 11.89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 
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3050B) มีค่าระหว่าง <0.3-73 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 16.10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่า
เบี่ยงเบนมาตราฐาน 10.49 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

ปริมาณธาตุลิเทียมในตะกอนธารน้ำที ่มีค่ามากกว่า 39.94 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(Mean+2SD) (รูปที่ 6-47 และ รูปที่ 6-46) ในเขต อำเภอท่าสองยาง อำเภอบ้านตาก อำเภอแม่ระมาด 
อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ อำเภออุ้มผาง และ อำเภอสามเงา รองรับด้วยหินอัคนียุคไทรแอสซิก 
(Trgr1) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) หินอัคนียุคคาร์บอนิเฟอรัส (Cgr) หินอัคนียุคไทรแอสซิก 
(Trgr1) หินยุคพรีแคมเบรียน (PE) หินยุคแคมเบรียน-ออร์โดวิเชียน (EO) หินยุคคาร์บอนิเฟอร์รัส (C) หิน
ยุคคาร์บอนิเฟอรัส-เพอร์เมียน (CP) หินยุคเพอร์เมียน (P1) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคไทรแอสซิก 
(Trss) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1)  

ค่าผิดปกติของธาตุลิเทียม ในพ้ืนที่ จังหวัดตาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุลิเทียม ที่
มีอยู่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งแสดงดัง ตารางที่ 6-9 และ ตารางที่ 6-10 พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ย
ในหินแกรนิต หินดินดาน และหินทราย แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในแผ่นเปลือกโลก หินบะซอลต์ หินปูน 
และในดิน ทั้งนี้อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่งต้นกำเนิดที่มีธาตุลิเที ยมเป็นองค์ประกอบ อีกทั้ง
คุณสมบัติในการถูกนำพาของธาตุลิเทียมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำมาวิเคราะห์ 
ค่าผิดปกติของธาตุลิเทียมที่วิเคราะห์ได้น่าจะเป็นปริมาณที่มีอยู่ในธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยาที่
ปรากฎในพื้นที่นี้ ซึ่งเกิดจากกระกระบวนการผุพัง การกร่อน การละลาย และการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ 
 

 
รูปที่ 6-46 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุลิเทียม  (Li) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) แยก

ตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-47 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุลิเทียม (Li) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 

 ธาตุแมกนีเซียม (Mg) 

ธาตุแมกนีเซียม วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมี
ของตะกอนธารน้ำ (วิธ ี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 311-35,706 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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ค่าเฉลี่ย 3,291 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 2,579 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธาร
น้ำ (วิธี 3050B) มีค่าระหว่าง 277-42,433 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี ่ย 3,510.95 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 2,909.26 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ำผิวดินมีค่าระหว่าง 0.05-40.72 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉลี่ย 9.36 มิลลิกรัมต่อลิตรและ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 8.75 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ปริมาณธาตุแมกนีเซียมในตะกอนธารน้ำที่มีค่ามากกว่า 8,810 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(Mean+2SD) ในเขต อำเภอบ้านตาก อำเภอพบพระ อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่สอด อำเภอวังเจ้า และ 
อำเภออุ้มผาง รองรับด้วยหินอัคนียุคคาร์บอนิเฟอรัส (Cgr) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1) ตะกอนที่ราบ
ลุ่มแม่น้ำ (Qff) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคไทรแอสซิก (Jkh ตะกอนเนินรูปพัด (Qfa) หินยุคพรีแคม
เบรียน (PE) หินยุคออร์โดวิเชียน (O1) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคไทรแอสซิก (Trss) หินยุคเทอร์เชียร์รี 
(T) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1)  

ปริมาณธาตุแมกนีเซียมในน้ำผิวดินที่ ที่มีค่าสูง ประมาณ 9.36-40.72 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบ ในเขต อำเภอแม่สอด อำเภอเมืองตาก วังเจ้า อำเภอบ้านตาก และสามเงา พื้นที่รองรับด้วยหินอัคนี 
หินตะกอน และหิน ผลวิเคราะห์ธาตุแมกนีเซียมในน้ำผิวดินไม่สามารถแปลผลพ้ืนที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยจาก
สารพิษตามธรรมชาติได้เนื่องจากไม่มีค่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินระบุในตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) 

 
รูปที่ 6-48 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุแมกนีเซียม (Mg) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-49 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุแมกนีเซียม (Mg) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua 

Regia Digestion) 
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รูปที่ 6-50 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุแมกนีเซียม (Mg) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 
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 ธาตโุมลิบดีนัม (Mo) 

ธาตุโมลิบดีนัมวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธาร
น้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง <DL-8.82 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 0.55 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.56 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่า
ระหว่าง <1-10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 1.91 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 
1.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

ปริมาณธาตุโมลิบดีนัมในตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) ที่มีค่ามากกว่า
1.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD) พบในเขต อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่สอด อำเภอแม่ระมาด 
อำเภออุ้มผาง และ อำเภอเมืองตาก รองรับด้วยหินยุคออร์โดวิเชียน (O1) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุค
ไทรแอสซิก (Trss) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) หินยุคเพอร์เมียน (P2) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนดินและ
เศษหินเชิงเขา (Qc) ตะกอนน้ำพา (Qa) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr1)  

ค่าผิดปกติของธาตุโมลิบดีนัม ในพื้นที่ จังหวัดตาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุ
โมลิบดีนัม ที ่มีอยู ่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ ่งแสดงดังตารางที ่ 6-10 พบว่ามีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี ่ยใน
หินดินดาน แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในแผ่นเปลือกโลก หินแกรนิต หินบะซอลต์ หินทราย หินปูน และในดิน 
ทั้งนี้อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่งต้นกำเนิดที่มีธาตุแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบ อีกทั้งคุณสมบัติ
ในการถูกนำพาของธาตุโมลิบดีนัมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำมาวิเคราะห์ ค่า
ผิดปกติของธาตุโมลิบดีนัมที่วิเคราะห์ได้น่าจะเป็นปริมาณที่มีอยู่ในธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยาที่
ปรากฎในพื้นที่นี้ ซึ่งเกิดจากกระกระบวนการผุพัง การกร่อน การละลาย และการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ 

 
รูปที่ 6-51 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุโมลิบดีนัม (Mo) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-52 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุโมลิบดีนมั (Mo) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua 

Regia Digestion) 
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 ธาตโุซเดียม (Na) 

ธาตุโซเดียมวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ และน้ำผิวดิน มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของ
ตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 85-3,697 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 
4,121 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 297 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 
3050B) มีค่าระหว่าง 51-2,318 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 298.76 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่า
เบี่ยงเบนมาตราฐาน 269.14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ำผิวดินมีค่าระหว่าง 0.77-72.79 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี่ย 10.12มิลลิกรัมต่อลิตร และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 12.81มิลลิกรัมต่อลิตร อย่างไรก็ตามผล
วิเคราะห์ของตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ที่มีความแม่
ยำในการวิเคราะห์ต่ำจึงไม่ได้นำมาแสดงการกระจายตัวในแผนที่  ดังนั้นธาตุโซเดียมแสดงเฉพาะการกระ
ตัวในน้ำผิวดิน 

ปริมาณธาตุโซเดียมในน้ำผิวดินที่ตรวจพบในพ้ืนที่ จังหวัดตาก มีค่าต่ำสุด 0.77 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ค่าสูงสุด 72.79 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 10.12 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าผิดปกติมีค่าประมาณ 
10.12-72.79 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนมากพบค่าผิดปกติในตอนกลางและตะวันออกของจังหวัดในเขต 
อำเภอสามเงา บ้านตาก เมืองตาก และวังเจ้า บริเวณลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำตื่นบางส่วน ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำปิง
ส่วนที่ 4 ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำวังตอนล่าง ลุ่มน้ำสาขาน้ำคลองแม่ระกอ และลุ่มน้ำสาขาแม่รำพัน พ้ืนที่รองรับ
ด้วยหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร ผลวิเคราะห์ธาตุโซเดียมในน้ำผิวดินไม่สามารถแปลผลพื้นที่ที ่มี
โอกาสเสี่ยงภัยจากสารพิษตามธรรมชาติได้เนื่องจากไม่มีค่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน
ระบุในตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537)  
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รูปที่ 6-53 แผนที่แสดงการกระจายตัวของธาตุโซเดียม (Na) ในนำ้ผิวดิน จังหวัดตาก 
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 ธาตสุตรอนเซียม (Sr) 

สตรอนเซียมวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธาร
น้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 1.44-114.14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี ่ย 18.28 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 15.58 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) 
มีค่าระหว่าง 2.6-120.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 17.78 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบน
มาตราฐาน 15.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

ปริมาณธาตุสตรอนเซียมในตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) ที่มีค่ามากกว่า 
49.44 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD) พบในเขต อำเภอสามเงา อำเภอบ้านตาก อำเภอเมืองตาก 
อำเภอท่าสองยาง อำเภอแม่สอด และ อำเภอวังเจ้า รองรับด้วยหินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trv) หินอัคนียุค
ไทรแอสซิก (Trgr1) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr2) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trgr) ตะกอนดินและเศษหิน
เชิงเขา (Qc) ตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทางน้ำโค้งตวัด (Qfm) หินยุคเทอร์เชียร์รี (T) ตะกอนดินและเศษ
หินเชิงเขา (Qc) 3) ตะกอนน้ำพา (Qa) หินอัคนียุคไทรแอสซิก (Trv)  

ค่าผิดปกติของธาตุสตรอนเซียม ในพ้ืนที่ จังหวัดตาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุสต
รอนเซียม ที่มีอยู่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งแสดงดังตารางที่ 6-10 พบว่ามีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ยในแผ่น
เปลือกโลก หินแกรนิต หินบะซอลต์ หินดินดาน หินปูน และในดิน แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในหินทราย ทั้งนี้
อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่งต้นกำเนิดที่มีธาตุสตรอนเซียมเป็นองค์ประกอบ เมื่อเก็บตัวอย่าง
ตะกอนธารน้ำมาวิเคราะห์ ค่าผิดปกติของธาตุสตรอนเซียมที่วิเคราะห์ได้น่าจะเป็นปริมาณที่มีอยู่ใน
ธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยาที่ปรากฎในพื้นที่นี้ ซึ่งเกิดจากกระกระบวนการผุพัง การกร่อน การ
ละลาย และการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ 

 
รูปที่ 6-54 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุสตรอนเซียม (Sr) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-55 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุสตรอนเซียม (Sr) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua 

Regia Digestion) 
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 ธาตไุทเทเนียม (Ti) 

ธาตุไทเทเนียม วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอน
ธารน้ำ (วิธ ี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 18-2,381 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี ่ย 424 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 423 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) 
มีค่าระหว่าง <4-2,016 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ย 366.73 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบน
มาตราฐาน 354.46 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

ปริมาณธาตุไทเทเนียมในตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) ที่มีค่ามากว่า
1,271 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD) ในเขต อำเภอท่าสองยาง อำเภอพบพระ อำเภอเมืองตาก 
อำเภอแม่ระมาด อำเภอบ้านตาก และ อำเภอวังเจ้า รองรับด้วยหินยุคคาร์บอนิเฟอร์รัส (C) หินอัคนียุค
ไทรแอสซิก (Trgr1) หินยุคพรีแคมเบรียน (PE) หินอัคนียุคคาร์บอนิเฟอรัส (Cgr) หินอัคนียุคไทรแอสซิก 
(Trgr1) และตะกอนที่ราบลุ่มแม่น้ำ (Qff) 

ค่าผิดปกติของธาตุไทเทเนียม ในพื้นที่ จังหวัดตาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุ
ไทเทเนียม ที่มีอยู่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งแสดงดังตารางที่ 6-10 ค่าเฉลี่ยของธาตุต่าง ๆ ในดินและหิน
ทั่วไปพบว่ามีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ยในแผ่นเปลือกโลก หินแกรนิต หินบะซอลต์ หินดินดาน หินทราย และใน
ดิน แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี ่ยในหินปูน ทั ้งนี ้อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่งต้นกำเนิดที ่มีธาตุ
ไทเทเนียมเป็นองค์ประกอบ อีกท้ังคุณสมบัติในการถูกนำพาของธาตุไทเทเนียมอยู่ในระดับปานกลางถึงต่ำ 
เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำมาวิเคราะห์ ค่าผิดปกติของธาตุไทเทเนียมที่วิเคราะห์ได้น่าจะเป็นปริมาณที่
มีอยู่ในธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยาที่ปรากฎในพ้ืนที่นี้ ซึ่งเกิดจากกระกระบวนการผุพัง การกร่อน 
การละลาย และการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ 

 
รูปที่ 6-56 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุไทเทเนียม (Ti) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-57 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุไทเทเนียม (Ti) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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 ธาตวุาเนเดยีม (V) 

ธาตุวาเนเดียม วิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ มีค่าสถิติผลวิเคราะห์เคมีของตะกอนธาร
น้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่าระหว่าง 3-527 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าเฉลี่ย 36.37 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 38.58 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) มีค่า
ระหว่าง 3.7-513.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี ่ย 37.37 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าเบี ่ยงเบน
มาตราฐาน 35.99 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

ปริมาณธาตุวาเนเดียมในตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) ที่มีค่ามากกว่า
113.54 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Mean+2SD) ในเขต อำเภอแม่สอด อำเภอพบพระ อำเภอเมืองตาก รองรับ
ด้วยหินยุคเพอร์เมียน (P2) และหินยุคไทรแอสซิก (Trss) ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา (Qc) 

ค่าผิดปกติของธาตุวาเนเดียม ในพื้นที่ จังหวัดตาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธาตุ
วาเนเดียม ที่มีอยู่ในดินและหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งแสดงดังตารางที่ 6-10 พบว่ามีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ยในแผ่น
เปลือกโลก หินบะซอลต์ และ หินดินดาน แต่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยในหินแกรนิต หินทราย หินปูน และในดิน 
ทั้งนี้อาจเกิดจากการถูกพัดพามาจากแหล่งต้นกำเนิดที่มีธาตุวาเนเดียมเป็นองค์ประกอบ อีกทั้งคุณสมบัติ
ในการถูกนำพาของธาตุวาเนเดียมอยู่ในระดับปานกลางถึงต่ำ เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนธารน้ำมาวิเคราะห์ 
ค่าผิดปกติของธาตุวาเนเดียมที่วิเคราะห์ได้น่าจะเป็นปริมาณที่มีอยู่ในธรรมชาติตามลักษณะทางธรณีวิทยา
ที่ปรากฎในพื้นทีน่ี้ ซึ่งเกิดจากกระกระบวนการผุพัง การกร่อน การละลาย และการพัดพาไปสะสมตัวใหม่ 

 
รูปที่ 6-58 Box-Plot แสดงการกระจายตัวของธาตุวาเนเดียม (V) จากตะกอนธารน้ำ (Aqua Regia Digestion) 

แยกตามอำเภอต่าง ๆ ในจังหวัดตาก 
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รูปที่ 6-59 แผนที่ธรณีเคมีแสดงการแผ่กระจายของธาตุวาเนเดียม (V) ในตะกอนธารน้ำ จังหวัดตาก (Aqua Regia 

Digestion) 
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 คลอไรด์ (Cl-) 

คอลไรด์ วิเคราะห์เฉพาะตัวอย่างน้ำผิวดิน มีค่าระหว่าง 2-97 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 
9.64 มิลลิกรัมต่อลิตร และ ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน 12.63 มิลลิกรัมต่อลิตร  

ปริมาณธาตุคลอไรด์ในน้ำผิวดินที่ตรวจพบในพ้ืนที่ จังหวัดตาก มีค่าต่ำสุด 2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ค่าสูงสุด 97 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าเฉลี่ย 9.64 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าผิดปกติมีค่าประมาณ 9.64-97 
มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนมากพบค่าผิดปกติทั่ว จังหวัดตาก โดยพบในตอนกลางและตะวันออกของจังหวัดใน
เขต อำเภอสามเงา บ้านตาก เมืองตาก และวังเจ้า บริเวณลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำตื่นบางส่วน ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำ
ปิงส่วนที่ 4 ลุ่มน้ำสาขาแม่น้ำวังตอนล่าง ลุ่มน้ำสาขาคลองแม่ระกอ และลุ่มน้ำสาขาแม่รำพัน พ้ืนที่รองรับ
ด้วยหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร อีกทั้งพบค่าผิดปกติดส่วนมากในด้านตะวันตกของจังหวัดในเขต 
อำเภอแม่สอด พบพระและอุ้มผ่าง บริเวณลุ่มน้ำสาขาแม่เมยตอนบน ลุ่มน้ำสาขาห้วยแม่ละเมา และลุ่มน้ำ
สาขาแม่น้ำแควใหญ่ตอนบน โดยพื้นที่ค่าผิดปกติส่วนมากรองรับด้วยหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร ผล
วิเคราะห์ธาตุคลอไรด์ในน้ำผิวดินไม่สามารถแปลผลพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยจากสารพิษตามธรรมชาติได้
เนื ่องจากไม่มีค่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินระบุในตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537)  
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รูปที่ 6-60 แผนที่แสดงการกระจายตัวของคลอไรด์ไอออน (Cl-) ในน้ำผิวดิน จังหวัดตาก 
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6.4.3 การศึกษาสถิติหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ์(correlation coefficient, r) 
ในการแปลความหมายข้อมูลธรณีเคมี ได้มีการศึกษาทางด้านสถิติหาค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ (correlation coefficient, r) อีกด้วย โดยใช้วิธีวิเคราะห์ค่าเมทริกซ์สหสัมพันธ์ (correlation 
matrix analysis) เพื ่อความสัมพันธ์ของธาตุต่าง ๆ ในพื้นที ่ เนื ่องจากหน่วยวัดของธาตุอะลูมิเนียม 
แคลเซียม และเหล็ก กับธาตุอื่น ๆ แตกต่างกัน จึงได้ทำการแปลงค่าผลจากการวิเคราะห์เป็นค่ามาตรฐาน 
(Standardized value) แล้วทำการประมวลผลค่าสหสัมพันธ์ของธาตุอะลูมิเนียม สารหนู เบริลเลียม 
แคลเซียม แคดเมียม โคบอลต์ โครเมียม ทองแดง เหล็ก โพแทสเซียม ลิเทียม แมกนีเซียม แมงกานีส 
โมลิบดีนัม นิกเกิล สตรอนเซียม ไทเทเนียม วาเนเดียม และสังกะสี  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของธาตุ
วาเนเดียม มีค่ามากกว่า 0.50 เป็นธาตุที่สามารถพบร่วมกันและมีค่าไปในทิศทางเดียวกัน เป็นกลุ่ม ดังนี้ 

1. อะลูมิเนียม (Al) แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ (Co) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe)  
ลิเทียม (Li) นิกเกิล (Ni)  

2. สารหนู (As) แมงกานีส (Mn) โมลิบดีนัม (Mo) และนิกเกิล (Ni) 
3.  เบริลเลียม (Be) ลิเทียม (Li)  
4. แคดเมียม (Cd) อะลูมิเนียม (Al) โครเมียม (Cr) นิกเกิล (Ni) และวาเนเดียม (V) 
5. โคบอลต์ (Co) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) และนิกเกิล (Ni) 
6. โครเมียม (Cr) อะลูมิเนียม (Al) แคดเมียม (Cd) ลิเทียม (Li) แมกนีเซียม (Mg) นิกเกิล (Ni) 

ไทเทเนียม (Ti) และวาเนเดียม (V)  
7. ทองแดง (Cu) อะลูมิเนียม (Al) โคบอลต์ (Co) วาเนเดียม (V) และสังกะสี (Zn) 
8. เหล็ก (Fe) อะลูมิเนียม (Al) โคบอลต์ (Co) แมงกานีส (Mn) นิกเกิล (Ni) และวาเนเดียม (V) 
9. โพแทสเซียม (K) ไทเทเนียม (Ti) 
10. อะลูมิเนียม (Al) เบริลเลียม (Be) โครเมียม (Cr) และไทเทเนียม (Ti) 
11. แมกนีเซียม (Mg) โครเมียม (Cr) 
12. แมงกานีส (Mn) สารหนู (As) โคบอลต์ (Co) เหล็ก (Fe) และนิกเกิล (Ni) 
13. โมลิบดีนัม (Mo) สารหนู (As)  
14. นิกเกิล (Ni) อะลูมิเนียม (Al) สารหนู (As) แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ (Co) โครเมียม (Cr) เหล็ก 

(Fe) แมงกานีส (Mn)และวาเนเดียม (V) 
15. ไทเทเนียม (Ti) โครเมียม (Cr) โพแทสเซียม (K) และลิเทียม (Li) 
16. อะลูมิเนียม (Al) แคลเซียม (Ca) โครเมียม (Cr) ทองแดง Cu) เหล็ก (Fe) และนิกเกิล (Ni) 
17. สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) 
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ข้อมูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศและการวัดค่าคุณสมบัติของหิน 

ข้อมูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศ พื้นที่ตาก นี้ ประกอบด้วยยข้อมูลความเข้มสนามแม่เหล็ก 
และข้อมูลความเข้มกัมมันตรังสี ข้อมูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศนี้ นอกจากจะใช้ประกอบกับการจัดทำข้อมูล
พ้ืนฐานธรณีวิทยาในบทท่ี 4 แล้ว ในบทนี้ได้ทำการแปลความหมายข้อมูลความเข้มกัมมันตรังสี และ ความ
เข้มสนามแม่เหล็ก เป็นข้อมูลเพิ่มเติม พร้อมทั้งได้ทำการวัดค่า ความเข้มกัมมันตรังสีภาคพื้นดินด้วย 
(Gramma Ray Spectrometer) ความเป็นแม่เหล็กของหิน (Magnetic Susceptibility meter) และ วัด
ค่าความแข็งแรงทางแรงกด (Schmidt Rebound Hammer)  

7.1 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

7.1.1 ข้อมูลที่ใช้ในการแปลความหมาย 
การแปลความหมายข้อมูลธรณีฟิสิกส์ทางอากาศพื้นที่จังหวัดตาก ใช้ข้อมูลความเข้ม

สนามแม่เหล็ก (Magnetic Intensity) และความเข้มกัมมันตรังสี (Radiometric Intensity) จากการบิน
สำรวจ Survey C ในส่วนของพื้นที่ C-1NB และ C-1NC ซึ่งดำเนินการบินสำรวจภายใต้โครงการพัฒนา
ทรัพยากรธรณี พ.ศ. 2527 – 2530 โดยมีแนวบินในทิศตะวันออก-ตะวันตก มีระยะห่างระหว่างแนวบิน 1 
กิโลเมตร โดยบินความสูงระหว่างเครื่องบินกับพื้นผิวภูมิประเทศ 120 เมตร โดยพื้นที่ส่วนใหญ่จะเป็น
เทือกเขาสลับซับซ้อน บินห่างจากชายแดนประเทศเป็นระยะทางประมาณ 5 กิโลเมตร เนื่องจากข้อจำกัด
ด้านความปลอดภัยในการบิน 

7.1.2 การประมวลผลและแสดงผลข้อมูล 
ข้อมูลการบินสำรวจธรณีฟิสิกส์ทางอากาศได้นำไปประมวลผลด้วยโปรแกรม Oasis 

Montaj และนำเสนอข้อมูลในรูปแบบแผนที่สี (Color Map) แผนที่สีผสม (Ternary Map) และแผนที่
ข้อมูลผสมผสาน (Combined Map) ชนิดต่างๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการแปลความหมาย  

สำหรับการประมวลผลข้อมูลความเข้มสนามแม่เหล็กประมวลผลออกมาในรูปแบบต่างๆ 
ได้แก่ แผนที่ความเข้มสนามแม่เหล็กชนิดคงเหลือ (Residual Magnetic) ซ้อนทับเส้นชั ้นความเข้ม
สนามแม่เหล็กคงเหลือ ร ูปที ่  7-1 แผนที ่  Magnetic Profile (ร ูปที ่  7-2) แผนที ่  Analytic Signal 
Magnetic (รูปที่ 7-3) และแผนที่ข้อมูลผสมผสาน Analytic Signal Magnetic ซ้อนทับด้วย Residual 
Magnetic Profile (รูปที่ 7-4)  

การแปลความหมายความเข้มกัมมันตรังสีใช้แผนที่แสดงความเข้มกัมมันตรังสีรวม 
(Total Count) (รูปที่ 7-5) แผนที่สีแสดงปริมาณความเข้มของธาตุโพแทสเซียม (K) (รูปที่ 7-6) ธาตุ
ยูเรเนียม (eU) (รูปที่ 7-7) ธาตุทอเรียม (eTh) (รูปที่ 7-8) และแผนที่กัมมันตรังสีเทอร์นารี (รูปที่ 7-9) 
แสดงผลชนิดสีในรูปแบบ CMY ซึ่งเกิดจากการผสมสีของแม่สีสามสีโดย ธาตุโพแทสเซียมเป็นสีม่วงแดง 
ธาตุยูเรเนียมเป็นสีเหลือง และธาตุทอเรียมเป็นสีฟ้า สีผสมที่ได้จะเป็นสีเฉพาะแทนค่ากัมมันตรังสีที่วัดได้ 
ณ จุดนั้น ความเข้มของสีแต่ละสีจะแปรผันโดยตรงกับปริมาณความเข้มของธาตุนั้น ๆ (รูปที่ 7-10) 
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รูปที่ 7-1 แผนที่ความเข้มสนามแม่เหล็กคงเหลือ (Residual Magnetic Field, RF) ชนิดภาพกรดิสีซ้อนทับกับเสน้

ชั้นค่าความเข้มสนามแม่เหล็กคงเหลือ 
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รูปที่ 7-2 แผนที่ Magnetic Profile 
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รูปที่ 7-3 แผนที่แสดงผลการอนุพันธ์แบบวิเคราะห์สัญญาณของค่าสนามแม่เหลก็โลก (Analytic Signal 

Magnetic) 
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รูปที่ 7-4 แผนที่แสดงผลการอนุพันธ์แบบวิเคราะห์สัญญาณของค่าสนามแม่เหลก็โลก ซ้อนทับด้วยแผนที่ 

Magnetic Profile 
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รูปที่ 7-5 แผนที่ภาพกริดสีความเข้มกัมมันตรังสีรวม (Total count of Radiometric survey) 
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รูปที่ 7-6 แผนที่ภาพกริดสีความเข้มกัมมันตรังสีธาตุโพแทสเซียม (K) 
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รูปที่ 7-7 แผนที่ภาพกริดสีความเข้มกัมมันตรังสีธาตูยูเรเนียม (eU) 
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รูปที่ 7-8 แผนที่ภาพกริดสีความเข้มกัมมันตรังสีธาตูทอเรียม (eTh) 
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รูปที่ 7-9 แผนที่ภาพกริดสีความเข้มกัมมันตรังสีผสมธาตุโพแทสเซียม ยูเรเนียม และทอเรียม (Ternary 

Radiometric map) 

 



291 
 

 

7.1.3 การแปลความหมาย 
การแปลความหมายความเข้มสนามแม่เหล็กเป็นการแปลความหมายข้อมูลในเชิง

คุณภาพ กล่าวคือ เป็นการแปลเพื่อหาหน่วยความเข้มสนามแม่เหล็ก (Magnetic Unit) ซึ่งให้ลักษณะของ
ค่าความเข้มสนามแม่เหล็ก (Magnetic intensity) แตกต่างกับบริเวณใกล้เคียง และหาโครงสร้าง
ธรณีวิทยาในรูปแบบต่างๆ โดยใช้ลักษณะของสัญญาณที่ตรวจวัดได้ (Magnetic Response) ที่ปรากฎใน
แผนที่ความเข้มสนามแม่เหล็กชนิด Residual Magnetic ซ้อนทับเส้นชั้นความเข้มสนามแม่เหล็กคงเหลือ, 
แผนที่ Magnetic Profile, แผนที่ Analytic Signal Magnetic แผนที่ข้อมูลผสมผสานในรูปแบบแผนที่ 
Analytic Signal Magnetic ซ้อนทับด้วย แผนที่ Magnetic Profile ประกอบกับแผนที่ธรณีวิทยา เป็นตัว
จำแนกและกำหนดขอบเขตของหน่วยความเข้มสนามแม่เหล็ก (รูปที่ 7-12) ซึ่งแต่ละหน่วยสามารถ
เปรียบเทียบได้กับหน่วยหิน 

นอกจากนี้อาจใช้วิธีพิจารณจากลักษณะรูปร่างของเส้นชั้นความเข้มสนามแม่เหล็ก ใช้
หลักการเดียวกันกับที่ใช้เส้นชั้นความสูงจำแนกความแตกต่างของข้อมูลธรณีวิทยา คือ หน่วยหินที่มีเส้น
ชั้นความเข้มสนามแม่เหล็กแตกต่างกัน มีคุณสมบัติความเป็นแม่เหล็กแตกต่างกัน เช่น รูปร่างของหน่วย
ความเข้มสนามแม่เหล็กมีรูปร่างกลมหรือรูปเหลี่ยมแหลม รูปร่างมีการเปลี่ยนแปลงที่สม่ำเสมอหรือไม่ 
รูปร่างมีความต่อเนื่องที่เท่ากันหรือไม่ 

การแปลความหมายความเข้มกัมมันตรังสีใช้แผนที่กัมมันตรังสีเทอร์นารีเป็นหลัก 
ประกอบกับแผนที่สีกัมมันตรังสีรวม แผนที่สีแสดงปริมาณความเข้มของธาตุโพแทสเซียม ธาตุยูเรเนียม 
และธาตุทอเรียม ร่วมกับการจัดแบ่งค่าทางสถิติของแต่ละธาตุ เพื่อจำแนกและกำหนดขอบเขตของหน่วย
ความเขม้กัมมันตรังสี (radiometric unit) (รูปที่ 7-13) โดยที่หน่วยความเข้มกัมมันตรังสีเดียวกันจะมีสีใน
แผนที่กัมมันตรังสีเทอร์นารีเหมือนกันหรือใกล้เคียงกัน ส่วนหน่วยความเข้มกัมมันตรังสีที่ต่างกันจะมีสีใน
แผนที่กัมมันตรังสีเทอร์นารีต่างกัน ซึ่งหมายความว่าปริมาณความเข้มของธาตุโพแทสเซียม ธาตุยูเรเนียม 
และธาตุทอเรียม มีค่าแตกต่างกัน โดยหน่วยความเข้มกัมมันตรังสีสามารถเปรียบเทียบได้กับหน่วยหรือ
ชนิดของหิน โดยที่หน่วยความเข้มกัมมันตรังสีเดียวกันแต่อยู่ต่างบริเวณกันอาจสามารถเปรียบเทียบได้กับ
หน่วยหินหรือหินชนิดเดียวกัน 
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รูปที่ 7-10 (ซ้าย) วิธีการแปลความหมายข้อมลูความเข้มสนามแม่เหล็ก (ขวา) วิธีการแปลความหมายความเข้ม

กัมมนัตรังสี 

7.1.4 การวัดค่าคุณสมบัติของหนิ 
 

   
รูปที่ 7-11 เคร่ืองมือ Magnetic Susceptibility เคร่ืองมือ Gamma Ray Spectrometer เคร่ืองมือ Schmidt 

Rebound Hammer 

7.2 ผลการแปลความหมายข้อมูลและการตรวจสอบในภาคสนาม 
การแปลความหมายข้อมูลความเข้มสนามแม่เหล็กจากแผนที่ความเข้มสนามแม่เหล็ก

ชนิดคงเหลือซ้อนทับเส้นชั้นความเข้มสนามแม่เหล็กคงเหลือ แผนที่แสดงผลการอนุพันธ์แบบวิเคราะห์
สัญญาณของค่าสนามแม่เหล็กโลก ซ้อนทับกับแผนที่ Magnetic Profile จะเห็นได้ว่าร้อยละ 60 ของพ้ืนที่
มีลักษณะของสัญญาณที่ตรวจวัดได้ค่อนข้างราบเรียบ (flat) ความต่างระดับต่ำ (low magnetic relief) 
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ส่วนที่เหลือมีลักษณะความต่างระดับกลางถึงสูง (moderate to very strong magnetic relief) สามารถ
จำแนกหน่วยความเข้มสนามแม่เหล็ก ออกเป็น 5 หน่วย (M1 – M5) (รูปที่ 7-12) 

การแปลความหมายข้อมูลความเข้มกัมมันตรังสีใช้แผนที่สีแสดงปริมาณความเข้ม
กัมมันตรังสีชนิดรวม แผนที่แสดงปริมาณความเข้มของโพแทสเซียม ยูเรเนียม ทอเรียม และแผนที่
กัมมันตรังสีเทอร์นารี จากแผนที่สีแสดงความเข้มกัมมันตรังสีชนิดต่างๆ ที่กล่าวมาแสดงให้เห็นค่าความ
เข้มกัมมันตรังสีในพื้นที่จังหวัดตากนี้มีค่าตั้งแต่ต่ำมากจนถึงสูงมาก โดยมีค่าความเข้มกัมมันตรังสีรวม (TC) 
อยู่ระหว่าง 18.98-33.94 ur ค่าปริมาณความเข้มของโพแทสเซียม (K) อยู่ระหว่าง 0.00- 5.15 % ค่า
ปริมาณความเข้มของยูเรเนียม (eU) อยู่ระหว่าง 0.00-23.14 ppm ค่าปริมาณความเข้มของทอเรียม 
(eTh) อยู่ระหว่าง 0.00-110.60 ppm ซึ่งบ่งบอกให้เห็นว่าพื้นที่จังหวัดตากประกอบด้วยหินหลากหลาย
ชนิด ผลการแปลความหมายสามารถจำแนกหน่วยความเข้มกัมมันตรังสี ออกเป็น 6 หน่วย (R1 – R6) (รูป
ที่ 7-13) มีรายละเอียดดังนี้ 

การแปลความหมายโครงสร้าง จากการประมวลผลความเข้มกัมมันตรังสีรวมซ้อนทับ
เส้นชั ้นความเข้มสนามแม่เหล็กคงเหลือ และแผนที่กัมมันตรังสีเทอร์นารีซ้อนทับเส้นชั ้นความเข้ม
สนามแม่เหล็กคงเหลือ และแผนที่ Magnetic Profile พบลักษณะโครงสร้างแนวเส้น รอยแตกหรือรอย
เลื่อน มีทิศทางหลักในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และเหนือ-ใต้ และมีทิศทางรองในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (รูปที่ 7-14) 
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รูปที่ 7-12 แผนที่แสดงขอบเขตหน่วยความเข้มสนามแม่เหล็ก (M1 M2 M3 M4 และ M5) ซ้อนทับกับภาพกริดสี

ผลการอนุพันธ์แบบวิเคราะห์สัญญาณของค่าสนามแม่เหลก็โลก 
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ตารางที่ 7-1 แสดงผลการแปลความหมายหน่วยความเข้มสนามแม่เหล็ก 

หน่วยความเข้ม
สนามแม่เหลก็ 

การกระจายตัว คำอธิบาย การแปลความหมาย 

M1 มีขอบเขตครอบคลุม
กระจายทั่งพื้นที่จังหวัด
ตาก 

ลักษณะรูปร่างมหีน่วยไม่แน่นอน flat, 
very low magnetic relief, 
moderate to low base level, very 
long wavelength  

หินส่วนใหญ่ในพื้นที ่ 

M2 พบกระจายเป็นวงกว้าง
บริเวณตอนใต้ของ
จังหวัด และบางส่วน
ของด้านตะวันตก ด้าน
ตะวันออก และ
ตอนกลาง 

ลักษณะรูปร่างของหน่วยค่อนข้างกลมถึง
ค่อนข้างยาว (sub round - sub 
elongate zone) low-moderate 
magnetic relief, moderate to low 
base level, long - moderate 
wavelength 

หินตะกอนและหินแปรทีไ่ด้รบั
อิทธิพลจากการแทรกตัวขึ้นมา
ของหินแกรนิตในบริเวณข้างเคียง 

M3 พบกระจายบริเวณ
ตอนกลางและด้าน
ตะวันออกของจังหวัด 
และบางส่วนทางตอนใต้ 
ด้านตะวันตกของจังหวัด 

ลักษณะรูปร่างของหน่วยค่อนข้างยาว 
(sub elongate zone) low-
moderate magnetic relief, 
moderate to low base level, 
moderate-short wavelength 

หินแปรเกรดสูง และหินภเูขาไฟ 

M4 พบในตอนกลางของ
จังหวัดและในบางส่วน
ของตอนเหนือ ตอนใต้ 
และตะวันออก 

ลักษณะรูปร่างของหน่วยค่อนข้างกลมถึง
เหลี่ยม (sub round - angular zone) 
moderate-strong magnetic relief, 
moderate to low base level, 
moderate-short wavelength 

หินตะกอน หินแกรนิต หินแปรที่
ได้รับอิทธิพลจากการแทรกดันตัว
ของหินแกรนิตในบริเวณใกล้เคยีง 

M5 พบบริเวณตอนกลาง
ของจังหวัด และ
บางส่วนในทางตอนใต้
ด้านตะวันออกและทาง
เหนือของจังหวัด 

ลักษณะรูปร่างของหน่วยค่อนข้างกลมถึง
ค่อนข้างยาว (sub round - sub 
elongate zone) very strong 
magnetic relief, moderate to low 
base level, moderate-short 
wavelength 

หินภูเขาไฟ จำพวกหินบะซอลต์ 
และหินอัคนีแทรกซอนขนาดใหญ ่ 
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รูปที่ 7-13 แผนที่ขอบเขตหน่วยความเข้มกัมมันตรังสีซ้อนทับกับแผนที่ภาพกริดสีความเข้มกัมมันตรังสีผสมธาตุ

โพแทสเซียม ยูเรเนียม และทอเรียม 
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ตารางที่ 7-2 แสดงผลการแปลความหมายหน่วยความเข้มกัมมันตรังสี 

หน่วยความ
เข้ม

กัมมนัตรังสี 

K (%) eU (ppm) eTh (ppm) TC บริเวณ คำอธิบาย 

min max mean min max mean min max mean min max mean   

พื้นที่จังหวัด
ตาก 

0.00 5.15 1.53 0.00 23.14 4.77 0.00 110.60 17.30 18.98 33.94 26.21   

R1 2.36 3.07 2.71 8.19 12.20 9.55 24.78 45.90 36.21 27.13 41.09 34.56 
ตะวันตกตอนบน, 
ตะวันออก 

หินแกรนิตที่มีค่ากมัมันตรังสีปริมาณสูง
ทั้ง 3 ธาตุ 

R2 1.78 2.85 2.40 5.01 8.67 7.19 15.55 34.38 24.26 18.01 29.83 25.78 
ตะวันตกตอนบน, 
ตอนกลาง 

หินแกรนิตที่มีธาตุโพแทสเซียมปรมิาณ
สูง และมีธาตุยูเรเนียมและทอเรียม
ปริมาณปานกลาง 

R3 1.26 1.97 1.54 2.95 7.55 5.62 17.25 25.40 21.00 15.46 23.08 20.68 
ตะวันตกตอนบน, 
ตอนกลาง, ตอน
ใต้ฝั่งตะวันออก 

หินแกรนิตทีมีค่ากมัมันตรังสีปริมาณปาน
กลางท้ัง 3 ธาตุ 

R4 1.01 1.92 1.39 2.64 12.08 5.09 10.12 24.72 15.48 10.90 26.06 26.06 
ตะวันตก, 
ตอนกลาง, ตอน
ใต ้

หินตะกอนหรือตะกอนท่ีไม่แข็งตัวที่มี
ธาตุโพแทสเซียมและยเูรเนยีมปรมิาณ
ปานกลาง และมีธาตุทอเรยีมตำ่ 

R5 

R5a 1.02 2.16 1.68 2.15 6.04 4.08 8.03 13.32 10.42 10.59 17.38 14.67 
ตะวันออก และ
ตอนใต้ 

หินแกรนิตที่มีธาตุโพแทสเซียมปรมิาณ
ปานกลางและมีธาตุยเูรเนียมและ
ทอเรียมปรมิาณต่ำ 

R5b 0.82 2.07 1.44 1.60 5.57 3.06 8.18 16.90 12.40 9.06 18.47 13.50 
ตะวันตก 
ตอนกลาง ตอน
ใต ้

หินตะกอนท่ีมีธาตโุพแทสเซยีมปรมิาณ
ปานกลางและมีธาตุยเูรเนียมและ
ทอเรียมปรมิาณต่ำ 

R6 0.92 2.11 1.56 1.88 5.81 3.57 8.10 15.11 11.41 9.83 17.93 14.08 
กระจายตัวทั่วทั้ง
จังหวัด 

หินตะกอน ตะกอนทีมีค่ากมัมันตรังสี
ปริมาณต่ำทั้ง 3 ธาตุ 
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รูปที่ 7-14 แผนที่แสดงการแปลความหมายข้อมูลโครงสร้างธรณีวิทยาเชิงเส้น 
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การตรวจสอบภาคสนาม 

ได้ทำการวัดค่าวัดค่าความเข้มสนามแม่เหล็ก ความเข้มกัมมันตรังสี และ ความแข็งแรง
ทางแรงกด จำนวน 110 ตำแหน่ง (ค่าที่วัดได้ทั้งหมดแสดงไว้ในภาคผนวก) จาก รูปที่ 7-15 แกรนิต หิน
ไนส์ และ หินชีสต์ มีค่ากัมมันตรังสีในรูปแบบเดียวกัน คือ มีค่าสูงทั้ง 3 ค่า แผนที่กัมมันตรังสีรวมเป็นสี
ม่วงแดงเข้ม (รูปที่ 7-19) ในขณะที่ หินตะกอนมีค่าต่ำกว่าทั้ง 3 ค่า หินโคลนมีค่าโพแทสเซียมสูง ใกล้เคียง
กับกับในหินไนส์ และ ชีสต์ หินแกรนิตในพื้นที่นี้มีค่าความเป็นแม่เหล็กต่ำ แต่สูงกว่าหินชนิดอื่น ๆ  

  

  
รูปที่ 7-15 Box plot แสดงค่าสถิติ ของการตรวจสอบภาคสนาม ในการวัดค่ากัมมันตรังสี (K U Th) และความเปน็

แม่เหล็ก (Magnetic Susceptibility) โดยตัดค่าที่มีความเป็นแม่เหล็กสูงมากกว่า 5x10-3 SI ออก 

บริเวณท่ีมีค่าความเข้มสนามแม่เหล็กสูง Box plot ไม่ได้แสดงไว้ เนื่องจากมีจำนวนเพียง 
2 ตำแหน่ง และมีค่าแตกต่างจากหินในพื้นที่มาก ซึ่งตรงกับหน่วยความเข้มสนามแม่เหล็ก M5 บริเวณแรก
เป็นหินบะซอลต์จากรูปที่ 7-16 มีความเป็นแม่เหล็กสูงที่สุดในพื้นที่ ที่ได้สำรวจมีค่า 12.14 x 10 -3 SI อีก
บริเวณเป็นหินแกรนิต จากรูปที่ 7-17 เป็นหินแกรนิตมีค่า 11.97 x 10 -3 SI นอกจากมีค่าความเป็น
แม่เหล็กสูงแล้วยังมีค่า ความเข้มกัมมันตรังสี สูงทั้ง 3 ค่า อีกด้วย  

หินแกรนิต จ ังหว ัดตาก อยู่ในหลายหน่วยของกัมมันตร ังส ี (R1 และ R5) มีค่า
กัมมันตรังสีสูงทั้งสามค่า หินฮอร์นแบลนด์แกรนิต จะมีค่าความเป็นแม่เหล็กสูงกว่าแกรนิตชนิดอ่ืน ๆ (รูป
ที่ 7-17 และ รูปที่ 7-18) บริเวณท่ีค่ากัมมันตรังสีรวมแสดงเป็นสีม่วงเข้ม (รูปที่ 7-19) บริเวณตากแกรนิต 
เป็นบริเวณท่ีมีค่าทอเรียม (Th) สูง (รูปที่ 7-17 และ รูปที่ 7-18)  
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รูปที่ 7-16 ก และ ข หินบะซอลต์ หน่วยความเข้มสนามแม่เหลก็ M5 ตำบลแม่วะหลวง ตำบลท่าสองยาง จังหวัด

ตาก พิกัด 47Q 390825 1974004.27 ( Mag=12.14 K=3 U=1.57 Th=5.53) 

  
รูปที่ 7-17 ก และ ข หินฮอร์นแบลนด์แกรนิต หน่วยความเข้มสนามแม่เหล็ก M5 บริเวณ ตำบลแม่สลิด อำเภอบ้าน

ตาก จังหวัดตาก พิกัด 47Q 523845 1899131 (Mag=11.97 K=8.63 U=91.8 Th=130.43) 

  
รูปที่ 7-18 ก และ ข หินฮอร์นแบลนด์-ไบโอไทต์แกรนิต หน่วยความเข้มกัมมันตรังสี R1 บริเวณ ตำบลน้ำริม อำเภอ

เมืองตาก จังหวัดตาก พิกัด 47Q 518362 1868543 (Mag=2.18 K=5.43 U=18.58 Th=74) * 
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รูปที่ 7-19 ความเข้มกัมมันตรังสรีวม (TC) และตำแหน่งที่วัดค่าในสนาม (แสดงเฉพาะ ตำแหน่งท่ีมี ค่า K>=3)  
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รูปที่ 7-20 (ก) และ (ข) หินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก (Porphyritic Biotite Granite) 4 ตำบลวังประจบ อำเภอ

เมืองตาก จังหวัดตาก พิกัด 47Q 542470 1873235 (Mag=0.74 K=3.5 U=8.78 Th=27.73) * 

  
รูปที่ 7-21 (ก) หินไบโอไทต์ มัสโคไวต์แกรนิต เนื้อดอก หน่วยความเข้มกมัมันตรังสี R5a บริเวณ ตำบลโมโกร 

อำเภออุ้มผาง จังหวัดตาก พิกัด 47Q 503097 1801779 (Mag=0.04 K=5.08 U=23.03 Th=19.57) *  
(ข) หินไนส์ ที่แสดงแถบชั้นสีขาวมากกว่าสีดำ หน่วยความเข้มกมั มันตรังสี R5a บริเวณ ตำบลด่านแม่ละ
เมา อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พิกัด 47Q 495060 1857473 ( Mag=0.11 K=4.42 U=34.2 Th=74.4) * 

  
รูปที่ 7-22 (ก) หินไนส์ หน่วยความเข้มกมัมันตรังสี R2 บริเวณ ตำบลแม่ท้อ อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก พิกัด 

47Q 497790 1858786 (Mag=0.19 K=1.77 U=25.13 Th=44. 18) * (ข) หินแกรนิตที่มีแสดงการเรียง
ตัวแทรกสลับกับหินไมกาชีสต์ (mica schist) หน่วยความเข้มกมัมันตรังสี R2 บริเวณ ตำบลท้องฟ้า 
อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 47Q 496467 1883547 (Mag=0.01 K=5.43 U=11.93 Th=28.37) * 
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รูปที่ 7-23 (ก) และ (ข) หินไนส ์เส้นทางแม่สอด-ตาก หน่วยความเข้มสนามแม่เหลก็ M2 ตำบลแม่ท้อ อำเภอเมือง

ตาก จังหวัดตาก พิกัด 47Q 497790 1858786 (Mag=0.19 K=1.77 U=25.13 Th=44.18) * 

  
รูปที่ 7-24 (ก) หินปูนเนื้อดิน หน่วยความเข้มกมัมันตรังสี R5b บริเวณ ตำบลคีรีราษฎร์ อำเภอพบพระ จังหวัดตาก 

พิกัด 47Q 496323 1824821 (Mag=0.03 K=2.13 U=3.1 Th=8.5) * (ข) หินโคลน หน่วยความเข้ม
กัมมนัตรังสี R5b บริเวณ ตำบลพระธาตุผาแดง อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พิกัด 47Q 461941 1847746 

  
รูปที่ 7-25 (ก) หินทราย หน่วยความเข้มกัมมันตรังสี R6 บริเวณ ตำบลมหาวัน อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พิกัด 

47Q 464215 1833837 Mag=0.06 K=2.02 U=3.9 Th=20.8 (ข) หินปูนสีเทาอ่อน หน่วยความเข้ม
กัมมนัตรังสี R6 บริเวณ ตำบลหนองหลวง อำเภออุ้มผาง จังหวัดตาก พิกัด 47Q 479596 1762043 
(Mag=0 K=0.1 U=3.2 Th=2.13) * 
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รูปที่ 7-26 (ก) และ (ข) หินไนส ์เส้นทางแม่สอด-ตาก หน่วยความเข้มสนามแม่เหลก็ M2 ตำบลแม่ท้อ อำเภอเมือง

ตากจังหวัดตาก พิกัด 47Q 497790 1858786 (Mag=0.19 K=1.77 U=25.13 Th=44.18) * 

  
รูปที่ 7-27 (ก) หินไนส์ หน่วยความเข้มกมัมันตรังสี R2 บริเวณ ตำบลแม่ท้อ อำเภอเมืองตาก จังหวัดตาก พิกัด 

47Q 497790 1858786 (Mag=0.19 K=1.77 U=25.13 Th=44.18) * (ข) หินแกรนิตที่มีแสดงการเรียง
ตัวแทรกสลับกับหินไมกาชีสต์ (mica schist) หน่วยความเข้มกมัมันตรังสี R2 บริเวณ ตำบลท้องฟ้า 
อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 47Q 496467 1883547 (Mag=0.01 K=5.43 U=11.93 Th=28.37) * 

หมายเหตุ * จากรูปภาพแสดงภาพถ่ายในสนาม หน่วย Mag=x10-3 SI K=% U=ppm และ Th=ppm 
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หินไนส์ในพื้นที่ มีค่า ความเข้มกัมมันตรังสีสูงเช่นเดียวกับ หินแกรนิต โดยปกติหินไนส์
ที่มมีสีดำมากกว่า จะมีค่าความเข้มกัมมันตรังสีทอเรียมสูงกว่า รูปที่ 7-22 และ รูปที่ 7-23 

หินปูนเนื้อดินมักจะมีค่ากัมมันรังสีโพแทสเซียม สูงกว่า หินปูนสีเทา และหินทรายมีค่า
กัมมนัตรังสีต่ำ รูปที่ 7-25  

การวัดค่าแรงกดของหินด้วย Schmidt Rebound Hammer แสดงเฉพาะที่วัดในแกน 
A (แนวขนานกับพื้นดิน) ค่าขึ้นอยู่กับความสดของหิน และชนิดหิน โดยหินที่มีค่าสูงเรียงตามลำดับ ได้แก่ 
หินแกรนิต หินปูน หินตะกอน โดโลไมต์ และ หินโคลน หินบางบริเวณมีความผุ ไม่สามารถวัดได้  

 

 
รูปที่ 7-28 Box plot การวัดค่าแรงกดในแนวแกน A (แนวขนานกับพ้ืนดิน)  



 
 

 

 

 



 
 

 

  
แหล่งอนุรักษ์และแหล่งท่องเที่ยวทางธรณีวิทยา 

แหล่งธรณีวิทยาและแหล่งอนุรักษ์ทางธรณีวิทยามีการให้คำจำกัดความไว้ โดยกรม
ทรัพยากรธรณี (2554, 2556) ระบุว่า (1) แหล่งธรณีวิทยา (Geosite) หมายถึง แหล่งธรรมชาติที่มี
คุณค่าทางด้านวิชาการทางธรณีวิทยา (2) แหล่งอนุรักษ์ธรณีวิทยา (Geoconservation site) หมายถึง 
แหล่งธรณีวิทยาที่ได้รับการประเมินคุณค่าทางวิชาการและผ่านตามเกณฑ์การประเมินเพื่อกำหนดแหล่ง
อนุรักษ์ทางธรณีวิทยาสามารถแบ่งได้ 7 ประเภท ได้แก่ แหล่งแร่แบบฉบับ (Typical Minerals), แหล่งพุ
น้ำร้อน (Hot Spring), แหล่งซากดึกดำบรรพ์ (Fossils), แหล่งธรณีโครงสร้าง (Geological Structure), 
แหล่งหินแบบฉบับ (Typical Rocks) แหล่งธรณีสัณฐาน (Geomorphology) และแหล่งลำดับชั้นหินแบบ
ฉบับ (Type Section) เป็นต้น แหล่งธรณีวิทยาประเภทต่างๆ เหล่านี้เป็นแหล่งที่มีคุณค่าทางการศึกษา 
ใช้อ้างอิง และเป็นหลักฐานสำคัญทางธรณีวิทยา ดังนั้นการรู้จักนำมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์แก่สังคม 
ทั้งในด้านธรณีวิทยา และการท่องเที่ยววิชาการ เพื่อให้เกิดการการอนุรักษ์และจัดการแหล่งทรัพยากร
ธรณีอย่างยั่งยืน ก่อให้เกิดการสร้างงาน สร้างอาชีพ สร้างรายได้และการมีส่วนร่วมแก่ชุมชนในท้องถิ่น อีก
ทั้งยังถ้าเป็นแหล่งธรณีวิทยาที ่สำคัญยังสามารถพัฒนาไปสู่การเป็นอุทยานธรณีระดับโลก (Global 
Geopark) ที่เป็นไปตามข้อกำหนดของยูเนสโก (UNESCO)  

แหล่งอนุรักษ์และแหล่งท่องเที่ยวทางธรณีวิทยาในพื้นที่จังหวัดตากได้มีการจัดทำการ
สำรวจแหล่งอนุรักษ์ธรณีวิทยาขึ้นโดย จันทนี ดวงคำสวัสดิ์ และคณะ (2558) ซึ่งใช้หลักเกณฑ์การประเมิน
ของกรมทรัพยากรธรณี (2554, 2556) คือ การสำรวจข้อมูลแหล่งธรณีวิทยา และประเมินศักยภาพแหล่ง
ธรณีตามหลักเกณฑ์การประเมิน ซึ่งเป็นการจัดความสำคัญของแหล่งอันควรอนุรักษ์ทางธรณีวิทยา โดย
ได้ผลการสํารวจและประเมินศักยภาพแหล่งธรณีวิทยาในพื้นที่จังหวัดตากธรณีวิทยาทั้งสิ้น 43 แหล่ง 
ประกอบด้วย แหล่งธรณีวิทยาประเภทธรณีสัณฐานมากสุดจํานวน 27 แหล่ง แหล่งธรณีวิทยาประเภท
โครงสร้าง 7 แหล่ง แหล่งธรณีวิทยาประเภทหินแบบฉบับ 3 แหล่ง และแหล่งธรณีวิทยาประเภทแหล่งแร่
แบบฉบับ แหล่งธรณีวิทยา ประเภทแหล่งพุน้ำร้อน แหล่งธรณีวิทยาประเภทซากดึกดําบรรพ์ประเภทละ 2 
แหล่ง (ตารางที่ 8.1) สําหรับแหล่งอนุรักษ์ธรณีวิทยาที่มีคะแนนประเมินอยู่ ในระดับสูงทั้ง 2 ด้านของ
หลักเกณฑ์การประเมิน โดยมีคะแนนเมื่อเทียบร้อยละของทั้งสองด้านจะอยู่ในระดับสูง (ได้คะแนน
มากกว่า ร้อยละ 75) ได้แก่ แหล่งธรณีวิทยาประเภทซากดึกดําบรรพ์ (แหล่งซากดึกดําบรรพ์ไม้กลายเป็น
หินบ้านตาก) และแหล่งธรณีวิทยาประเภทโครงสร้าง (น้ำตกผาลาด และน้ำตกลานสาง อุทยานแห่งชาติ
ลานสาง) (จันทนี ดวงคำสวัสดิ์ และคณะ, 2558) 
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ตารางที่ 8-1 แหล่งธรณีวิทยาที่สำคัญของจังหวัดตาก (ดัดแปลงจากจนัทนี ดวงคำสวัสดิ์ และคณะ, 2558) 

ประเภทแหล่งธรณีวิทยา 
(Geosite Type) 

แหล่งธรณีวิทยา (Geosite) 

ตําแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์  
(UTM Grid) WGS 84  

L7018 47Q 
แผนที่ธรณีวิทยา 

มาตรส่วน 1:50,000 
ตะวันออก (East) เหนือ (North) 

แหล่งแร่แบบฉบบั 

เหมืองเฟลด์สปาร์พิพัฒน์กร 
 ตำบลวังประจบ อำเภอเมือง 
จังหวัดตาก 

0541519 1873900 ระวางบ้านน้ำดิบ (4842 I) 

เหมืองเฟลด์สปาร์อัคน ีตำบลทุก
กระเซาะ อำเภอบา้นตาก จังหวัด
ตาก 

0498406 1877102 ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) 

แหล่งพุน้ำร้อน 

บ่อน้ำาร้อนห้วยน้ำนัก บ้าน
ห้วยน้ำนัก ตำบลพบพระ 
อำเภอพบพระ จังหวัดตาก 

0463719 1817394 ระวางอำเภอพบพระ  
(4741 IV) 

น้ำพุร้อนแม่กาษา ตำบลแม่
กาษา อำเภอแม่สอด 
จังหวัดตาก 

0461198 1866926 ระวางอำเภอแม่ระมาด  
(4742 IV) 

แหล่งซากดึกดํา
บรรพ์ 

ฟอสซิลหอยขม หมู่ที่ 11  
ตำบลแม่กาษา อำเภอแม่
สอด จังหวัดตาก 

0461180 1866836 ระวางอำเภอแม่ระมาด  
(4742 IV) 

วนอุทยานไม้กลายเป็นหิน 
ตำบลตากออก อำเภอบ้าน
ตาก จังหวัดตาก* 

0509230 1887235 ระวางอำเภอบ้านตาก  
(4843 III) 

แหล่งธรณีโครงสร้าง 

น้ำตกผาลาด อุทยาน
แห่งชาติลานสาง ตำบลแม่
ท้อ อำเภอเมือง จังหวัด
ตาก** 

0501790 1855418 ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) 

น้ำตกลานเลี้ยงม้า อุทยาน
แห่งชาติลานสาง ตำบลแม่
ท้อ อำเภอเมือง จังหวัดตาก 

0501732 1855292 ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) 

น้ำตกลานสาง อุทยาน
แห่งชาติลานสาง ตำบลแม่
ท้อ อำเภอเมือง จังหวัด
ตาก** 

0500331 1854865 ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) 

น้ำตกผาผึ้ง อุทยานแห่งชาติ
ลานสาง ตำบลแม่ท้อ 
อำเภอเมือง จังหวัดตาก 

0500262 1854506 ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) 

น้ำตกผาน้อย อุทยาน
แห่งชาติลานสาง ตำบลแม่
ท้อ อำเภอเมือง จังหวัดตาก 

0500233 1854440 ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) 

น้ำตกผาเท อุทยานแห่งชาติ
ลานสาง ตำบลแม่ท้อ 
อำเภอเมือง จังหวัดตาก 

0499384 1854099 ระวางจังหวัดตาก (4842 IV) 

เขื่อนภูมิพล อำเภอสามเงา 
 จังหวัดตาก 

0497103 1906537 ระวางบ้านโสมง (4743 I) 

แหล่งแบบฉบับ 

ศาลพระวอ อำเภอแม่สอด  
จังหวัดตาก 

0466568 1854196 อำเภอแม่ระมาด (4742IV) 

Oil shale บ้านวังแก้ว บ้าน
วังแก้ว ตำบลแม่ปะ  

0449751 1857165 อำเภอแม่ระมาด (4742IV) 



309 
 

 

ประเภทแหล่งธรณีวิทยา 
(Geosite Type) 

แหล่งธรณีวิทยา (Geosite) 

ตําแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์  
(UTM Grid) WGS 84  

L7018 47Q 
แผนที่ธรณีวิทยา 

มาตรส่วน 1:50,000 
ตะวันออก (East) เหนือ (North) 

อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 
Oil shale ห้วยผาลาด บ้าน
ผาลาด ตำบลแม่กุอำเภอแม่
สอด จังหวัดตาก 

0457559 1838526 ระวางอำเภอแม่สอด (4742 III) 

แหล่งธรณีสัณฐาน 

น้ำตกทีลอซู อำเภออุ้มผาง 
จังหวัดตาก 

0473652 1760930 ระวางบ้านปะละทะ (4740 I) 

น้ำตกปะหละทะ บ้านปะละ
ทะ ตำบลแม่ละมุ้ง อำเภอ
อุ้มผาง จังหวัดตาก 

0485007 1748974 ระวางบ้านปะละทะ (4740 I) 

ถ้ำตะโค๊ะบิ ตำบลแม่กลอง  
อำเภออุ้มผาง จังหวัดตาก 

0480907 1774843 ระวางบ้านกล้อทอ (4741 II) 

จุดชมวิวดอยหัวหมด  
อำเภออุ้มผาง จังหวัดตาก 

0484745 1764608 ระวางบ้านปะละทะ (4740 I) 

น้ำตกพาเจริญ อำเภอพบ
พระ จังหวัดตาก 

0473614 1824394 ระวางอำเภอแม่สอด  
(4742 III) 

น้ำตกนางครวญ  
ตำบลพบพระ อำเภอพบ
พระ จังหวัดตาก 

0466861 1814220 อำเภอแม่ระมาด (4742IV) 

น้ำตกธารารักษ์ บ้านมหาวัน 
ตำบลมหาวัน อำเภอพบ
พระ จังหวัดตาก 

0467387 1831933 ระวางอำเภอแม่สอด  
(4742 III) 

น้ำตกป่าหวาย บ้านป่าหวาย 
ตำบลคีรีราษฎร์  
อำเภอพบพระ จังหวัดตาก 

0482278 1832492 ระวางบ้านห้วยะอุ (4742 II) 

วัดพระธาตุดอยหินกิ่ว  
ตำบลท่าสายลวด อำเภอแม่
สอด จังหวัดตาก 

0445961 1853383 ระวางสบแม่ระมาด (4642 I) 

น้ำตกแม่กาษา บ้านแม่
กาษา ตำบลแม่กาษา 
อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 

0460588 1864233 อำเภอแม่ระมาด (4742 IV) 

น้ำตกขุนพะวอ อุทยาน
แห่งชาติขุนพะวอ ตำบล
สามหมื่น อำเภอแม่ระมาด 
จังหวัดตาก 

0461226 1881895 ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย  
(4743 III) 

แหล่งธรณีสัณฐาน 

น้ำตกห้วยกระทิง อุทยาน
แห่งชาติขุนพะวอ  
ตำบลสามหมื่น อำเภอแม่
ระมาด 

0464939 1884151 ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย  
(4743 III) 

น้ำตกกูเตอร์โกล บ้านนาแฮ 
ตำบลสามหมื่น อำเภอแม่
ระมาด จังหวัดตาก 

0479919 1885220 ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย  
(4743 III) 

น้ำตกผึ้งหลวง บ้านต้นผึ้ง  
ตำบลสามหมื่น อำเภอแม่
ระมาด จังหวัดตาก 

0468608 1887421 ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย  
(4743 III) 

ม่อนกิ่วลม อุทยานแห่งชาติ
แม่เมย อำเภอท่าสองยาง 

0401504 1939056 ระวางบ้านแม่ระเมิง  
(4644 III) 
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ประเภทแหล่งธรณีวิทยา 
(Geosite Type) 

แหล่งธรณีวิทยา (Geosite) 

ตําแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์  
(UTM Grid) WGS 84  

L7018 47Q 
แผนที่ธรณีวิทยา 

มาตรส่วน 1:50,000 
ตะวันออก (East) เหนือ (North) 

จังหวัดตาก 
ถ้ำแม่อุสุ บ้านทิโน๊ะโค๊ะ  
ตำบลท่าสองยาง อำเภอท่า
สองยาง จังหวัดตาก 

0410291 1913363 ระวางอำเภอท่าสองยาง (4643 
IV) 

น้ำตกชาวดอย ตำบลแม่สอง  
อำเภอท่าสองยาง จังหวัด
ตาก 

0401139 1935288 ระวางบ้านแม่ระเมิง (4644 III) 

น้ำตกแม่ระเมิง อุทยาน
แห่งชาติแม่เมย อำเภอท่า
สองยาง จังหวัดตาก 

0399990 1937464 ระวางบ้านแม่ระเมิง (4644 III) 

ม่อนครูบาใส ตำบลแม่สอง  
อำเภอท่าสองยาง  
จังหวัดตาก 

0399766 1935573 ระวางอำเภอแม่ระมาด  
(4742 IV) 

ถ้ำแม่อุษา บ้านแม่กาษาโพธิ์
ทอง ตำบลแม่กาษา อำเภอ
แม่สอด จังหวัดตาก 

0461346 1866978 ระวางอำเภอแม่ระมาด  
(4742 IV) 

น้ำตกปางอ้าน้อยอุทยาน
แห่งชาติตากสินมหาราช 
ตำบลแม่ท้อ อำเภอเมือง 
จังหวัดตาก 

0492364 1857043 ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) 

สะพานหินธรรมชาติ 
อุทยานแห่งชาติตากสิน
มหาราช ตำบลแม่ท้อ 
อำเภอเมือง จังหวัดตาก 

0488494 1855858 ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) 

จุดชมวิวแม่น้ำปิง  
อำเภอเมือง จังหวัดตาก 

0513076 1865266 ระวางบ้านคลองมดแดง 
 (4842 IV) 

น้ำตกตาดโตน บ้านดงยาง 
ตำบลทุ่งกระเซาะ อำเภอ
บ้านตาก จังหวัดตาก 

0497403 1879091 ระวางบ้านปางส้าน (4742 I) 

แหล่งธรณีสัณฐาน 

แก่งห้วยตาก ตำบลท้องฟ้า  
อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก 

0493572 1886204 ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย 
(4743 III) 

น้ำตกห้วยแม่ไข  
ตำบลยกกระบัตร อำเภอ
สามเงา จังหวัดตาก 

0500017 1916363 ระวางบ้านแม่ระมาดน้อย 
(4743 III) 

ผาสามเงา อำเภอสามเงา 
จังหวัดตาก 

0504371 1903248 ระวางบ้านโสมง (4743 I) 

หมายเหตุ : แหล่งธรณีวิทยาที่มีคุณค่าทางวิชาการและศักยภาพในการบริหารจัดการ  ซึ่ง * แหล่งธรณีวิทยาประเภทแหล่ง
ซากดึกดำบรรพ์ จำนวน 1 แหล่ง, ** แหล่งธรณีวิทยาประเภทแหล่งธรณีโครงสร้าง  

แหล่งอนุร ักษ์และแหล่งท่องเที ่ยวทางธรณีวิทยาในพื ้นที ่จ ังหวัดตาก ส่วนใหญ่มี
ความสัมพันธ์กับ การลำดับชั้นหิน ธรณีแปรสัณฐาน ธรณีโครงสร้าง น้ำพุร้อน และซากดึกดำบรรพ์  ที่
สำคัญ ได้แก่ น้ำตกลานสาง น้ำตกท่าเล่ น้ำตกขุนพระวอ น้ำตกธารารักษ์ พระธาตุดอยกิ่ว ( รูปที่ 8-1) 
ดอยหัวหมด (รูปที่ 8-2) ดอยสอยมาลัย ผาสามเงา (รูปที่ 8-3) ถ้ำสีฟ้า (รูปที่ 8-4) ถ้ำมโนราห์ ถ้ำแม่อุษา 
เขื่อนภูมิพล น้ำพุร้อนแม่กาษา อุทยานแห่งชาติไม้กลายเป็นหิน และดอยโตน (รูปที่ 8-5) เป็นต้น แหล่ง
ส่วนใหญ่ที่ได้กล่าวมานี้ได้รับการพัฒนาให้เป็นแหลงท่องเที่ยวผักผ่อน หย่อนใจของคนในท้องถิ่นและต่าง
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ถิ่นที่สนใจมาท่องเที่ยว สามารถสร้างรายได้ให้แก่คนนชุมชุน บางแห่งยังสามารถใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ทาง
ธรรมชาติและทางธรณีวิทยาได้เป็นอย่างดี 

  
รูปที่ 8-1 (ก) และ(ข) พระธาตุดอยกิ่ว ตำบลท่าสายลวด อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ซ่ึงตัวพระธาตุเป็นหินกรวดมน 

ยุคจูแรสซิก-ครีเทเชียส (TAK-65-158) 

  
รูปที่ 8-2 ดอยหัวหมด-สอยมาลัย ตำบลท้องฟ้า อำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก พิกัด 0485395E 1893574N (TAK-

65-134)(ก) ยอดเขา และแนวสนัเขาท่ีเป็นเส้นทางเดินให้ชมวิวธรรมชาติบนดอยหัวหมด และ(ข) หินโผล่
ที่พบบริเวณยอดดอยหัวหมด เป็นพวกหินไบโอไทต์แกรนิตเนื้อดอก ยุคไทรแอสซิก 

  
รูปที่ 8-3 ผาสามเงาตรงข้ามวัดป่าพระสามเงา ตำบลย่านรี อำเภอสามเงา จังหวัดตาก ที่พิกัด 5004415E 

1903205N (TAK-65-07) (ก) หน้าผาตะกอน ผาสามเงา ประกอบด้วยชั้นตะกอนกรวด และดินเหนียว สี
น้ำตาลปนแดง ประกอบด้วยลำดับชั้นตะกอนประมาณ 3 ชั้น กรวดขนาด pebble-cobble รูปร่างเหลี่ยม 
ชั้นตะกอนมลีักษณะไม่ต่อเนื่อง เป็นลอนคลื่น ไมข่นานกัน ชัน้ตะกอนหนาประมาณ 1-2 เมตร (ข) ตะกอน
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เศษหิน มีขนาด pebble เป็นสว่นใหญ่ รูปร่างเหลี่ยม เศษหินประกอบด้วยหินแปรสภาพเกรดต่ำเช่นหิน
ฟิลไลต์ หินควอตไซต์ และแร่ควอตซ์ 

  
รูปที่ 8-4 ถ้ำสีฟ้า ต้ังอยู่ตำบลมหาวัน อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พิกัด 0469313E 1835581N (TAK-65-145) (ก) 

ทางเข้าถ้ำ (ข) โพรงถ้ำภายในที่เห็นลักษณะโครงสร้างของชั้นหินปูน ยุคเพอร์เมียนชัดเจน 

  
รูปที่ 8-5 ดอยโตน ตำบลแม่กาษา อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พิกัด 0457369E 1869019N (TAK-65-148) (ก) 

ลักษณะภมิประเทศของดอยโตน มองจากทางทิศตะวันออก (ข) เศษซากดึกดำบรรพ์พวกใบไม้ที่พบ
จำนวนมากในชัน้หินทราย บนดอยโตน



 
 

 

  
บทสรุป 

จังหวัดตาก มีลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา ธรณีวิทยา ส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวันตกเฉียง
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ หรือตามแนวรอยเลื่อนแม่ปิง ข้อมูลพื้นฐานด้านทรัพยากรธรณี ด้านทรัพยากรแร่ 
ด้านสำรวจธรณีเคมี สรุปได้ดังต่อไปนี้ 

ด้านทรัพยากรธรณี 

ธรณีวิทยาประกอบด้วยหินตะกอน หินแปร (11 หน่วยหินหลัก) และ หินอัคนี (5 หน่วย
หิน) หินตะกอนและหินแปร ประกอบด้วย  

หินตะกอนและหินแปร 

1. มหายุคพรีแคมเบรียน (PEinferred หมวดหินลานสาง) ประกอบด้วยหินแปรเป็นส่วน
ใหญ่ ได้แก่ หินไนส์ หินออโธไนส์ เป็นต้น 

 2. ยุคแคมเบรียน (E หมวดหินปางอ้า) เป็นหินตะกอนและหินตะกอนและหินแปรเกรด
ต่ำ ได้แก่ หินทราย หินควอร์ตไซต์ หินทรายกึ่งแร หินดินดาน เป็นต้น  

3. ออร์โดวิเชียน-แคมเบรียน (EO) ประกอบด้วยหินแปรเกรดต่ำ เช่น หินอ่อน หินชีสต์ 
เป็นต้น  

4. ออร์โดวิเชียน (O หมวดหินปูนฮอด) ส่วนใหญ่เป็น หินปูน และ หินปูนเนื้อดิน  

5.ไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอร์รัส (SD หมวดหินสองพี่น้อง, SDC) เป็นหินตะกอน 
พวกหินทราย หินโคลน พบหินแปรบางส่วน ได้แก่ หินควอตซ์ชีส หินไมกาชีสต์  

6. คาร์บอนิเฟอร์รัส (C) ประกอบด้วยหินตะกอนหทิี่มสีีเทาและสีเทาแกมเขียว  

7.เพอร์เมียน (P1 หมวดหินปูจุ้ย P2 P2dolo หมวดหินพะวอ P3) ตอนล่าง: เป็นหิน
ตะกอน เช่น หินทราย ที่มีชั ้นปูนเลนส์ หรือเป็นเนื้อปูน ตอนกลาง: เป็นหินปูน ถึงปูนเนื้อโดโลไมต์ 
ตอนบน: เป็นหินทรายเนื้อควอตซ์  

8.ไทรแอสซิก (Tru หมวดหินอูมยอม Trt หมวดหินท่าช้างตาย Trtls หมวดหินปูนท่าช้าง
ตาย) ประกอบด้วยหินตะกอนที่มีสีน้ำตาลแกมแดง ได้แก่ หินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน เป็นต้น  

9. จูแรสซิก (Jkt หมวดหินกล้อท้อ Jts หมวดหินตะซูโคะ Jpuk หมวดหินปู่โคะคี Jlk 
หมวดหินหลู ่ โค ๊ะต ู Jkh หมวดหินขุนห้วย Jdy หมวดหินดอยหยด และ Jpd หมวดหินพะเด ๊ะ) 
ประกอบด้วยหินตะกอน ได้แก่ หินโคลน หินโคลนเนื้อปูน  

10.เทอร์เชียรี (T) ประกอบด้วยหินตะกอนได้แก่ หินดินดาน  

11.ควอเทอร์นารี(Qt ตะกอนตะพัก Qc ตะกอนเศษหินเชิงเขา และตะกอนผุพังอยู่กบัที่ 
Qa ตะกอนน้ำพา Qofa ตะกอนเนินรูปพัดเก่า Qoff ตะกอนที่ราบน้ำท่วมถึงเก่า Qfa ตะกอนเนินรูปพัด 
Qff ตะกอนที่ราบน้ำท่วมถึง Qfm ตะกอนน้ำพาสะสมตัวตามทางน้ำโค้งตวัด)  
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หินอัคน ี 

1.เพอร์เมียนไทรแอสซิก (PTrv) ประกอบด้วยหินแอนดีไซต์ หินไรโอไรต์ หินเถ้าภูเขาไฟ 
และหินกรวดเหลี่ยม  

2.ไทรแอสซิก (Trgr Trgr1 Trgr2 Trgr3 และ Trgr4) ประกอบด้วยหินไบโอไทต์แรนิต 
พนังหินลูโคแรนิต หินไดออไรต์ หินเพกมาไทต์ และ หินแอไพลต์  

3.ไทรแอสซิก-จูแรสซิก (TrJv) ประกอบด้วยหินไรโอไลต์ หินไรโอไรต์เนื้อดอก หินแอนดี
ไซต์ หินทัฟฟ์เนื้อไรโอไรต์  

4.ครีเทเชียส (Kgr) ประกอบด้วยหินแกรนิต  

5.เทอร์เชียรี (Tbs) ประกอบด้วยหินบะซอลต์ 

โครงสร้างทางธรณีวิทยา 

โครงสร้างธรณีวิทยาต่างๆ ในชั้นหิน ลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างทั่วไปของพื้นที่จังหวัด
ตาก และบริเวณใกล้เคียงมีการวางตัวของชั้นหินอยู่ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-
SE) ถึงแนวเกือบทิศเหนือ-ใต้ (NNW-SSE) ประกอบด้วยรอยเลื่อน กลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิง (Mae Ping Fault 
Zone) ที่มีความยาวที่ผ่านประเทศไทยประมาณ 750 กิโลเมตร และเป็นรอยเลื่อนที่มีพลังอยู่ (active 
fault) ซึ่งสามารถแบ่งเป็นรอยเลื่อนย่อย กลุ่มรอยเลื่อนลานสาง (Lansang Fault Zone) และ กลุ่มรอย
เลื่อนเมย (Moei Fault Zone) 

ด้านทรัพยากรแร่ 

ทรัพยากรแร่พื้นฐานที่สำคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด จำแนกเป็นพื้นที่แหล่งแร่ได้ 17 
ชนิด ได้แก่ ตะกั่ว-สังกะสี ดีบุก-ทังสเตน พลวง ทองคำ โดโลไมต์ แบไรต์ ฟลูออไรต์ เฟลด์สปาร์ ถ่านหิน 
หินน้ำมัน หินแกรนิตชนิดหินประดับ หินอ่อน หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง หินปูนเพื่ออุตสาหกรรม
เคมี หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอื่น ๆ และหินปูนโดโลไมต์  จัดอยู่ใน 5 กลุ่ม
แร่ ได้แก่ 

1) กลุ่มแร่เพื่อการพัฒนาสาธารณูปโภคพื้นฐานและโครงการขนาดใหญ่ของรัฐ  

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประกอบด้วยหินปูน 4 ยุค คือยุคออร์โดวิเชียน เพอร์
เมียน ไทรแอสซิกและจูแรสซิก มีพื้นที่ศักยภาพรวม 69 พื้นที่ เนื้อที่รวมประมาณ 2,200 ตารางกิโลเมตร 
(~1,377,310 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 1,680,290 ล้านเมตริกตัน 

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมซีเมนต์ จัดแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ตามอายุทางธรณีวิทยา 
ได้แก่ หินปูนยุคเพอร์เมียน หินปูนยุคไทรแอสซิก และหินปูนยุคจูแรสซิก มีพ้ืนที่ศักยภาพรวม 12 พื้นที่ 
เนื้อที่รวม ประมาณ 38 ตารางกิโลเมตร (~23,540 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่ประมาณ 8,334.71 ล้าน
เมตริกตัน 

หินแกรนิตชนิดหินประดับ มีพ้ืนที่ศักยภาพรวม 13 พ้ืนที่ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 420 
ตารางกิโลเมตร (~261,825 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 133,690 ล้านเมตริกตัน 
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หินอ่อน มีพื้นที่ศักยภาพหินอ่อนทั้งหมด 7 พื้นที่ ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 26 ตาราง
กิโลเมตร (~16,177 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่ของหินแกรนิตชนิดหินประดับในจังหวัดตากประมาณ 
14,260 ล้านเมตริกตัน 

2. กลุ่มแร่โลหะมีค่า  

ทองคำ ประกอบด้วย 1 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่ศักยภาพแร่ทองคำเขาช่องหามกาย-เขาดอย
ชนกัน ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 7.65 ตารางกิโลเมตร (~4,783 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่ทองคำ
ประมาณ 144 กิโลกรัม  

3. กลุ่มแร่โลหะ 

ดีบุก-ทังสเตน มีพื้นที่ศักยภาพจำนวน 8 พื้นที่ ได้แก่ แม่สอง 1 แม่สอง 2 แม่ต้าน 2 
ดอยมูเซอ วาเล่ย์ บ้านอุ้มเปี้ยม อุ้มผาง 1 และ แม่จัน 2 พื้นที่ศักยภาพแร่ดีบุกมีเนื้อที่รวมประมาณ 115 
ตารางกิโลเมตร (~72,111 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 10,442 เมตริกตัน 

ตะกั่ว-สังกะสี มีพื้นที่ศักยภาพจำนวน 2 พื้นที่ ได้แก่ ดอยผาแดง ซึ่งเป็นพื้นที่กิจการทำ
เหมืองแร่ ของ บริษัทตากไมนิ่ง จำกัด และบริษัทผาแดงอินดัสทรี จำกัด (มหาชน) ซึ่งได้หยุดดำเนิน
กิจการการทำเหมือง พ้ืนที่ศักยภาพบ้านหัวฝาย มีปริมาณสำรองแร่สังกะสีประมาณ 3,448 ตัน ที่ค่าความ
สมบูรณ์ของธาตุสังกะสีเฉลี่ยร้อยละ 11.11 จากการวิเคราะห์ตัวอย่างหินปูนบริเวณพื้นผิวพบค่า สังกะสี
ร้อยละ 0.12 ตะก่ัวร้อยละ 0.05 

พลวง มีพื้นที่ศักยภาพจำนวน 8 พื้นที่ ได้แก่ แม่อุสุ1 ขะเนจื้อ พะวอ1 พะวอ3 พะวอ4 
(ห้วยแม่ละเมา) พะวอ5 พะวอ8 (ห้วยผักกูด-ห้วยระพริ้ง) และ ด่านแม่ละเมา2 (เหมืองแร่พลวงนางเฉลา) 

4. กลุ่มแร่อุตสาหกรรม  

เฟลด์สปาร์ มีพื้นที่ศักยภาพแร่เฟลด์สปาร์จำนวน 7 พื้นที่ ได้แก่ วังจันทร์ เกาะตะเภา2 
ท้องฟ้า4 ทุ่งกระเชาะ โป่งแดง น้ำรึม และ วังประจบ ครอบคลุมเนื้อที ่รวมกันประมาณ 70 ตาราง
กิโลเมตร (~44,735 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 11,866,700 เมตริกตัน 

แบไรต์ มีพื ้นที ่ศักยภาพ 4 พื ้นที ่ ได้แก่ แม่ละเมา1 พะวอ6 พะวอ7 พะวอ9 พื ้นที่
ศักยภาพแร่แบไรต์ มีเนื้อที่รวมประมาณ 17 ตารางกิโลเมตร (~10,635 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวม
ประมาณ 225,225 เมตริกตัน 

ฟลูออไรต์ มีพื ้นที ่ศักยภาพทั้งหมด 3 พื ้นที ่ คือ บ้านนา2 แม่ตื ่น1 ท้องฟ้า6 พื ้นที่
ศักยภาพแร่ฟลูออไรต์มีเนื้อที่รวมประมาณ 11 ตร.กม. (~6,995 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 
60,000 เมตริกตัน 

โดโลไมต์ มีพื ้นที่ศักยภาพทั้งหมด 3 พื ้นที ่ พื ้นที ่ศักยภาพแร่โดโลไมต์มีเนื ้อที ่รวม
ประมาณ 1.4 ตารางกิโลเมตร (~860 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 82,642,970 เมตริกตัน  

หินปูนโดโลไมต์ มีอยู่ในพื้นที่จังหวัดตาก มีทั้งหมด 14 พื้นที่  มีเนื้อที่รวมประมาณ 
1,315.50 ตารางกิโลเมตร (822,189.02 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 1,437,169.04 ล้าน
เมตริกตัน 
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หินปูนเพื ่ออุตสาหกรรมเคมี ทั ้งหมด 2 พื ้นที ่ มีเนื ้อที ่รวม 2.05 ตารางกิโลเมตร 
(1,278.57 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 439,428,736.54 เมตริกตัน 

หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมอื่น ๆ มีทั ้งหมด 11 พื้นที่ มีเนื้อที่รวมประมาณ 106 ตาราง
กิโลเมตร (64,479 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 50,670 ล้านเมตริกตัน 

5. กลุ่มแร่พลังงาน  

หินน้ำมัน มีทั ้งหมด 1 พื้นที่ คือพื้นที่ศักยภาพหินน้ำมัน ท่าสายลวด2 มีเนื้อที่รวม
ประมาณ 257.69 ตร.กม. (161 ,054.45 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 952 ,000,000.00 
เมตริกตัน 

ถ่านหิน มีทั ้งหมด 6 พื ้นที ่ (4 แอ่งตะกอน) มีเนื ้อที ่รวม 119.01 ตารางกิโลเมตร 
(74,382.96 ไร่) มีปริมาณทรัพยากรแร่รวมประมาณ 138,676,000.00 เมตริกตัน 

สำรวจธรณีเคมี 

การกระจายตัวของสารพิษตามธรรมชาติในตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) คัดเลือก 7 ธาตุ
ตามเกณฑ์ของประกาศกรมควบคุมมลพิษ ได้แก่ สารหนู (As) แคดเมียม (Cd) โครเมียม (Cr) ทองแดง 
(Cu) ตะกั่ว (Pb) นิเกิล (Ni) และสังกะสี (Zn) การศึกษาการกระจายตัวของธาตุในธรรมชาติจากตะกอน
ธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ใช้ผลวิเคราะห์ 19 
ธาตุ ได้แก่ ธาตุอะลูมิเนียม (Al) สารหนู (As) เบริลเลียม (Be) แคลเซียม (Ca) แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ 
(Co) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) ลิเทียม (Li) แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส 
(Mn) โมลิบดีนัม (Mo) นิกเกิล (Ni) สตรอนเซียม (Sr) ไทเทเนียม (Ti) วาเนเดียม (V) และสังกะสี (Zn) 
การศึกษาการกระจายตัวของตัวอย่างน้ำผิวดิน จำนวน จำนวน 9 ธาตุ ได้แก่ สารหนู (As) แบเรียม (Ba) 
แคลเซียม (Ca) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส (Mn) โซเดียม (Na) และคลอ
ไรด์ไอออน (Cl-) 

นำค่าการกระจายตัวของธาตุ ต่าง ๆ ที่พบค่าสูงแยกตามอำเภอต่าง ๆ มาสรุปใน ตาราง
ที่ 9-1 โดย ตะกอนธารน้ำ (วิธี Aqua Regia Digestion) มีค่ามากว่า Mean+2SD แทนด้วย “X” ค่า
น้อยกว่าแทนด้วย “O” ตะกอนธารน้ำ (วิธี 3050B) เป็นพื้นที่ท่ีมีความเสี่ยงสูง แทนด้วย “X” ความเสี่ยง
ไม่สูงแทนด้วย “O” น้ำผิวดิน พื้นที่ที่มีความเสี่ยง หรือ มีค่าสูง แทนด้วย “X” และพื้นที่ไม่มีความเสี่ยง 
แทนด้วย “O” สรุปได้ดังนี้ 

พ้ืนที่ อำเภอพบพระ เป็นบริเวณท่ีมีปริมาณธาตุต่าง ๆ สูงเกือบทุกธาตุ ตามการประเมิน
พื้นที่เสี่ยงภัยสารพิษ เป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง ของธาตุ สารหนู แคดเมียม โครเมียม และ นิกเกิล ใน
ตะกอนธารน้ำ รองลงมาคือ พื ้นที ่ อำเภอท่าสองยาง เป็นพื ้นที ่ที ่มีความเสี ่ยงสูง ธาตุสารหนู และ 
แคดเมียม และลำดับที่สาม คือ อำเภอแม่สอด เป็นพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงของสารหนู ทั้งในตะกอนธารน้ำ 
และ ในน้ำผิวดิน นอกจากนี้ยังเป็นพื้นที่ท่ีมีความเสี่ยงสูงของแคดเมียม 

บางธาตุมีการกระจายสแดงความแตกต่างอย่างชัดเจน เช่น แคลเซียม และ เหล็ก ค่าสูง
กระจายตัวด้านตะวันตกของ จังหวัดตาก ในขณะที่ โซเดียม สตรอนเชียม มีค่าสูงด้านตะวันออกของ
จังหวัดตาก 
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ตารางที่ 9-1 สรุปปริมาณธาตุที่มีค่าสูงในแต่ละอำเภอ เปรียบเทียบตะกอนธารน้ำ ทั้งวิธี Aqua Regia Digestion 
และ วิธี 3050B กับ น้ำในผิวดิน 

อำเภอ/ธาตุ 

แม
่สอ

ด 

แม
่ระ

มา
ด 

อุ้ม
ผา

ง 

พบ
พร

ะ 

ท่า
สอ

งย
าง

 

เม
ือง

ตา
ก 

บ้า
นต

าก
 

สา
มเ

งา
 

วัง
เจ

้า 

สารหนู (As) XXX OOO XOO XXO XXO OOX OOX OOX XOO 
แคดเมียม (Cd) OXO OXO OOO XXO XXO OOO OOO XXO OOO 
โครเมียม (Cr) XOO OOO OOO XXO XOO XXO XOO OOO XOO 
ทองแดง (Cu) OOO OOO OOO XOO XOO XOO OOO XOO XOO 
แมงกานีส (Mn) X-O O-O O-O O-O O-O X-X X-O X-X X-X 
นกิเกิล (Ni) XOO OOO OOO XXO XOO OOO OOO OOO XOO 
ตะกั่ว (Pb) -OO -OO -OO -OO -OO -OO -OO -XO -OO 
สังกะสี (Zn) XOO OOO XOO XOO XOO XOO OOO XOO OOO 
อะลูมิเนียม (Al) X-- X-- O-- X-- O-- O-- X-- X-- O-- 
แบเรียม (Ba) --X --X --O --X --O --X --X --X --X 
เบริลเลียม (Be) O-O X-O X-O X-O O-O O-O X-O O-O O-O 
แคลเซียม (Ca) X-X X-O X-O X-X X-O O-X O-O X-O X-X 
โคบอลต์ (Co) X-O X-O O-O X-O X-O X-O X-O X-O X-O 
เหล็ก (Fe) X-X X-O X-O X-O X-O O-O O-X X-X O-O 
โพแทสเซียม (K) X-O X-X O-O O-O X-O X-X O-O X-O X-O 
ลิเทียม (Li) X-- X-- X-- X-- X-- X-- O-- X-- O-- 
แมกนีเซียม (Mg) X-X O-- X-- X-- X-- X-X O-X O-X X-X 
โมลิบดีนัม (Mo) X -- X -- X -- O -- X -- X -- O -- O -- O -- 
โซเดียม (Na) --O --O --O --O --O --X --X --X --X 
สตรอนเซียม (Sr) X-- O-- O-- O-- X-- X-- X-- X-- X-- 
ไทเทเนียม (Ti) O-- X-- O-- X-- X-- X-- X-- O-- X-- 
วาเนเดียม (V) X-- O-- O-- X-- O-- X-- O-- O-- O-- 
คลอไรด์ไอออน (Cl-) --O --O --O --O --O --X --X --X --X 

หมายเหตุ ตำแหน่ง ที่ 123 (XXX) แสดงค่า ผลวิเคราะห์ตะกอนธารน้ำ วิธี Aqua Regia Digestion, วิธี 3050B และ น้ำผิวดิน ตามลำดับ 
โดย X แสดงค่าสูง หรือ มีความเสียงสูง O มีค่าไม่สูง และ – ค่าไม่นำมาพิจารณา หรือ ไม่ได้ทำการวิเคราะห์ 
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ขั้นตอนการวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ด้วยเครื่องมือ ICP-OES 

1. ชั่งตัวอย่างดินหรือตะกอนธารน้ำให้ได้น้ำหนักแน่นอนประมาณ 0.5000 กรัม ใส่ลงใน
หลอดทดลอง ขนาด 50 มิลลิลิตร 

2. เปิดสวิทช์อ่างควบคุมอุณหภูมิ ปรับอุณหภูมิ 100 ± 5 องศาเซลเซียส หรือนำหม้อ
ต้มน้ำตั้งบนเตาแก๊ส รอจนน้ำเดือด 

3. นำหลอดทดลองตัวอย่างที่ชั ่ง หลอดทดลองสำหรับเตรียม method blank และ
blank spike เติมด้วยกรดผสมไนทริกกับไฮโดรคลอริก อัตราส่วน 1 ต่อ 3 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เขย่า
หลอดตัวอย่างด้วยเครื่องเขย่าหลอดทดลองให้เข้ากัน 

4. นำหลอดทดลองทั ้งหมดลงต้มในอ่างควบคุมอุณหภูมิ หรือหม้อต้มน้ำ เป็นเวลา
2 ชั่วโมง ในระหว่างที่ต้มหลอดใส่ตัวอย่าง ให้นำหลอดใส่ตัวอย่างออกจากหม้อต้ม แล้วเขย่าด้วยเครื่อง 
เขย่าหลอดทดลองทุกๆ 30 นาที 

5. นำหลอดใส่ตัวอย่างออกจากหม้อต้ม ตั ้งทิ ้งไว้ให้เย็น กรองด้วยกระดาษกรอง
Whatman เบอร ์6 ลงในขวดปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่น ปิดจุก เขย่าให้เข้ากัน 
เขียนฉลากแสดงรายละเอียดให้ชัดเจน 

6.นำไปวัดด้วยเครื ่อง ICP-OES เทียบกับสารละลายมาตรฐานสำหรับสร้างกราฟ
มาตรฐานที่เตรียม 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนธารน้ำ ด้วยเครื่องมือ ICP-MS 

นำสารละลายตัวอย่างในข้อ 5 ที่เตรียมสำหรับวิเคราะห์ด้วยเครื่อง ICP-OES มาเจือจาง 
20 เท่า โดยการปิเปตต์สารละลายตัวอย่างในข้อ 5 ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ลงในขวดปริมาตรขนาด 100 
มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่น ปิดจุก เขย่าให้เข้ากัน จะได้สารละลายตัวอย่างเจือจางมีปริมาณกรด 
aqua regia ร้อยละ 1 เหมาะสำหรับการนำไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุบางชนิดที่มีปริมาณน้อยมากด้วย
เครื่อง ICP-MS 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำผิวดินด้วยเทคนิค ICP-OES 

การวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำผิวดินเพื ่อหาปริมาณธาตุแบเรียม (Ba) เบริลเลียม (Be) 
แคลเซียม (Ca) แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ (Co) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) เหล็ก (Fe) โพแทสเซียม (K) 
แมกนีเซียม (Mg) แมงกานีส (Mn) โซเดียม (Na) นิกเกิล (Ni) ตะกั่ว (Pb) และสังกะสี (Zn) มีข้ันตอนดังนี ้

1. ตัวอย่างน้ำที่มีความขุ่นมากกว่า 1 NTU เตรียมตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะห์ปริมาณ
โลหะสกัด โดยการปิเปตต์ตัวอย่างน้ำที่ได้รักษาสภาพและผสมเข้ากันดีแล้วจำนวน 100 มิลลิลิตร ลงในบีก
เกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 

2. เติม 1:1 HNO3 2 มิลลิลิตร และ 1:1 HCl 1 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ที่บรรจุตัวอย่างน้ำ
พร้อมทั ้งปิดฝาเพื ่อป้องกันการปนเปื ้อนตัวอย่างจากสิ ่งแวดล้อม นำไปวางบนเตาไฟฟ้าที ่ตั ้งไว้ในตู้ 
ดูดควัน ปรับอุณหภูมิของเตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (สังเกตจากการนำบีกเกอร์ที่มีน้ำอยู่

8

http://www.tn-science.com/WaterBath.html
http://www.tn-science.com/WaterBath.html


ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไว้กลางเตาไฟฟ้าให้รักษาอุณหภูมิที่  85 องศาเซลเซียส แต่ถ้าปิดฝาบีกเกอร์จะได้
อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นเป็นประมาณ 95 องศาเซลเซียส) 

3. ตั้งตัวอย่างไว้บนเตาไฟฟ้าจนปริมาตรลดลงเหลือประมาณ 20 มิลลิลิตร จากนั้น
ทำการ reflux ต่อ ประมาณ 30 นาที ระวังอย่าให้สารละลายเกิดการเดือดอย่างรุนแรง นำบีกเกอร์ลงจาก
เตาไฟฟ้า ปล่อยให้เย็น 

4. เทสารละลายที่ได้จากข้อ 3 ลงในขวดวัดปริมาตร ขนาด 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตร
ด้วยน้ำกลั่น เขย่าให้เข้ากัน 

5. สารละลายที่ได้จากข้อ 4 ตั้งไว้ค้างคืน หรือ centrifuge จนกระทั่งได้สารละลายใส แต่
ถ้ามีสารแขวนลอยอยู่  ให้กรองสารละลายนั้นก่อน เพื ่อป้องกันสารแขวนลอย หรือตะกอนไปอุดตัน 
nebulizer จากนั้นนำไปตรวจวัดด้วยเครื่อง ICP-OES เทียบกับสารละลายมาตรฐาน 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำผิวดินด้วยเทคนิค GF-AAS 

การวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำผิวดินเพื่อหาปริมาณธาตุสารหนู (As) และซีลีเนียม (Se) ทำการ
เตรียมตัวอย่างโดยใช้วิธี Standard Method for Examination of Water and Wastewater (20th ed.) 
1998-part 3113B มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ปิเปตต์ตัวอย่างน้ำจำนวน 50 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร

2. เติมกรด HNO3 เข้มข้น 0.5 มิลลิลิตร และ 30% HCl 1 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ที่บรรจุ
ตัวอย่างน้ำ พร้อมทั้งปิดฝาเพ่ือป้องกันการปนเปื้อนตัวอย่างจากสิ่งแวดล้อม นำไปวางบนเตาไฟฟ้าที่ตั้งไว้ใน
ตู้ดูดควัน ปรับอุณหภูมิของเตาไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (สังเกตจากการนำบีกเกอร์ที่มีน้ำอยู่
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ไว้กลางเตาไฟฟ้าให้รักษาอุณหภูมิที่  85 องศาเซลเซียส แต่ถ้าปิดฝาบีกเกอร์จะได้
อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นเป็นประมาณ 95 องศาเซลเซียส) ระวังอย่าให้สารละลายเดือด 

3. ตั้งตัวอย่างไว้บนเตาไฟฟ้าจนปริมาตรลดลงเหลือประมาณ 25 มิลลิลิตร นำบีกเกอร์ลง
จากเตาไฟฟ้า ทิ้งไว้ให้เย็น 

4. นำมากรองใส่ในขวดวัดปริมาตร ขนาด 50 มิลลิลิตร ด้วยกระดาษกรองเบอร์ 6 ปรับ
ปริมาตรด้วยน้ำกลั่น เขย่าให้เข้ากัน 

5. นำสารละลายที่ได้ไปตรวจวัดด้วยเครื่อง Graphite Furnace - Atomic Absorption
Spectrometer (GF-AAS) เทียบกับสารละลายมาตรฐาน 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์ (Cl-) 

การวิเคราะห์ปริมาณคลอไรด์  (Cl-) ในสารละลายตัวอย่างใช้ว ิธี Potentiometric 
determination of chloride in aqueous samples with ion-selective electrode: Method 9212 
(USEPA, 1996a) มีข้ันตอนการวัดดังนี้ 

1. ปิเปตต์สารละลาย 50 มิลลิลิตร ใส่ในบีกเกอร์พลาสติกขนาด 100 มิลลิลิตร เติม
สารละลาย ISA 1 มิลลิลิตร คนให้เข้ากันด้วยเครื่องกวนแม่เหล็กไฟฟ้าโดยไม่ให้เกิดฟอง 
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2. จุ่ม electrode ลงในสารละลายมาตรฐานคลอไรด์ที่มีความเข้มข้นต่ำสุดเลือก mode
“CON” แล้วกดปุ่ม calibrate ระบุจำนวนของสารละลายมาตรฐานที่นำมา  calibrate รอสักครู ่เมื่อ
สัญญาณคงทีใ่ห้ใส่ค่าความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานที่นำมา calibrate แล้วกด yes 

3. นำ electrode ล้างด้วยน้ำกลั่น ซับให้แห้ง

4. วัดสารละลายมาตรฐานให้ครบทุกตัว โดยปฏิบัติซ้ำตามข้อ 2 และข้อ 3 หน้าจอเครื่อง
จะปรากฏค่า slope สักครู่ จึงเปลี่ยนเข้าสู่ mode การวัดความเข้มข้น 

5. วัดสารละลายตัวอย่างโดยจุ่ม electrode ลงในสารละลายตัวอย่างที่เติม ISA แล้วเมื่อ
ตัวเลขคงที่จะปรากฏคำว่า “READY” ค่าที่อ่านได้เป็นปริมาณคลอไรด์ในสารละลายตัวอย่างและมีหน่วย
เหมือนกับสารละลายมาตรฐานที่ใช้ คือ มิลลิกรัมต่อลิตร 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ปริมาณฟลูออไรด์ (F-) 

การวิเคราะห์ปริมาณฟลูออไรด์ (F-) ในสารละลายตัวอย่างใช้วิธี Potentiometric 
determination of fluoride in aqueous sample with ion-selective electrode: method 921 4 
(USEPA, 1996a) มีข้ันตอนการวัดดังนี้ 

1. ปิเปตต์สารละลาย 25 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์พลาสติก เติมสารละลายบัฟเฟอร์
TISAB II 25 มิลลิลิตร คนให้เข้ากันด้วยเครื่องกวนแม่เหล็กไฟฟ้าโดยไม่ให้เกิดฟอง 

2. จุ ่ม electrode ลงในสารละลายมาตรฐานฟลูออไรด์ที่มีความเข้มข้นต่ำสุดเลือก
mode “CON” แล้วกดปุ่ม calibrate ระบุจำนวนของสารละลายมาตรฐานที่นำมา calibrate รอสักครู่เมื่อ
สัญญาณคงท่ีให้ใส่ค่าความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานที่นำมา calibrate แล้วกด yes 

3. นำ electrode ล้างด้วยน้ำกลั่น ซับให้แห้ง

4. วัดสารละลายมาตรฐานให้ครบทุกตัว โดยปฏิบัติซ้ำตามข้อ 2 และข้อ 3 หน้าจอเครื่อง
จะปรากฏค่า slope สักครู่ จึงเปลี่ยนเข้าสู่ mode การวัดความเข้มข้น 

5. วัดสารละลายตัวอย่างโดยจุ่ม electrode ลงในสารละลายตัวอย่างที่เติม ISA แล้วเมื่อ
ตัวเลขคงที่จะปรากฏคำว่า “READY” ค่าที่อ่านได้เป็นปริมาณคลอไรด์ในสารละลายตัวอย่างและมีหน่วย
เหมือนกับสารละลายมาตรฐานที่ใช้ คือ มิลลิกรัมต่อลิตร 
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